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Viljavilla kasvupaikoilla mannikot kasvavat hyvin, mutta kehittyvit oksikkaiksi. Paksut oksat
heikentévit tuotteiden lujuutta ja ulkonidkod sekd haittaavat puun tydstdmistd. Lisdksi nuorena
vauhdilla kasvaneiden runkojen sisdlld vuosilustot ovat leveitd ja puuaines pehmeédéd nuorpuuta
alentaen sahapuun laatua. Puun sisdédn syntynyttd huonoa laatua ei saada metsikdstd pois muutoin
kuin poistamalla heikkolaatuiset puut harvennuksissa.

Yleisesti ensiharvennuksessa poistetaan kasvussa selvésti alle jadneet sekd rungoltaan huonot
puut ja selvisti etukasvuiset ja paksuoksaiset ns. susipuut. Ndin tehddédn myo0s perinteisessé ala-
harvennuksessa, mutta laatuharvennuksessa poistetaan mahdollisimman paljon sindnsi normaaleja
mutta oksikkaita padvaltapuita. Kasvamaan jai alaharvennusta suurempi lukumaiiré ldhes yhti
pitkid, mutta solakoita ja samalla ohutoksaisia lisdvaltapuita. Harvennuksessa nima puut saavat
lisda tilaa ja parantavat kasvuaan. Kilpailuasemansa menettineet vilipuut toipuvat hitaasti jos
ollenkaan, joten niiti ei jatetd kasvamaan.

Puolukkatyypin kankailla ja vastaavilla soilla ménnyn laatu on edelld kuvattua parempi, mutta
niissdkin laatuharvennus vdhentda oksikkuutta. Karuimmilla mailla ménnyn laatu on useimmiten
niin hyvi, ettei laatuharvennusta tarvita.


https://www.metsatieteenaikakauskirja.fi
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.fi
https://doi.org/10.14214/ma.9977
https://doi.org/10.14214/ma.9977
https://doi.org/10.14214/sf.7816

Metsatieteen aikakauskirja 2018-9977 - Tutkimusseloste - Niemisto ym. - Laatumantya harventamalla — ensi...

Harvennuskoe tuoreen kankaan viljelyméinnikossa

Tutkimuksessa verrattiin neljaa késittelyd, joissa aikainen ensiharvennus toteutettiin 30 vuoden idssa
kolmella harvennustavalla 11 metrin valtapituudessa ja neljdnnessd ensiharvennusta viivéstettiin
kymmenen vuotta (kuva 1). Alaharvennuksessa kasvatettaviksi puiksi valittiin suurimpia paavalta-
puita, laatuharvennuksessa suoria ja hento-oksaisia lisdvaltapuita ja yliharvennuksessa poistet-
tiin mahdollisimman suuria puita. Kasvatuskelvottomat puut poistettiin kaikissa vaihtoehdoissa.
Viivistetyssi ensiharvennuksessa, 40 vuoden idsséd, noudatettiin em. kolmea harvennustapaa
kutakin yhdelld koealalla, mutta valinnanvaraa oli enda vahéan. Aikaisen ensiharvennuksen koealat
harvennettiin toistamiseen 45 vuoden idssé. Kaikissa harvennuksissa sovellettiin pohjapinta-alan
mukaisia Tapion harvennusmalleja.

Harvennuskokeessa Kajaanin eteldpuolella (64°27'N, 27°97 E) kaikki neljd harvennuskésit-
telya toistettiin kolmesti. Yldharvennuskoealoilla 400 hyvilaatuista puuta/ha pystykarsittiin ensi-
harvennuksen jilkeen 5 metriin saakka. Koealat mitattiin viiden vuoden vilein 55 vuoden ikéan
saakka, jolloin rungot myos laadutettiin sahapuun saantoon vaikuttavien vikojen osalta. Puustojen
jatkokehitys simuloitiin Motti-ohjelmistolla viiden vuoden jaksoissa 60—85 vuoden kiertoajoille.
Lisdksi koealapuustoille simuloitiin vaihtoehtoinen mydhéinen harvennus 60 vuoden idssé.

Mittausajanjaksolla puustotunnukset ja harvennuskertymat laskettiin Metsantutkimuslaitok-
sessa kehitetylld KPL-ohjelmistolla. Simuloiduissa harvennus- ja paitehakkuissa puut katkottiin
puutavaralajeiksi rungon arvon maksimoivalla apteerausohjelmalla, joka huomioi sahapuun laatuun
vaikuttavat viat ja niiden sijainnin. Varhaisessa ensiharvennuksessa hakattiin vain kuitupuuta, mutta
viivéstetyssid ensiharvennuksessa my0s normaalia tukkia ja pikkutukkia. Toisessa ja kolmannessa
harvennuksessa sekd paédtehakkuissa katkottiin liséksi parhaat rungonosat A-laadun tyvitukeiksi.

Taloudellinen tulos laskettiin nettonykyarvona kokeen perustamishetkeen, johon diskontat-
tiin kaikki hakkuutulot kiertoajan loppuun saakka seké paljaan maan arvo paatehakkuusta kéyttden
vaihtoehtoisia kiertoaikoja seké 1, 2, 3 ja 4 prosentin korkokantoja. Paljaan maan arvo laskettiin
Faustmanin paittyméttomien kiertoaikojen kaavalla siten, ettd sama kasvatusketju ja kiertoaika
tuottoineen toistuivat ikuisuuteen. Puutavaralajien kantohintoina kéytettiin vuoden 2011-2014
keskimédrdisid yksikkohintoja Suomessa ja kantohinnat porrastettiin ensiharvennuksista paite-
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Kuva 1. Puuston pohjapinta-alan keskiméaérdinen kehitys neljéssé kasittelyvaihtoehdossa.
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hakkuuseen kuitupuulla 12,5-17,5 €/m? ja tukkeilla 40—55 €/m3. A-luokan tyvitukin yksikkohinta
oli 65 €/m? sekd pikkutukin yksikkohinta harvennuksessa 20 €/m? ja pditehakkuussa 25 €/m3.
Uudistamisen kustannukset olivat vastaavasti: lautasauraus 380 €/ha, ménnyn istutus 700 €/ha,
varhaisperkaus 5 vuoden idssd 400 €/ha ja taimikonharvennus 15 vuoden idssd 350 €/ha.

Kasvu ja tuotos

Harvennustapa ei vaikuttanut ménnikdssa mitattuun tilavuuskasvuun ollen keskiméérin 8-9 m3/ha/v
30-55 vuoden idssd. Ensiharvennuksen myohentdminen 10 vuodella lisési puuston kasvua em.
jaksolla 12 m? aikaisiin harvennuksiin verrattuna. Kasvuero syntyi ensimmadiselld 10-vuotisjaksolla
aikaisten ensiharvennusten jélkeen. Puuston kasvu kiertoajan lopussa oli alaharvennuksissa hieman
muita alempi, osittain siksi, ettd néille koealoille osui tuulenkaatoja.

Laatuharvennuksen koealoilla tukkipuun tuotos oli 14 % suurempi kuin muissa kasittelyissa
ja ero tukkikertyméssi oli 25—50 m3/ha kiertoajasta riippuen. Paitehakkuussa 80 vuoden idssa tukki-
osuus oli laatuharvennuksella 79 %, kun se oli muilla késittelyilld 65—69 %. Alaharvennuksella tai
viivastetylld ensiharvennuksella A-tyvitukkeja ei saatu, mutta laatuharvennuksella niité tuotettiin
8—13 m3/ha 70—80 vuoden kiertoajoilla. Eniten A-tyvitukkeja saatiin kuitenkin pystykarsinnalla,
60 vuoden kiertoajalla 15 m3/ha ja 85 vuodessa 70 m?/ha.

Kannattavuus

Laatuharvennukseen pohjautuva kasvatusohjelma kahdella harvennuskerralla oli kannattavin riippu-
matta kiertoajasta ja korkotasosta. Mannikon harventaminen 60 vuoden iédssi alensi padsdantdisesti
kasvatuksen kannattavuutta. Késittelysté riippumatta 1 %:n korolla mannikko6a kannatti kasvattaa
yli 80 vuotta, 2 %:n korolla 70 vuotta ja 4 %:n korolla 60 vuotta (kuva 2). Kolmen prosentin korolla
edullisin kiertoaika oli laatuharvennuksella 65 vuotta, mutta alaharvennuksella ja viivéstetylla
ensiharvennuksella 60 vuotta. Pystykarsinnassa oletettiin, ettd karsinnan kustannukset ja A-tyvisté
saatu lisdhinta hakkuissa kompensoivat toisensa. Talldin varttuneen ménnikon harvennus 60-vuoti-
aana tuli kannattavaksi 1-3 %:n korolla, kun kiertoaika ylitti 75 vuotta. Tulosten tulkinnassa on
huomattava, etti tutkimuksessa sahatukkien jéreys ei vaikuttanut kantohintaan.
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Kuva 2. Kokeen perustamishetkeen (30v) laskettu nettotulojen nykyarvo 55—85 vuoden kiertoajoilla 2 %:n (A) ja
3 %:n (B) korolla. Kannattavuustunnus CNPV sisdltdd padtehakkuusta diskontatun paljaan maan arvon samanlaisilla
kasvatusketjuilla. Harmaa viiva: puusto harvennetaan vield 60-vuotiaana.



Metsatieteen aikakauskirja 2018-9977 - Tutkimusseloste - Niemisto ym. - Laatumantya harventamalla — ensi...

Harventaako aikaisin vai myohemmin?

Tutkimuksen mukaan mannikon aikainen laatuharvennus ja toinen harvennus 15 vuotta my6hem-
min kannatti muita kasvatusketjuja paremmin, vaikka ensiharvennuksen tuotto oli vain 440 €/ha.
Kasvatettavien puiden valinnassa oli 11 metrin valtapituudessa vield suuri liikkumavara, silld yli
puolet puista oli sellaisia, jotka voitiin joko poistaa tai jattdd kasvamaan. Kilpailun vuoksi valin-
nanvara hupenee ensiharvennuksen viivastyessé, kun isoimmat puut syrjayttévit pienempid. Arvion
mukaan laatuharvennusta voidaan soveltaa tehokkaasti 13 m valtapituuteen saakka.

Aikainenkin laatuharvennus edellyttii ajallaan tehtya taimikonhoitoa, etteivét hyvélaatuiset
lisdvaltapuut kehity hennoiksi ja latvukset supistu niin, ettei puunkasvatusta voi jittda niiden varaan.
Aikaiselle laatuharvennukselle vaihtoehtoinen kasvatusmalli on ensiharvennuksen viivdstaiminen
ja harvennuskertojen vihentdminen. Téassé tutkimuksessa 10 vuoden viivistdmiselld ensiharven-
nuksesta saatiin ainespuuta noin 100 m3/ha ja tuloja 1750 €/ha, kuitupuun tuotos oli korkea eiki
toinen harvennus kannattanut, mutta kokonaiskannattavuus oli laatuharvennusketjua heikompi.

Tutkimus perustui yhteen koemetsikkdon, joten tuloksia on yleistettdva varovasti. Tutki-
musménnikdn kasvu vastasi likimain keskisuomalaista MT-madnnikkoéd tai eteldsuomalaista
VT-ménnikko6ad. Puiden laadussa on metsikoiden viélilld suuria eroja, joten siltd osin aineiston
edustavuutta on vaikea arvioida.
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