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Tiivistelma

Siperianlehtikuusen (Larix sibirica Ledeb.) Suomessa viljellyn aineiston tarkkaa alkuperdd ei
tunneta. Vallitsevan kisityksen mukaan se pohjautuu Karjalankannaksella kasvavaan 1700- ja
1800-luvuilla viljeltyyn Raivolan lehtikuusikkoon, mutta timén todellisesta alkuperésté ei ole
varmaa tietoa. Ensimmdisen vaiheen viljely tehtiin kdyttden Arkangelista perdisin olevaa siementd,
mutta myShempien viljelysten alkuperasta vallitsee epavarmuutta. Erdiden tietojen mukaan niihin
olisi kdytetty Arkangelia huomattavasti eteldisempad Ufan alkuperdd Uralvuoriston eteldosista.
Tassa katsauksessa tarkastellaan kirjallisuudessa esitettyja alkuperétietoja, seké verrataan julkais-
tun tutkimustiedon perusteella Raivolan kannan kasvurytmi- ja kestdvyysominaisuuksia esitet-
tyihin alkuperdvaihtoehtoihin. Tulosten perusteella Arkangeli nédyttdd Ufaa todenndkoisemmalta
Raivolan alkuperédn ldhteeltd. Jalostuspopulaatiossa ja siemenviljelyksilld olevien pluspuiden
tarkastelu paljastaa kuitenkin, ettd kaikki kdytdssé oleva jalostus- ja metsanviljelyaineisto ei ole
Raivolan kantaa, vaan mukana on huomattava maara myds alkuerdltdan tuntemattomia ja useita
vendldisid alkuperid edustavia pluspuita.
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1 Johdanto

Karjalankannaksella 50 kilometrin padssa Pietarista kasvaa suomalaisten metsdammattilaisten hyvin
tietimd Raivolan lehtikuusikko, jolla on takanaan erityisen monipolvinen historia. Tétd kuvas-
taa myos siitd kdytetyt monet nimet: nykydén se tunnetaan Venéjélld Lintulan lehtikuusikkona,
mutta vanhimmissa suomalaisissa ldhteissd 1800-luvulla puhutaan Uudenkirkon Iehtikuusikosta
(Blomgqvist 1877; Redko ja Milkonen 2001). Sen vanhimman osan perusti saksalainen metsén-
hoitaja F.G. Fockel Venijin laivaston tarpeisiin vuonna 1738, minka jédlkeen sitid on laajennettu
useaan otteeseen. Kaikissa 1700- ja 1800-luvun viljelyissd puulajina on ollut siperianlehtikuusi
(Larix sibirica Ledeb.).

Perustamisen jilkeen tietdimys Raivolan lehtikuusikosta vaihteli, mutta 1800-luvun alkupuo-
liskolla sen olemassaolosta ei tiedetty kovin yleisesti sen paremmin Suomessa kuin Venéjéallakaan.
Tilanne muuttui, kun Evon metsdopiston lehtori, mydhempi johtaja, A.G. Blomqvist vieraili
metséssd vuonna 1869, ja vaikuttui sen kookkaista ja hyvilaatuisista puista. Hén teki useita
opintomatkoja Raivolaan oppilaidensa kanssa ja kertoi lehtikuusikosta useissa kirjoituksissaan
(Blomgvist 1877, 1893). Blomgqvistin vierailua Raivolassa on kuvattu sen ”16ytimiseksi”, silld
sen jdlkeen lehtikuusikko saavutti pysyvén tunnettuusaseman metsialalla Suomessa, Venédjilla ja
laajemminkin. Yleistd kuvausta Raivolan lehtikuusikosta 16ytyy useista julkaisuista (mm. Ilvessalo
1923; Redko ja Milkonen 2001; Ruotsalainen 2017).

Raivolan lehtikuusikko on ollut ”16ytdmistddn” seuranneiden 150 vuoden ajan sekd
venéldisten ettd suomalaisten metsdammattilaisten ja tutkijoiden tyon kohteena. Viimeisimméssa
1990-luvun alussa tehdyssé mittauksessa metsdn runsaspuustoisimman koealan puuston tilavuus
oli ldhes 1300 m3/ha (Redko ja Mélkonen 2001). Tima Pohjolan uljain viljelymetsé on saavuttanut
suurta kansainvilistékin kiinnostusta, ja nykydin se kuuluu UNESCOn maailmanperintékohteisiin
(Isomaki 1997; Redko ja Mélkonen 2001).

Raivolan lisdysldhteestd perdisin olevan metsénviljelyaineiston hyvd kasvu ja sopeu-
tumiskyky havaittiin jo 1800-luvun lopulla (esim. Blomqvist 1893). Sen hyvd kasvu muihin
siperianlehtikuusen alkuperiin verrattuna on osoitettu myds kokeissa (esim. Heikinheimo 1956),
kuten myds sen laaja sopeutumiskyky (Mikola ja Vakkari 1995; Lukkarinen 2013). Hyvén sopeu-
tumiskyvyn on osoitettu johtuvan enemmain yksilollisestd plastisuudesta kuin puiden vélisistd
eroista tai genotyyppi-ymparisto-yhdysvaikutuksesta (Mikola ja Vakkari 1995). Raivolan lisdys-
lahdetté oleva siperianlehtikuusi on menestynyt hyvin myds Ruotsissa (Martinsson 1995), Brit-
tildisessd Kolumbiassa Kanadassa (Newsome ym. 1995) ja Islannissa (Bragason 1995). Islannissa
tosin monet muutkin siperianlehtikuusen lisdysléhteet ovat menestyneet hyvin (Bragason 1995),
joten siperianlehtikuusen laaja sopeutumiskyky voi olla lajin yleinen ominaisuus, kuten Mikola
ja Vakkari (1995) ovat esitténeet.

Hyvién maineensa vuoksi Raivolan lehtikuusikkoa on kiytetty paljon lisdysldhteend Suomessa
tehdyissa lehtikuusen viljelyissa, ja yleisesti katsotaan useimpien suomalaisten siperianlehtikuusi-
viljelysten juontavan juurensa Raivolaan (esim. Vakkari ym. 1995). Itse asiassa on mahdollista,
ettd Raivolasta perdisin olevasta aineistosta on kehittynyt oma erityinen viljelykantansa sen viljely-
paikoillaan kokeman sopeutumisen ja valinnan seurauksena.

Mutta mikd on Raivolassa kasvavien lehtikuusten varsinainen maantieteellinen alkupera?
Témaé on paljon pohdintaa herdttényt kysymys (esim. Sarvas 1964; Tigerstedt ym. 1983), johon téssa
katsauksessa pyritddn saamaan selvyyttd tarkastelemalla saatavilla olevaa julkaistua historiatietoa
sekd uudempia tutkimustuloksia. Lisédksi selvitetdin Luonnonvarakeskuksen metségeneettisen
rekisterin ja Eviran perusaineistorekisterin avulla mitd aineistoa Suomessa metsénjalostuksen
perustana oleva ja metsénviljelyssa kaytetty siperianlehtikuusi on.



Metsatieteen aikakauskirja 2018-9929 - Katsaus - Ruotsalainen S. - Raivolan lehtikuusikon ja Suomessa. ..

2  Alkuperii koskeva historiallinen tieto

Raivolan vanhimmat viljelmét (1738—1750) perustettiin kdyttden Arkangelin alueen siemenié.
Kerayspaikan tarkkaa sijaintia ei tiedetd, mutta on todennékoisté, ettd siemenet on kerétty noin 200
kilometrid Arkangelin kaupungin eteldpuolelta, Vienanjoen rannalta (63 °N) (Redko ja Malkonen
2001). Vuoden 1738 kylvoalueen pinta-ala oli 1,8 ha. Tésti kylvoksesta taimia siirrettiin mydhem-
min viereisille alueille, niin ettd timin ensimmaisen viljelyvaiheen kokonaispinta-alaksi tuli 4,8 ha
(Redko ja Milkonen 2001). Toinen viljelyvaihe (1772—73) muodostaa pinta-alaltaan suurimman
osan Raivolan lehtikuusikosta (12 ha), mutta siinéd kdytetyn siemenen alkupera on kiistanalainen.
Redko ja Milkdnen (2001) toteavat, ettd alkuperéd ei tiedetd, mutta useat kirjoittajat vaittavat,
ettd se olisi perustettu Uralvuoriston eteldosista Ufasta (55 °N) perdisin olevalla aineistolla. Ufa
mainitaan alkuperénd useissa suomalaisissa kirjoituksissa (Sarvas 1964; Tigerstedt ym. 1983) ja
itse asiassa Raivolan lisdyslidhteen hyvaa kasvua ja sopeutumiskykyé on selitetty sill4, etté se olisi
risteymai, jossa yhdistyvét pohjoisen Arkangelin alkuperdn hyva kestiavyys ja eteldisen Ufan hyva
kasvu (Tigerstedt ym. 1983; Vakkari ym. 1995).

Arvelu siitd, ettd Raivolan lehtikuusikon suurimman osan alkuperéd olisi Ufa, voidaan
jaljittdd Metzgeriin (1935) ja lopulta Mayriin (1900). Saksalainen professori Heinrich Mayr oli
tunnettu dendrologi, joka vuonna 1899 tutustui Raivolan lehtikuusikkoon Pietarin Keisarillisen
Metsdinstituutin metsdnhoidon professori Dobrowlianskyn opastuksella. Hinen kuvauksensa lehti-
kuusikosta sisdltad kuitenkin useita virheellisyyksid, kuten jo Ilvessalo (1923) ja Metzger (1935)
huomauttavat, miké pienentdd Mayrin luotettavuutta alkuperdkysymyksessa.

Lisétodisteena Ufan puolesta Metzger (1935) esittdd myds Ilvessalon (1923) tutkimukseen
perustuvat Raivolan eri-ikdisten metsikdiden siemenpainojen erot sekd Blomqvistin (Nummelin
1881) havainnot Raivolan ja Arkangelin aineistojen kasvueroista. Tdma viimeksi mainittu havainto
perustui kuitenkin parivuotiaisiin taimiin, missa voi ndkya alkuperin lisdksi my0s siemenen laadusta
johtuva ero. Nummelinin (1881) mukaan Blomqvist itse asiassa puhui Raivolan taimien parem-
masta kehityksestd (... utvecklat sig i alla hinseenden bést...”), ei pelkéstd kasvusta ("wiichsiger”)
kuten Metzger (1935). Metzger (1935) teki yksityiskohtaiset laskelmat, joiden mukaan itse asiassa
Suomessa viljellyn Raivolan lisdysldhteen lehtikuusen alkuperd olisi vahintddn 90-prosenttisesti
Ufa. Héanen padtelménsa perustuivat Ilvessalon (1923) tutkimuksiin, jotka liittyivéat Raivolan eri
ikdryhmié edustavien metsikoiden siementen itdmiseen ja niiden siementuotantokapasiteettiin seka
annettuihin siemenkerdysohjeisiin.

Téssé yhteydessd on mielenkiintoinen tieto, ettd Kashinin (1974) mukaan vuonna 1773 kerét-
tiin kuvernoorin méardayksesté kaksi pussia lehtikuusen siementé Jarenskista silloiselta Vologdan,
nykyiseltd Arkangelin alueelta (62 °N). Kyseisten siementen kaytosté ei ole tietoa, mutta kerdyksen
melkein tdydellinen ajallinen sopivuus Raivolan toisen viljelyvaiheen ajoituksen kanssa (luultavasti
1772-73, Redko ja Milkdnen 2001) avaa mahdollisuuden spekuloida sill4, ettd olisivatko nekin
paityneet Raivolaan.

Raivolan lehtikuusikon kolmannen vaiheen viljelykset ajoittuvat 1800-luvun alkupuoliskolle,
eikd siindkddn kdytetyn siemenen alkuperdstd ole mitddn tietoa. Osa viljelyistd tehtiin siirto-
istuttamalla alueelle luontaisesti syntyneitéd lehtikuusen taimia, osa kylvamalld. Niistd viljelyista
ilmeisesti huomattava osa tuhoutui, niin ettd 1920-luvulla niistd oli jiljelld puhtaina metsikdind
vain 1,6 ha ja sekametsikoiné 3,3 ha (Redko ja Mélkdnen 2001).

Saatavilla oleva julkaistu tieto ei siis anna varmaa tietoa Raivolan alkuperistd, vaan asian
suhteen jaddaan epdvarmuuden tilaan.



Metsatieteen aikakauskirja 2018-9929 - Katsaus - Ruotsalainen S. - Raivolan lehtikuusikon ja Suomessa. ..

3 Kokeisiin perustuvat todisteet alkuperisti

Uuden mahdollisuuden Raivolan lehtikuusen alkuperdkysymyksen selvittimiseen tarjoavat 2000-
luvun alussa perustetut venéléisid lehtikuusia testaavat SIBLARCH-kokeet. Ne sisdltiavit lehti-
kuusen alkuperid mm. Raivolan molemmilta oletetuilta alkuperdalueilta (Arkangeli ja Ufa) sekd
Raivolan kantaa edustavista suomalaisista lisdyslahteistd. Tdhdn aineistoon perustuvista julkaisuista
(Eysteinsson ym. 2009; Lukkarinen ym. 2009, 2010, 2013, 2014; Karlman 2010) keréttiin tulokset
kasvurytmié ja sopeutumista kuvaavista ominaisuuksista, joita kdytettiin vertaamaan liséysléhteitd
(kuva 1). Kahta oletettua alkuperdd (Arkangeli ja Ufa) edustavat vastaavilta alkuperdisiltd maan-
tieteellisiltd alueilta kerdtyistd siemenistd kasvatetut taimet. Raivolaa tdssé vertailussa puolestaan
edustaa siemenviljelyksen nro 309 (Lassinmaa) sekd Lukkarisen ym. tutkimuksissa liséksi Punka-
harjulla kasvavan Raivolan lisdysldhdetti olevan metsikon siemenisté kasvatetut taimet. Lassinmaan
siemenviljelyksen vartteista varmuudella vain noin puolet on Raivolan kantaa (taulukko 1), joten
se ei ole tiysin luotettava Raivolan edustaja.

Kasvurytmié ja sopeutumista kuvaava indeksi rakennettiin tatd tarkastelua varten siten, ettd
kussakin ominaisuudessa Arkangelin alkuperdd muistuttavat arvot antavat positiivisia indeksilukuja,
Ufaa muistuttavat puolestaan negatiivisia. Nama indeksiarvot ovat %-poikkeamia Arkangelin ja
Ufan alkuperien keskiarvosta, joka edustaisi ndiden alkuperien risteymaé. Nédin Arkangeli on kuvan
1 yldosassa ja Ufa sen alaosassa. Raivolan lisdysldhteitd edustavat materiaalit vastaavat paremmin
Arkangelin kuin Ufan alkuperédd, vaikka eri ominaisuudet antavatkin jossain méérin toisistaan
poikkeavia tuloksia. Kaikkien tarkasteltujen kahdentoista ominaisuuden keskiarvon perusteella
Raivola néyttiisi olevan jonkin verran alkuperéistid Arkangelin alkuperii eteldisempi, suunnilleen
Arkangelin alkuperin ja sen ja Ufan teoreettisen risteymén puolivélissé (kuva 1).
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Kuva 1. Raivolan kantaa edustavien lisdysldhteiden (sv309, Lassinmaa ja Punka-
harjulla kasvava Raivolan lisdysldhdettd oleva metsikkd = Raivola/Pu) kasvurytmi-
ja sopeutumisominaisuuksien vertailua mahdollisiin Raivolan alkuperdd edustaviin
metsikoihin (Arkangeli ja Ufa) SIBLARCH-aineistossa. Tdssd aineistossa Arkangelia
edustaa Plesetskin alkuperd. Lyhenteité: tt = taimitarha, elo = eldvyys. Vertailu perustuu
julkaisuissa Eysteinsson ym. (2009), Lukkarinen ym. (2009, 2010, 2013, 2014) ja Karl-
man (2010) esitettyihin tuloksiin.
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Taulukko 1. Suomessa Eviran rekisterissid voimassa olevien siperianlehtikuusen siemenviljelysten vartemééirien jakau-
tuminen aineiston (alkuperd tai Raivolan kohdalla viljelykanta) mukaan (prosenttia vartteiden kokonaisméarastd).
Lisdtietona annetaan kussakin siemenviljelyksessé olevien kloonien ja vartteiden méérd sekd viljelyksen kéyttoalue.
(Lahteet: Evira, perusaineistorekisteri; Luonnonvarakeskus, Metsidgeneettinen rekisteri. Tiedot 20.11.2017 tilanteen

mukaan).
Aineisto Sv205 Sv234 Sv309 Sv356D Sv368 Sv380 Kaikki
Metsé-Thala Kivimaki Lassinmaa Neitsytniemi Hepoharju Hepoharju

Raivola 39,6 53,1 46,6 100,0 67,0 49,7 70,0
Arkangeli 0,0 0,0 0,0 0,0 9,7 0,0 0,4
Pinega 27,6 0,0 29,8 0,0 49 21,5 12,1
Novosibirsk 0,0 0,0 0,0 0,0 12,1 0,0 0,5
Kuibysev 0,0 0,0 0,0 0,0 6,3 0,0 0,3
Tuntematon 32,8 46,9 23,6 0,0 0,0 28,8 16,8
Klooneja, kpl 43 27 47 25 29 26 108
Vartteita, kpl 735 574 1210 2134 206 177 5036

Kayttdalue, dd  750-1250 750-1250 750-1050 1000-1350 1000-1350 650-1000

D Tdmi siemenviljelys on perustettu siementaimilla, misté syysti Klooneja-rivi ilmoittaa niiden emojen méérin, joista taimet ovat
perdisin ja Vartteita-rivilld kerrotaan taimien lukumaéra.

Molemmat tdssi tarkastelussa Raivolaa edustavat lisdyslidhteet antavat suurin piirtein saman-
laisen kuvan Raivolan kannasta, vaikkakin Lassinmaan siemenviljelysaineisto on joissakin omi-
naisuuksissa jonkin verran Punkaharjun metsikkdaineistoa ’pohjoisempi” (kuva 1). Tdma voi johtua
Lassinmaan siemenviljelykseen siséltyvastd noin 30 %:n Pinegan alkuperda olevasta varteosuudesta
(taulukko 1) tai Raivolan kannan néissa lisdysldhteissd kokemasta erilaisesta luonnonvalinnasta.
Lassinmaan siemenviljelykseen valitut pluspuut ovat néet perdisin Pohjois-Suomesta, missé valinta
on voinut suosia “’pohjoista” tyyppié.

Néiden tulosten perusteella on siis tiysin selvid, ettd Raivolan lehtikuusikko ei ole valta-
osaltaan Ufan alkuperdi, kuten vahvimmin Metzger (1935) on esittényt, vaan se on alkuperéltdén
selvisti lahempand Arkangelia. My0Oskéén arvelu, jonka mukaan Raivolan lehtikuusi olisi Arkange-
lin ja Ufan vélistd risteyméd, ei néytd esitettyjen tulosten perusteella todennékdiseltd. Saadut
tulokset ovat sen sijaan hyvin sopusoinnussa Blomqvistin (1881) varhaisten havaintojen kanssa,
ettd neulasten kellastuminen tapahtui samanaikaisesti Raivolan kannan ja Arkangelin alkuperin
taimissa. Myds monissa kasvututkimuksissa on todettu Raivolan kannan samankaltaisuus Arkange-
lin alkuperén kanssa (esimerkiksi Martinsson 1995), vaikka joissakin tapauksissa my0s Raivolan
ylivoimaisuus on havaittu (Ldhde ym. 1984).

Raivolan lehtikuusten jossain méairin Arkangelin alkuperad eteldisempi indeksiarvo voi
johtua joko pienestd ufalaisen alkuperdn osuudesta Raivolan geenikoostumuksessa tai suurem-
masta selvésti Ufaa pohjoisemman alkuperéin vaikutuksesta. Mistién téllaisesta ei ole kuitenkaan
mitddn dokumentoitua tietoa. Kolmas mahdollinen selitys on Arkangelin alkuperédn sisdlla sen
uudella kasvupaikalla tapahtunut luonnonvalinta, joka on voinut muuttaa populaation ominai-
suuksia paremmin uusiin olosuhteisiin sopeutuneeksi. Raivola on néet ldhes kolme leveysastetta
etelampind kuin lehtikuusikon perustamisessa kiytetyn siemenen todennidkdinen alkuperdalue
Arkangelissa, mikéd ndkyy selvisti myos alueiden vélisessd ilmastoerossa (Lukkarinen 2013).
Vaikka Raivolan lehtikuusikon perustamiseen kiytetystd siemenmaééristd ei olekaan tietoa, on
kylvéen tehdyssa viljelyssd mahdollisuus verrattain suureenkin luonnonvalintaan. Kontortamannyn
(Pinus contorta var. latifolia) pituuskasvussa on osoitettu uusissa olosuhteissa tapahtuneen sopeu-
tumista parantavaa luonnonvalintaa. Suomessa kasvaneiden kontortaméntyjen jélkeldiset olivat
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kenttikokeessa parempikasvuisia kuin vastaavaa alkuperdaluetta edustava suoraan Kanadasta
tuotu aineisto (Hahl 1978).

Jos risteyméhypoteesi hylatddan, miké on sitten Raivolan lehtikuusen hyvin sopeutumisen
ja kasvun selitys? Arkangelin alueelta perdisin olevat lehtikuuset kérsivét lievempiéd vaurioita
kevailla tehdyissd pakastustesteissd kuin eteldisempad alkuperad olevat lehtikuuset, mika on risti-
riidassa monilla muilla lajeilla havaitun alkuperériippuvuuden kanssa (Eysteinsson ym. 2009).
Taméa poikkeavuus selittyy silld, ettd timén alueen lehtikuuset ovat sopeutuneet Vienanmeren
lahelld olevaan kevéin tulon suhteen epévakaiseen mereisen ja mantereisen ilmaston vaihettumis-
vyohykkeeseen, joten ne aloittavat kasvunsa my6hemmin kuin eteldisemmaét mantereisemman
ilmaston alkuperdt. Tdmé sopeutuminen voi nikyé edelleen Raivolan lehtikuusissa (Tigerstedt
ym. 1983). Raivolan kantaa olevien lehtikuusten hyva kasvu voi puolestaan johtua eteldisen alku-
perén sijaan varhaisesta “pluspuuvalinnasta”, kuten Metzger (1935) spekuloi. Hinen mukaansa on
todenndkdistd, ettd ensimmaéisen vaiheen viljelyksen perustamiseen kiytetyt siemenet oli keratty
suurista laadukkaista lehtikuusista, jotka kaadettiin laivanrakennusta varten Arkangelin ldhelld
olevissa jokilaaksoissa. My0s lehtikuusten viljely vahintdan kahden sukupolven ajan vaihtelevissa
ilmasto-olosuhteissa ja siemenviljelysten kohdalla myds Suomessa tehty pluspuuvalinta on voinut
parantaa Raivolan kannan geneettisesti mdardytynyttd sopeutumiskykyé ja kasvua.

4 Suomessa viljellyn lehtikuusen alkupera

Miti sitten Suomessa viljelty lehtikuusi on? Yleenséd kéytetyn viljelyaineiston sanotaan olevan
Raivolan kantaa (esim. Vakkari ym. 1995), mutta tdmaé ei ole koko totuus. On totta, ettd Suomessa
on lukuisia lehtikuusikoita, joiden aineisto todistetusti on perdisin Raivolasta, ja Raivolan kéyt-
toon kannustettiin sen jilkeen kun A.G. Blomqvist ”10ysi” sen vuonna 1869, ja jopa ennen sita.
Toisaalta usein myds valitettiin, ettd Raivolasta oli vaikea saada siemenid (esim. Blomqvist 1877;
Granit 1936). On my®6s kerrottu, miten lehtikuusen siemeniaé tilattiin ja hankittiin Venéjalta muista
siemenléhteistd (Ilvessalo 1916; Granit 1936; Kashin 1974). Vanhoissa asiakirjoissa kerdyspaik-
koina mainitaan Arkangelin 1dheisyydessd (esim. Pinega, Senkursk) ja kauempana idédssé ja eteldssa
olevia paikkakuntia (esim. Perm, Nizni Novgorod, Nizni Tagil) (Hagman 1995). Ilvessalon (1923)
mukaan Raivolasta ei ole koskaan saatu suuria mairid siemenid. Granit (1936) kertoo 1800-luvun
jélkipuoliskolla hankitun paljon lehtikuusen siementi erityisesti Nizni Tagilista, sen sijaan hén ei
mainitse Raivolaa siemenldhteend laisinkaan.

Kun Metséntutkimuslaitos aloitti viljelykokeet ulkomaisilla puulajeilla 1920-luvulla, Raivola
kuului sen tutkimusmetsiin ja lehtikuusen siementen hankintaa tehostettiin. Koska puut olivat
litan pitkid kiivettdviksi, siemenid saatiin puista pudonneista kdvyistd kdpylintujen toimiessa
tarkeimpind avustajina (Heikinheimo 1927; Redko ja Mélkonen 2001). Metsantutkimuslaitoksen
1920- ja 1930-luvulla perustamista 37 siperianlehtikuusiviljelmistd Raivolan siemenesti perdisin
olevia oli 13, eli noin kolmannes viljelmisti (Heikinheimo 1956). Koska Raivolan kantaa olevia
metsikoité suosittiin pluspuuvalinnassa niiden hyvén kasvun vuoksi, se muodostaa vahintdan puolet
nykyisestd suomalaisesta siperianlehtikuusen jalostuspopulaatiosta (taulukko 2). On todennikoista,
ettd myos osa tuntematonta lisdysldhdettd olevista pluspuista on itse asiassa Raivolan kantaa.
Kaikki tuntematonta lisdysldhdettéd olevat pluspuut ovat Pohjois-Suomesta, misséd lehtikuusi-
viljelmien vahidisyys on pakottanut tekeméén valintoja my6s huonosti dokumentoiduissa pienissé
metsikoissd metsdoppilaitosten tai Metsdhallituksen paikallisten toimipaikkojen ldheisyydessa.
Lehtikuusikoiden véhéisyydesti huolimatta jalostuspopulaatioon kuuluvista pluspuista 60 %:a on
valittu kuitenkin Pohjois-Suomesta.



Metsatieteen aikakauskirja 2018-9929 - Katsaus - Ruotsalainen S. - Raivolan lehtikuusikon ja Suomessa. ..

Taulukko 2. Metsédnjalostusohjelmaan kuuluvat siperianlehtikuusen pluspuut alkuperdnsi tai
lisdysldhteensd mukaan jaoteltuna. Aineistolle on annettu sen alkuperdé tai lisdysldhdettd osoit-
tavat likiméardiset koordinaatit. (Lahde: Luonnonvarakeskus, Metsdgeneettinen rekisteri).

Alkuperd/ lisdyslahde Leveysaste, °N Pituusaste, °E Puita, kpl %
Raivola 60/631 30/42H 65 51
Arkangeli 64 40 5 4
Pinega 64 42 18 14
Novosibirsk 55 80 9 7
Sverdlovsk 58 60 7 5
Kuibysev 53 50 3 2
Tuntematon 21 16
Yhteenséd 128 100

1) Ensimméiset koordinaatit ovat Raivolan metsikdlle, jalkimméiset sen oletetulle alkuperille.

Siperianlehtikuusen siemenviljelyksilld Raivolan kantaa olevien pluspuiden vartteiden (tai
jélkelaisten, ks. taulukon 1 huomautus) osuus on suurempi kuin jalostuspopulaation pluspuissa,
peréti 70 %:a (taulukko 1). Toinen merkittavd alkuperd siemenviljelyksilld on Pinega, jota on
kaikista siemenviljelysvartteista 12 %:a. Alkuperdltdéin tunnistamattomia vartteita on 17 %:a.
Siemenviljelysten vililld on suuria eroja aineiston alkuperdkoostumuksessa, esim. Raivolan
osuus vaihtelee vililla 40-100 %:a. Harvinaisempia alkuperid (Novosibirsk, Kuibysev) tavataan
ainoastaan siemenviljelykselld nro 368. Jalostuspopulaatioon kuuluva Sverdlovskin alkuperd ei
esiinny siemenviljelyksilld, silld kyseiset pluspuut on valittu vasta 2000-luvulla siemenviljelysten
perustamisen jilkeen.

Suomalainen siperianlehtikuusen jalostus- ja metsénviljelyaineisto ei siis ole yksinomaan
Raivolan kantaa, vaan osa siitd on muista tai tuntemattomista lisdysldhteistid. On kuitenkin huomat-
tava, kuten edelld on jo mainittu, ettd myos Arkangelin ja Pinegan alkuperét ovat perdisin samalta
alueelta, mistd Raivolan lehtikuusikkokin todennékoisesti polveutuu. Itse asiassa edelld mainitulla
Lassinmaan siemenviljelykselld (sv309) 30 % vartteista on Pinegan alkuperié olevista puista ja
vain 47 % Raivolan kannasta, loppujen ollessa alkuperéltién tuntemattomia (taulukko 1). Granitin
(1936) mainitsema 1800-luvun loppupuolella suosittu alkuperd Nizni Tagil ei ndy jalostuspopu-
laatiossa ollenkaan; vain muutamat Sverdlovskin alkuperié olevat pluspuut voivat olla ldhelta tata
paikkaa. Tdma johtuu siitd, ettd pluspuuvalinnat on tehty valtaosin suhteellisen nuorissa metsissa,
jotka on viljelty vasta 1920-luvulla tai myohemmin.

S Johtopaiatokset

Tamaén tarkastelun loppupditelméind voidaan sanoa, etti kokeissa todettujen kasvurytmi- ja sopeu-
tumisominaisuuksien perusteella Raivolan lehtikuusikon alkuperd on todennikoéisesti pddosin
Arkangelin suunnalta. Molekyyligeneettiselldi DNA-tekniikalla lienee mahdollista kehittdd luo-
tettava menetelmd, joka pystyy antamaan lopullisen vastauksen Raivolan alkuperikysymykseen
(Finkeldey ym. 2010). Tarkastelun tulosten mukaan Suomessa viljelty ja erityisesti jalostuksen
pohjana oleva lehtikuusiaineisto ei ole niin yksiselitteisesti Raivolan kantaa kuin usein oletetaan,
vaan siind on seassa merkittdva méard muitakin alkuperid. Tama ei vélttdmatta ole huono asia: alku-
perien vaihtelevuus lisdé jalostuspopulaation monimuotoisuutta, miké parantaa pitkéntahtiayksen
metsénjalostuksen mahdollisuuksia.
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Kiitokset

Kaésikirjoituksen ovat lukeneet kollegani Jaakko Napola ja anonyymi tarkastaja, joiden kom-
mentit ovat selvisti parantaneet julkaisua. Raija Koski Luonnonvarakeskuksen Metségeneettisesta
rekisteristd on auttanut minua selvitteleméén lehtikuusiaineistojen alkuperdkysymyksid. Aleksei
Fedorkov toimitti minulle 10ytdméansa venéldisen raportin lehtikuusen siemenkerdyksistd ja kdansi
siitd kayttdoni tassd yhteydessd olennaisimmat kohdat. Teille kaikille esitén kiitokseni avustanne.
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