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Tutkimuksen tausta ja toteutus

Hieskoivu on yksi Pohjois-Euroopan tavallisimmista puulajeista ja Suomessa sitd on noin 12%
kokonaispuuston tilavuudesta. Pioneeripuulajina ja kosteaa kasvualustaa hyvin sietdvina puu-
lajina hieskoivu muodostaa helposti tiheikkdja mm. ojitetuille turvemaille. Turvemailla kasvavia
hieskoivikoita on pidetty vajaatuottoisina, koska kasvu on arvioitu havupuustoja heikommaksi ja
tukkipuun tuotos on vihéistd runkojen pienen koon ja kehnon laadun vuoksi. Noin 0.5 miljoonalla
hehtaarillaan ja parhaimmillaan noin 250 m3 ha! kokonaistuotoksellaan ne ovat kuitenkin poten-
tiaalisia kuitu- ja/tai energiapuun tuottajia.

Vaikka uudisojitusten jédlkeen luontaisesti syntyneet hieskoivikot ovat vihentyméssé suo-
metsien uudistushakkuissa, hieskoivuvaltaisten metsien pinta-alan ei odoteta pienenevin. Syyni
uusien hieskoivikoiden syntymiseen voivat olla uudistamisen ja taimikonhoidon laiminlydnnit seka
havupuulle uudistamisen epdonnistuminen puutteellisen taimikonhoidon tai hallatuhojen vuoksi.
Esimerkiksi energiapuun kysynnin kasvu ja korjuumenetelmien kehitys ovat toisaalta lisinneet
mahdollisuuksia hyodyntdd hieskoivikoiden tuotosta. Perinteisen kuitupuukasvatuksen liséksi
tarvitaan siksi tietoa myds muista hieskoivun kasvatuksen vaihtoehdoista.

Tutkimuksessa tarkasteltiin turvemaiden hieskoivikoiden kasvattamisen taloudellista kannat-
tavuutta Keski-Pohjanmaalta ldntiseen Lappiin ulottuvalla alueella. Tavoitteena oli 16ytaa sellaiset
vaihtoehdot, joilla erilaiset turvemaiden hieskoivikot saataisiin kannattavimmin kasvatettua ja
korjattua joko kuitupuuksi, energiakéyttoon tai molempiin tarkoituksiin.
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Tutkimus perustui 19 koemetsikon 245 koealaan, joilla puuston kehitystd on seurattu toistuvin
mittauksin 20-30 vuotta. Nimé puhtaat hieskoivikot jaoteltiin tarkastelun ldhtotilanteen (kokeen
perustamisajankohdan) mukaan joko taimikonhoidon (9 kpl), energiapuuharvennuksen (7 kpl)
tai kuitupuuharvennuksen (3 kpl) vaiheessa oleviin metsikoihin. Niille metsikoille muodostettiin
kasvatusketjut, jotka sisélsivdt harventamattoman vaihtoehdon lisdksi voimakkuudeltaan erilaisia
harvennuksia ja 4—7 vaihtoehtoista padtehakkuuajankohtaa.

Hakkuuvaihtoehdot laskettiin erilaisin korjuumenetelmin: perinteinen kuitupuun korjuu,
integroitu kuitu- ja energiapuun korjuu seké pelkén energiapuun korjuu joko karsittuna rankana tai
kokopuuna. Hakkuutulot ja korjuun kustannukset perustuivat toteutuneisiin harvennuskertymiin
ja 5 vuoden vilein mitattuihin puustotilavuuksiin, jotka jaettiin korjuumenetelmittdin kuitu- ja
energiapuuositteisiin. Kertymait arvotettiin keskimaéraisilla tilastoiduilla hinnoilla. Nuorten metsi-
koiden taimikonhoitokustannukset laskettiin tyovaikeustekijat huomioivalla mallilla. Hakkuun ja
metsdkuljetuksen kustannukset laskettiin aikatutkimuksiin perustuvilla tuottavuusmalleilla eri kor-
juuvaihtoehdoille. Kaikissa menetelmissa hakkuu tehtiin joukkokésittelyna. Viidessd menetelméssi
hakkuukoneessa oli puiden kaatoon, karsintaan, katkontaan ja kasaukseen joukkokésittelyna sovel-
tuva hakkuulaite, joskin paitehakkuissa kuitupuu hakattiin enimmaékseen yksin puin. Ndiden ns.
standardimenetelmien lisiksi kokopuun korjuulle laskettiin korjuukustannukset myos menetelmalla,
joka perustui vain kaatavaan ja kasaavaan hakkuulaitteeseen (tdssd Bracke C16). Nuorten puustojen
liséksi tdtd menetelmdd (Kuva 1) voitiin soveltaa myds varttuneemmissa koivikoissa noin 14 m
valtapituuteen saakka, koska rungot oli mahdollista katkaista kahdessa vaiheessa, ensin latvaosat
6—7 m yldpuolelta ja tyviosat vasta sen jilkeen.

Vaihtoehtoisten kasvatus- ja korjuuketjujen kannattavuudet laskettiin nettotulojen nyky-
arvoina, joihin yhdistettiin vaihtelevan pituisten hieskoivusukupolvien jélkeiselle istutuskuusikolle
laskettu paljaan maan arvo. Nettotulot ja maan arvo diskontattiin pidtoksentekohetkeen eli kunkin
kokeen perustamishetkeen 2—4%:n korkokannoilla.
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Kuya: Pentti

Hoitamaton koivutiheikko: Paatehakkuu harventamatto-
massa koivikossa:

Taimikkona hoidettu* koivikko:
» kasvatus harventamatta tai » kasvatus harventamatta . .
» 40-45-v., energiapuun korjuu,

Ii(.e.\./.éi harvennus _-> 1100 r-lha > paatehakkuu 40-50-vuotiaana tehokkaaseen kerdilykaatoon
» pddtehakkuu kuitupuuksi soveltuva hakkuukone (kuva)

55_65-vuotiaana » kokopuukorjuu (aikaisempi)

tai int itu korj
al imegroity korjuu » 50-55-v., integroitu kuitupuun

» tavanomainen korjuukalusto (my6éhempi)* A ? .
ja energiarangan korjuu,
. ) o . o . tavanomainen joukkokasit-
)su_osnus: taimikonhoito 4 m . *) kaytettawss_z_-:"o!_eva korjuukalusto telyyn soveltuva hakkuukone —~
pituudessa -> 2500 r/ha vaikuttaa paatékseen y

Kuva 1. Pditoksenteko puuston késittelystd erilaisissa hieskoivikoissa.
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Parhaan ketjun valinta

Kannattavimman kasvatusvaihtoehdon valinnassa on huomioitava seuraavat kolme seikkaa: nyky-
tila (pituusvaihe ja tiheys), kasvatuksen tavoite (kuitupuu, energiapuu tai molemmat) seké kalusto
(millaisia koneita on kaytettdvissa).

Hoidetun turvemaahieskoivikon (taimikonharvennus tehty) kannattavin kasvatus- ja kasit-
telyketju tdhtdd kuitupuun paatehakkuuseen 55-65 vuoden kiertoajalla. Vastaavasti pienessa tai-
mikossa voidaan valita kuitupuun kasvatustavoite hoitamalla taimikko noin 4 m:n pituusvaiheessa
2500 koivuun hehtaarilla. Téssd tapauksessa perinteisen ensiharvennuksen toteuttaminen ei vaikuta
kokonaiskannattavuuteen, joten se voidaan jattdd tekemaittd, ellei sille ole tarvetta esimerkiksi
maiseman tai kuusialikasvoksen kasvun parantamiseksi.

Hoitamattoman yli viisimetrisen turvemaan hieskoivutiheikon kannattavin kasvatus- ja
kasittelyketju ei sisdlld lainkaan harvennuksia. Mikali kdytettdvissd on kokopuukorjuuseen hyvin
soveltuva kalusto ja menetelma, padtehakkuu kannattaa toteuttaa noin 40—45 vuoden ikéisessa
puustossa. Tavanomaisella kalustolla ja menetelmalld kokopuukorjuu tulee kalliiksi, joten inte-
groitu korjuu kuitupuuna ja energiarankana on kannattavampaa. Talloin padtehakkuuajankohtaa
kannattaa siirtdd hieman myohemmaéksi, noin 50-55-vuotiaaseen puustoon. Téll6in riukuuntuneet
pienet puut ovat ehtineet kuolla pois ja korjuukustannus on kohtuullinen.

Harventaa vaiko ei

Tulosten mukaan harvennukset olivat turvemaiden hieskoivikoissa useimmiten kannattamatto-
mia. Ensiharvennuskertymét vaihtelivat harvennusvoimakkuudesta ja korjuumenetelmaista riip-
puen 35-60 m? ha~!, mutta korjuukustannukset olivat etenkin energiapuuharvennuksissa korkeat
ja perinteisissd kuitupuuharvennuksissa parhaimmillaankin kohtuulliset riippuen voimakkaasti
poistettavien runkojen koosta. Nuorten hieskoivikoiden taimikonhoitokustannuksissa oli myds
erittdin suurta vaihtelua.

Harventamattomuus oli edullista erityisesti kun tavoitteena oli tuottaa pelkdstdin energia-
puuta, silld mitd tihedimpéana hieskoivikko kasvatettiin, sitd suurempi oli pienildpimittaisten runkojen
ja oksamassan tuotos. Yllattava tulos oli, ettd my6s kuitupuun tuotos oli korkein harventamattomissa
hieskoivikoissa. Yleisesti ajatellaan lievdn harvennuksen tuottavan maksimaalisen méarén kuitu-
puuta, mutta tima ei patenyt hieskoivulla, joka néyttéisi kestdvéin varhaisessa vaiheessa kilpailua
paremmin kuin monet muut puulajit.

Kun tavoitteena oli tuottaa kuitupuuta, sopivan aikainen ja voimakkuudeltaan lieva tai-
mikonhoito oli kuitenkin kilpailukykyinen vaihtoehto, jossa sdésto tulevissa korjuukustannuksissa
korvaa kohtuullisen taimikonhoitokustannuksen. Voimakkaampi taimikonhoito lisasi kustannuksia
ja alensi kuitupuun tuotosta. Alle nelimetrisen taimikon harvennuksessa on riski, ettd vesoittumisen
vuoksi koivikosta tulee entistédkin tihedmpi.

Metsianhoidossa korkokannan nostaminen lisd yleensd harvennushakkuiden kannattavuutta,
kun tuloja syntyy aikaisemmin. Tassd tutkimuksessa koron vaikutus harvennusvaihtoehtojen kan-
nattavuuteen oli pdinvastainen ja jii pieneksi. Mitd korkeampi korko, sitd kilpailukykyisempi oli
harventamaton vaihtoehto. Taimikonhoidon tai varhaisen harvennuksen kustannukset kompen-
soituivat hyvin hitaasti, jos koskaan, johtuen hieskoivun vaatimattomasta harvennusreaktiosta ja
vihdisestd arvokasvusta.

Jos turvemaan hieskoivikko harvennetaan 5 m valtapituuden jélkeen, pédétoksen tulee
perustua muuhun kuin taloudelliseen kannattavuuteen. Harventamista voivat puoltaa esimerkiksi
kuusialikasvoksen hyodyntdminen, maisemalliset tai monikédyton syyt. Jos puusto ndyttda erityisen
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hyvilaatuiselta, voidaan harventamalla todennikoéisesti tuottaa tukkipuuta hieskoivun parhailla
kasvupaikoilla. Tukkipuun tuottamisen menetelmid ja kannattavuutta ei tdssd tutkimuksessa
arvioitu.

Kokonaisuudessaan turvemaiden hieskoivikot muodostavat varteenotettavan potentiaalin
niin kuitupuun kuin energiapuunkin tuottamiseen pienin kustannuksin. Hieskoivun tuotoskyky
viljavilla turvemailla todettiin varsin korkeaksi myds Lapissa ainakin Kolarin korkeudelle saakka.
Kannattava metsédnkasvatus ilman harvennuksia tarjoaa uudenlaisen nikékulman ja ratkaisun vil-
javille turvemaille, joiden uudistaminen paremmin tuottaville havupuille on tydldsta ja riskialtista.
Harvennuksiin kannustavaa tukirahoitusta ei turvemaan hieskoivikoihin kannata suunnata.

Nuoren hieskoivutiheikon uudistaminen kuuselle

Tutkimuksessa tehdyn mallin mukaan nuoren hieskoivutiheikdn odotusarvo suurenee nopeasti alle
10 metrin pituusvaiheessa, 2%:n korolla nollasta noin 2000 euroon hehtaarilla. Télld perusteella
koivikon kasvatus on kuuselle uudistamista kannattavampi vaihtoehto, jos koivikko on jo ehtinyt
parhailla kasvupaikoilla noin 2 m ja huonommilla noin 3 m valtapituuteen, kun otetaan huomioon
koivutiheikdn raivauskulut sekd kuusikon perustamisen ja kasvatuksen kannattavuus. Kuuselle
uudistamiseen sisdltyy kuitenkin suurempi riski epdonnistua, mutta hyvin onnistuessaan myos
mahdollisuus hieskoivikkoa parempaan kannattavuuteen.
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