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Johdanto

Biologista monimuotoisuutta koskevassa yleissopimuksessa (Convention on Biological Diversity,
CBD) taksonomisen tiedon puute nostetaan esille yhtend luonnon monimuotoisuuden séilyttimiseen
tahtddvad suunnittelua ja paitoksentekoa vaikeuttavana asiana. Tiedon lisdidmiseksi perustettiin
1990-luvulla maailmanlaajuinen taksonomia-aloite (Global Taxonomy Initiative, GTI). Tdmén
mydté eri maissa on aloitettu kansallisia taksonomiaohjelmia lajiston selvittdmiseksi; laajimpien
joukossa Ruotsin ja Norjan taksonomiaohjelmat, joilla on myos merkittdvd vuotuinen rahoitus.
Megadiversiteetin maista Australiassa on pitkdjanteinen tutkimusohjelma luonnon monimuo-
toisuuden selvittdmiseksi. Lisdksi esimerkiksi Brasiliassa ja Kiinassa on koulutettu lajisto-osaajia
viime vuosina julkisella rahoituksella. Suomessa merkittdvimpid maailmanlaajuista taksonomia-
aloitetta edistdvid toimenpiteitd on ollut Puutteellisesti tunnettujen ja uhanalaisten metsilajien
tutkimusohjelma (PUTTE).

PUTTE on vuonna 2003 alkanut ympéristoministerion rahoittama lajistotutkimukseen
keskittynyt ohjelma. PUTTE-ohjelma on ollut osa metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma
METSOa, ja sen tavoitteena on ollut lisdta tieteellisesti korkeatasoista metsiensuojelua ja uhan-
alaisuusarviointeja tukevaa lajistotutkimusta. Ohjelman hankkeissa on selvitetty puutteellisesti
tunnettujen elidryhmien lajistoa, levinneisyyttd, runsautta ja elinympéristovaatimuksia. Samalla
on siirretty lajisto-osaamista nuorille tutkijoille seké lisdtty luontoharrastuneisuutta ja parannettu
mahdollisuuksia lajihavaintojen kertymiseen laadukkaiden maééritysoppaiden avulla. Ohjelma
paéttyi vuonna 2016. Suomen luonnon monimuotoisuuden suojelun ja kestidvan kdyton toiminta-
ohjelmassa 2013-2020 tutkimusohjelmaa esitetddn jatkettavaksi.
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Téssd kirjoituksessa tarkastelemme PUTTE-ohjelman tuloksia ja arvioimme niiden valossa
ohjelman vaikuttavuutta. Ohjelmaa on arvioitu aiemmin Juslénin ym. véliarvioinnissa vuonna 2008
sekd Juslénin ja Sirkidn vuonna 2013 julkaistussa artikkelissa. Kevaélld 2016 PUTTE-ohjelman
tuloksellisuutta kuvaavia tietoja paivitettiin kattamaan koko ohjelmakausi. Hankkeiden vetéjilta
pyydettiin arvioita PUTTE-ohjelman tarjoaman rahoituksen turvin selvitetyistd Suomelle ja ticteelle
uusien taksonien maaristd, siitd kuinka paljon lisdi lajeja saadaan seuraavaan kansalliseen lajien
uhanalaisuuden tarkasteluun sekd hankkeissa tuotettujen opinniytteiden, kirjojen ja tieteellisten
artikkeleiden médristd. Hankkeiden tieteellinen anti ei luonnollisesti rajoitu ohjelmakauteen, vaan
esimerkiksi tulosten julkaisu tieteellisissa artikkeleissa ja kirjoissa jatkuu edelleen. Siksi ohjelman
tuloksellisuutta ei voi vield tdysin kattavasti arvioida.

Kaiken kaikkiaan PUTTE-hankkeita on ollut yhteensd 68. Hankerahoitusta on jaettu yhteensa
noin 7,3 miljoonaa euroa. Yli puolet hankkeista on ollut ensisijaisesti jonkin lajiryhmaén tai lajin
esiintymisen, ekologian tai taksonomian tutkimusta. Suuressa roolissa ohjelmassa ovat olleet myds
18 midritysoppaita valmistelevaa hanketta. Joissakin hankkeissa tutkimuskohde on ollut ensisi-
jaisesti tietyn elinympériston lajisto. Muutamissa hankkeissa on keskitytty tutkimusmenetelmien
ja tietojérjestelmien kehittdmiseen. Tavoitteidensa mukaisesti PUTTE on keskittynyt lajiryhmiin,
joiden osalta tiedon tasossa on ollut selvid puutteita. Nditd ovat monet selkérangattomien lajiryhmét
sekd sienet, joihin onkin kohdistunut yhteensd noin 75 prosenttia hankkeista. Paremmin tunnetuista
lajiryhmisti nisdkkaitd ja sammalia on tutkittu muutamassa hankkeessa.

Liahes 2000 Suomelle uutta lajia

Saatujen vastausten perusteella PUTTE-hankkeissa on vuosina 2003-2016 10ydetty 1969 Suomelle
uutta lajia, joista 556 on tieteelle uusia. Suomelle uusia sukuja on 16ydetty 67 kappaletta, ja néisté
16 on tieteelle aiemmin tuntemattomia. Lisdksi hankevetdjét arvioivat, ettd vuoden 2020 uhan-
alaisuusarviointiin saadaan mukaan vahintdan 1110 uutta lajia. Lukua on hyvi verrata Juslénin
ym. vuoden 2008 viliarviointiin, jonka mukaan jo vuoden 2010 uhanalaisuusarviointiin saatiin
3000—4000 uutta lajia ohjelman ansiosta. PUTTE-ohjelman alkuvuosina vuosittainen rahoitus
ja hankkeiden maard oli merkittdvisti suurempi viime vuosiin nihden, miké selittdd suurempia
lajimédrid ensimmaisiltd vuosilta. Yhteensd PUTTE-ohjelma on siis parantanut viimeisimmén ja
tulee parantamaan seuraavan uhanalaisuusarvioinnin kattavuutta noin 5000 lajilla.

Suomelle uusia lajeja on 16ytynyt eniten kaksisiipisistd ja kantasienistd. Muita lajiryhmia,
joista on 16ytynyt useita uusia lajeja, ovat himdhékkieldimet ja jékilat. Tieteelle uusia lajeja on
16ytynyt padosin samoista lajiryhmisté, erityisesti jakalistd ja hdmahakkieldimistd. Eniten uusia
lajeja seuraavaan uhanalaisuusarviointiin saadaan pistidisistd, kaksisiipisistd (surviaissidsket) ja
jakalista.

Parempaa ymmairrysti taksonomiasta seki lajien ja elinympaéristojen
tilasta

Uhanalaisuusarviointia varten tarvitaan lajin oikean nimen lisdksi tietoa lajin elinympéristovaa-
timuksista, populaatiokoosta ja sen muutoksesta, ja lajia mahdollisesti uhkaavista tekijoista.
Monissa PUTTE-hankkeissa onkin pyritty kerddmaééan tietoa kaikilta néilti osa-alueilta, ja uusien
lajien 16ytdmisen lisdksi PUTTE on parantanut ymmaérrystimme muun muassa huonosti tunnet-
tujen ja uhanalaisten metsélajien ekologiasta, populaatioiden koosta ja kantojen muutoksista.
Samalla ymmairryksemme erilaisten metséelinympéristdjen ja niihin sitoutuneen lajiston tilasta
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on parantunut. Lisddntyvd ymmarrys voi parhaimmillaan johtaa siihen, ettd voimme entistd
paremmin suunnata suojeluresurssit sinne, missa niiden vaikuttavuus on suurimmillaan. PUTTE-
hankkeet ovat esimerkiksi osoittaneet metsaelinymparistdissa sijaitsevien kalkkikallioiden erityisen
suuren merkityksen uhanalaiselle jakéldlajistolle. Pinta-alaltaan hyvin pienten kalkkikallioiden
turvaaminen esimerkiksi METSO-ohjelman suojelupaitoksilld parantaisi suuren uhanalaisjoukon
suojelutilannetta. Vastaavia esimerkkejd on useita.

Jotta tieteelle uudet lajit voidaan kuvata ja nimetd, tdytyy taksonomien tuntea ja ymmaértéa
kussakin elioryhméssd lajien erottamiseen ja tunnistamiseen soveltuvat tuntomerkit. PUTTE
on laajentanut merkittdvélla tavalla DNA:han perustuvan lajintunnistamisen ja tuntomerkkien
osaamista sekd morfologisten tuntomerkkien testaamista ja maéritystyokalujen kehittdmistd
erilaisiin tuntomerkkeihin perustuen. Tunnistamattomia lajeja tutkiessa vertaillaan 10ytyneitéd
yksiloitd jopa maailmanlaajuisesti muualla kuvattuihin lajeihin. Osa hankkeista on tdmén vuoksi
tuottanut tietoa ja médrityskaavoja, jotka ovat sovellettavissa esim. koko Pohjois-Euroopan
alueella. PUTTE on ollut kdynnissd samaan aikaan, kun Suomessa on luotu laajaa, yli 10000
lajin DNA-viivakoodikirjastoa, joka on osa maailmanlaajuista kirjastoa. PUTTE-tutkijoiden tieto
ja néytteet vdhin tutkitusta lajistosta ovat olleet keskeisid suomalaisen viivakoodikirjaston laajen-
tamisessa.

Satoja tieteellisii artikkeleja ja kymmenia muita teoksia

Kevailld 2016 hankevetijiltd pyydettiin tietoja julkaisuista, jotka pohjautuvat PUTTE-hankkeiden
tuloksiin. Tuloksena saatiin luettelo yhteensd noin 460 erilaisesta julkaisusta. Julkaisuista 230 on
tieteellisid, vertaisarvioituja artikkeleita. Vaikka ldheskddn kaikkien hankkeiden tavoitteena ei
ollut tuottaa tieteellisid artikkeleita, rahoituksen painotukset nikyvét luonnollisesti ndiden artik-
keleiden siséllossé: julkaistuista vertaisarvioiduista artikkeleista yli puolet koskee selkirangattomia
lajiryhmié ja neljannes sienid. Selkdrangattomien eldinten laajasta kirjosta nousee yksi ryhmé yli
muiden: varsin monilajisesta kaksisiipisten hyonteisryhméstid on PUTTE-hankkeissa julkaistu ldhes
60 artikkelia. Julkaistujen artikkeleiden madrissd nousevat hyvin esille myds himéhikkieldimia
kasittelevit tutkimukset, vaikka vain kaksi hanketta on keskittynyt tdhédn ryhméén. Tieteellisid
artikkeleita, jotka pohjautuvat PUTTE-hankkeissa koottuun tietoon, tulee tulevina vuosina valmis-
tumaan vield liséa.

PUTTE-hankkeissa tehdyn tyon pohjalta on julkaistu myds 60 vertaisarvioimatonta artikkelia
muissa tieteellisissa sarjoissa. Namé ovat suurimmaksi osaksi kotimaisissa seké tutkijoiden etti
harrastajien lukemissa julkaisusarjoissa (esim. Sorbifolia, Sahlbergia, Sienilehti ja Bryobrotherella)
julkaistuja artikkeleita. PUTTE-tuloksiin pohjautuvia yleistajuisia artikkeleita on kirjoitettu 15
kappaletta (esim. Suomen Luonto, Lutukka, Herpetomania). Molemmat julkaisutyypit ovat térkeité
vilittdessddn uusinta tietoa eri lajiryhmien harrastajille.

Yksi ohjelman tirked painopiste ovat olleet lajinmééritysoppaat, joilla pyritdin lisddmaan
huonosti tunnettujen lajiryhmien harrastusta ja tutkimusta. Naitd on kevddseen 2016 mennessi
valmistunut 16 kappaletta. Témén jilkeen on ilmestynyt vield jékélistd Stenroos ym. toimittama
englanninkielinen Lichens of Finland, johon on yhdistetty aiemmin suomenkielisind ilmestyneet
Suomen jékaldt ja Suomen rupijakéldt -teokset. Erityisesti vaikeasti tutkittavissa lajiryhmissa
yksittdisen maédrityskirjan vaikutus harrastamisaktiivisuuteen voi olla merkittdvd. Esimerkiksi
PUTTE-ohjelman rahoituksen turvin tehty Limasienet-opaskirja oli ilmestyessddn vuonna 2011
pitkdén aikaan ensimmaéinen kyseisté lajiryhmaé késittelevé teos Suomessa. Kirjan julkaisun jdlkeen
ryhmén lajistosta on alettu julkaista tieteellisia ja yleistajuisia artikkeleita seké jopa opinnéytetdita.
PUTTE-ohjelman padttyessa kahdeksan lajinméérityskirjaa on edelleen tekeilla.
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Opinndytteitd hankerahoituksella on tuotettu yhteensd 33 kappaletta, joista yhdeksdn
véitoskirjaa. Opinndytteissd korostuvat sienid késitelleet tyot: eri sieniryhmid késittelevid opinnéyt-
teitd on 17, joista neljd on vaitoskirjoja. Erityisesti mikrosienien parissa tehty tutkimus nousee esiin.
Esimerkiksi selkdrangattomia elioitd on késitelty vasta muutamassa PUTTE-tuloksiin pohjaavassa
opinndytteessd, mutta tieteellisten artikkeleiden mééran perusteella ndihin tuloksiin pohjautuvia
vaitoskirjoja valmistuu todenndkdisesti ldhivuosina lisaa.

Erilaisia raportteja tai raporteissa julkaistuja artikkeleita on ohjelmassa tuotettu useita kym-
menid. Silloin kun raportit ovat vapaasti saatavilla, ne voivat olla harrastajien kannalta yll4ttavankin
merkittdvid tiedonldhteitd, koska ne on yleensd kirjoitettu suomeksi ja tieteellisid artikkeleita
helpommalla kielelld. Raportteja on valmisteltu myos paitoksentekijoiden tarpeisiin. Lajiatlaksia
tai muita internet-julkaisuja on tuotettu 15 kappaletta. Erityisesti lajiatlakset voivat motivoida
harrastajia lajitiedon kartuttamiseen.

PUTTE-rahoituksen turvin monipuolisempaa ja vaikuttavampaa
tutkimusta

Kokonaisuutena voidaan arvioida, ettd Puutteellisesti tunnettujen ja uhanalaisten metsélajien tut-
kimusohjelman vaikuttavuus tieteen edistdmisessid on merkittidva seké kansallisesti ettd kansain-
vélisesti. Ohjelman avulla on tuettu etenkin taksonomian alan tutkimusta, mutta myos ekologian,
evoluutiobiologian ja luonnonsuojelubiologian aloja sekd ndiden alojen yhteisty6td. PUTTE
on ollut kansainvilisestikin merkittdva rahoitusléhde tutkimusaloilla, joiden rahoitus on muu-
toin hyvin rajallista. Suomessa ohjelma sijoittui aikakauteen, jolloin ulkopuolisen rahoituksen
hakeminen muuttui huomattavasti tirkeimmaksi osaksi tutkijoiden arkea. Erityisesti morfologisiin
tuntomerkkeihin perustuvaa taksonomista tutkimusta on perinteisesti tehty luonnontieteellisissi
museoissa vakituisissa tyosuhteissa. PUTTE-ohjelma on auttanut tutkijakuntaa siirtymévaiheessa
kohti aikaa, jolloin yhd suurempi osa tutkijantyOstd tehddidn ulkopuolisella projektirahoituk-
sella, ja tdydentévid rahoitus muodostaa yha suuremman osuuden tutkimuslaitosten budjeteista.
PUTTE-hankkeissa on my0s pystytty murtamaan perinteisid tieteenalojen vélisid raja-aitoja ja
luotu uudenlaisia yhteistyon muotoja esimerkiksi ekologien, taksonomien sekd suojelubiologien
vilille. Yhteistyd eri alojen vililld avaa enemmin tdydentdvdn rahoituksen mahdollisuuksia
taksonomisen tutkimuksen edistimiseksi. Halme ym. avaavat yhteistydn mahdollisuuksia artik-
kelissaan vuodelta 2015.

Tarkea tulos on opinndytetdiden maira, joka kuvastaa paitsi tutkimusosaamisen siirtymista
nuoremmalle sukupolvelle my0s sité, ettd ohjelmassa on koulutettu suuri lajistoasiantuntijoiden
joukko. PUTTE-ohjelmassa tarkasteltavat lajiryhmét ovat lajinméérityksen kannalta haastavia ja
niiden tutkiminen vaatii monipuolista menetelméosaamista. Usein tietyn lajiryhmén asiantuntijoita
on vain kourallinen maailmassa. Tétd taustaa vasten opinndytetdiden méaérd, noin 2,5 opinnéyte-
tyotd vuodessa, on erinomainen tulos. PUTTEn koulutuksellinen merkitys on kuitenkin viela tata
laajempi: se on laajentanut sitd asiantuntijoiden joukkoa, jolla on merkittivda osaamista suun-
niteltaessa ja paétettdessd lajisuojeluun liittyvistd toimenpiteistd ja linjauksista.

Lajiharrastuksen lisddmisen ja tiedon kulun parantamisen tavoitteiden kannalta kotimaisissa,
ei-vertaisarvioiduissa tieteellisissd sarjoissa julkaistuja seka yleistajuisia artikkeleita on verraten
véahin. Toki etenkin pitkélle edenneet harrastajat seuraavat usein myos vertaisarvioitujen sarjojen
artikkeleita. Yleistajuisten artikkeleiden vahdisempi mééra kertonee paitsi vertaisarvioitujen artik-
keleiden suuremmasta arvostuksesta tieteellisen tutkimuksen mittareina, myos siité, ettd yksittdisten
havaintojen tai yleistajuisen tutkimustiedon levittdmisessd yhteiskuntaan painotetaan yhéd enem-
man nopeasti ja helposti laajalle levidvid sdhkdisid kanavia, kuten blogeja, sosiaalista mediaa ja
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erilaisia keskusteluryhmii. Tutkimusryhmilld on myds vaihtelevia kdytantdja tiedon levittimisessa
yhteiskuntaan. Osa on tiiviissd yhteydessd mediaan yleistajuisten tulosten vélittdmiseksi, kun taas
osa vélittdd tietoa aktiivisesti itse erilaisten, tyypillisesti sdhkoisten, kanavien kautta.

Tulosten tarkastelussa on huomioitava, ettd numeeriset tulokset uusien lajien ja julkaisujen
madaristi paljastavat ohjelman vaikuttavuudesta vain pienen osan. Julkisella PUTTE-rahoituksella
tutkimusta on pystytty kohdentamaan juuri niihin elidryhmiin, joista puuttuu perustietoa niin
lajistosta kuin elinympéristovaatimuksistakin. Tdméa on merkittdvaa, silld esimerkiksi Griffiths ja
Dos Santos ovat vuonna 2012 julkaistussa katsauksessaan todenneet, ettd suurin osa tieteellisista,
suojelubiologisista julkaisuista kisittelee edelleen hyvin tunnettuja lajiryhmiéd kuten nisédkkaita
ja lintuja. PUTTE-hankkeissa tuotetut tutkimustulokset sen sijaan palvelevat ympéristohallinnon
lajien suojelun tavoitteita laajasti mm. lajien uhanalaisuuden arvioinneissa ja niistd johdetuissa
indikaattoritarkasteluissa, jotka antavat kuvaa uhanalaistumiskehityksestd ja toteutettujen suo-
jelu- ja luonnonhoitotoimien tehosta. Hankkeiden tulokset tukevat myds Uhanalaisten lajien
suojelun toimintaohjelman toteutusta seké lajisuojelun alueellista toimeenpanoa, jota Elinkeino-,
liikkenne- ja ymparistokeskukset toteuttavat yhdessd harrastajien ja muiden toimijoiden kanssa.
Samalla tulokset ovat palvelleet METSO-ohjelmaa, lisdnneet suuren yleison tietoisuutta Suomen
luonnon monimuotoisuudesta ja sen turvaamisesta sekd houkutelleet alan harrastajia mukaan
lajistotutkimukseen ja luonnonsuojeluty6hon. PUTTE-ohjelma on titen ollut merkittdva tyokalu
sekd tutkimuskentdn monipuolistamisessa ettd Suomen luonnon monimuotoisuuden suojelun
ja kestdvin kéyton strategian ja toimintaohjelman tavoitteiden toteuttamisessa. Pitkdjénteisen
luonnon monimuotoisuuden turvaamisen tulisi pohjautua jatkossakin monipuoliseen ja vankkaan
tutkimustietoon eri lajiryhmista.
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