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Erkki Verkasalo

Koivu, haapa ja leppa mekaanisen puu-
teollisuuden raaka-aineena: kayton naky-
mia ja tutkimuksen ongelmanasettelua

uomalaisten lehtipuiden, erityisesti koivun,

e- Lisaksiilmassa on uhkakuva koivusellun laatu- ja

kaanisen jalostuksen tuotteilla on metsateollikustannuskilpailukyvyn heikkenemisesta suhtegssa

suuden arvioiden ja alustavien markkinaselvitystearaisiin muihin lehtipuihin, jolloin kuitupuun koko
mukaan hyvat nakymat, erityisesti viennissé muttsen koivun kaytto saattaisi véhentya oleellisesti

my0s kotimarkkinoilla seké lyhyellda (1-2 vuotta) kyisesta. Talldin, ja osin jo nykyisinkin, pienilapi-

ny-

keskipitkalla (5-10 vuotta) etta pitkalla tahtaykselmittaisen, teoreettisessa &aritapauksessa jopa 10
& (20-50 vuotta). Kilpailukyky perustuu pitkalti cm:n koivun sahaaminen olisi tarkea kayton lisaaja.

koivupuun tasaiseen vaaleuteen ja suomalaisterHaavan seka harmaa- ja tervalepan osalta o

laan

tuotteiden maineeseen korkeasta visuaalisesta neeilld tilanteessa, jossa mekaaninen jalostus on vie-
teknisesta laadusta. Vaaleiden lehtipuiden kysynta kaikin puolin vahaista ja seké pienikokoinen etta
on jo jonkin aikaa ollut kasvussa teollisuutemmgired puu selvassa vajaakaytossa. Periaatteessa sa-
paamarkkina-alueella Keski- ja Lansi-Euroopassaantapaiset mekaanisen jalostuksen mahdollisuudet
joskin vahintd&n yhta suosittuja puulajeja ovat siebvat olemassa kuin koivulla, mutta tuotteiden loppu-

l& esim. sikalainen ja pohjoisamerikkalainen pyokkayttékohteet kuten myos luontaisten ominaisuu
ki, saarni ja vaahtera ja USAn lansirannikon punan antamat mahdollisuudet ovat varmasti erilai
leppa.
Koivuteollisuuden monipuolistaminen ja raaka-
ainevarojen kayton turvaaminen edellyttavat lisakkotimaisen lehtipuun hakkuissa ja kaytossa
si uusia mahdollisuuksia vaneri- ja selluteollisyuepasuhtaa
den rinnalle. Jaredn koivun vanhan ja ylivoimaisen
paakayttokohteemme, vanerin, elinkaari alkaa vahiehtipuiden mekaanisella jalostuksella on tule
tellen kaartua loppupuolelle ja sita korvaavien masuudessa kaikki edellytykset nykyista selvasti n
teriaalien kuten myds, tietyin suojelupainevarauksirkittdvampaan asemaan kotimaisten raakapuuva
eraiden trooppisten lehtipuiden suunnasta tuleviyodyntamisessa ja tata kautta metsien kestavar
kilpailu on edelleen kovenemassa. Tama edellyttéibn ja kdyton varmistamisessa. Suunnitelmallis
uusia sahaukseen ja jatkojalostukseen perustuvieetsankasvatuksessa on myos otettava huon
tuotteita kuten myos edellisia pidemmallekin melehtipuiden osuuden ennakoitu ja osin jo tapahtu
nevia erikoiskayttokohteita, joissa voidaan yhdiskin kasvu lyhyellda tdhtdyksella metsankasitte
telld puuta muihin materiaaleihin.
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Taulukko. Suomen metsateollisuuden kotimaisen

ja osuus kotimaisen pydreén puun kokonaiskaytosté (B, %) viisivuotiskausittain vuodesta 1975 lahtien.

py6redn lehtipuun vuotuinen kayttd (A, milj. m¥a)

Kausi Vaneri Saha Puumassa Lastu- ja kuitulevy Yhteensa

A B A B A B A B A B
1975-79 1,15 68,0 0,15 1,0 275 16,5 0,18 471 4,23 125
1980-84 1,44 68,5 0,24 1,3 4,05 20,0 0,15 45,7 5,88 14,3
1985-89 1,33 63,0 0,22 1,3 524 21,7 0,02 90 6,81 153
199095 1,01 53,3 0,22 1,2 500 204 0,02 90 6,25 13,8

todennakdisen lampenemisen seurauksena.

Kotimainen lehtipuu on ollut selvemmin vaja
kaytdssa kuin havupuu. Oheisen taulukon muk
sesti teollisuuden kotimaisen py6redn puun kayt
td on ollut vuodesta 1975 lahtien lehtipuuta 14
kun lehtipuun osuus puuvaroista on ollut 18
Vaneriteollisuus on tosin potenut ajoittain vaikea
kin koivutukkipulaa, mutta tama ei ole johtunut nii
kdan koivutukin kokonaisvaroista kuin sen ma
kinoille tulosta. Selluteollisuus on vastaavasti ty
dyttanyt kasvavan osuuden koivun tarpeestaan t
nilla, joka kattaa nykyisin jo yli puolet kaiken ko
vukuitupuun kaytosta. Kokonaisuutena kaikenk
koinen koivupuusto on ollut vajaakayttssa, jos
alueellisiakin eroja on.

Haavan ja lepan osalta tiedot teollisuuskaytd
ovat puutteelliset. Haapaa arvioidaan kaytetta
nykyisin tukkina 10-15 000 #a ja kuitupuuna
0,10-0,15 milj. ra, leppaa vastaavasti tukkin
muutamia tuhansia ja kuitupuuna muutamia ky
menidtuhansia kuutiometreja.

Mihin tarvitaan tietoa lehtipuiden ominai-
suuksista ja laadusta

Edellda esitetyt seikat edellyttavat huomattave
nykyista parempaa tutkittua tietoa koivun, haay
ja harmaa- ja tervalepan ominaisuuksista ja nii
laadun antamista mahdollisuuksista erityisesti n
kaanisen jalostuksen laajentamiseen. Kaikki u
informaatio kaytettavyydesta, ts. raakapuun sa
vuudesta, rungon, rungonosien ja puuaineen te
sistd ominaisuuksista ja laadusta, erityispiirtei

johtuvien mahdollisuuksien ja rajoitteiden huon
oon ottamisesta valmistusprosesseissa ja tuotte

seka mahdollisuuksista ja menetelmista ennustaa ja
a-hallita naita asioita, parantaa oleellisesti tuotekehi-
aiyksen seka puunhankinnan, ensi- ja jatkojalostuk-
O0sen ja markkinoinnin valmiuksia oman osuutensa
%mnenestyksekkaéseen hoitamiseen.
%. Kaikessa on pidettava mielessa, ettéd mita pidem-
amalle tulevaisuuteen mennéan, sita enemman on
n-puunkayttdjan raaka-ainevaatimusten taustalla tuo-
rkte- ja asiakaslahtbisyys. Tama lisda entisestaan vaa-
rytimuksia puun laadun oikeaksi maarittamiseksi
Ig@talouden suunnittelussa ja hakkuussa pystypuus-
-tosta sekd kuljetuksissa, tehdasvastaanotossa ja
omahdollisissa varasto-, mittaus- ja lajitteluterminaa-
Kifeissa kokorungoista, tukkiosista ja p6lkyista. Puun-

tuottajaa luonnollisesti kiinnostaa, miten mahdolli-
stet muutokset puutavaralajeissa ja hinnoittelujarjes-
vdalmissa vaikuttavat hakkuukertymiin ja puunmyyn-

tituloihin ja tatd kautta koko metsatalouden yksi-
atyistaloudelliseen kannattavuuteen.
m_

Tutkimuskonsortio lehtipuiden kaytto-
kelpoisuuden selvittdmiseksi mekaanisessa
puuteollisuudessa

Metséaalan tutkimusohjelmassa on k&ynnistetty edel-
Skl esitetyltd pohjalta Suomen Akatemian rahoitta-
ama 3-vuotinen tutkimuskonsortio Kotimaisen koi-
derun, haavan ja lepdn ominaisuudet ja niiden hyo-
nelyntdminen mekaanisessa puuteollisuudessa kevaal-
uki 1998. Konsortio kasittda nelja osahanketta ja toi-
atarijaorganisaatioina ovat mukana koordinaattorina
knidimivan Metlan liséaksi Helsingin ja Joensuun
stépistot. Osahankkeet liittyvat toisiinsa tutkittavien
nidehtipuulajien osalta saumattomaksi puuraaka-aine—
zigalstus—lopputuote -ketjuksi, jossa impulssit japa-

255



Metséatieteen aikakauskirja 2/1998 Tieteen tori

Kuva 1. Kéytannossa parasta sahakoivua eli jaread, suoraa, oksatonta ja lahotonta rauduskoivun tyvitukkia viljavalta
kankaalta (vas.). Koivun sahaukselle on tyypillisté lapisahaus, suhteellisen alhaiset linjanopeudet ja tyévoimavaltaisuus,
koska tavoitteena on priorisoida hyvélaatuisen raaka-aineen saanto ja tuotteiden korkea laatu (oik.).

Kuva 2. Lepéll4 ja haavalla on erityispiirteensa. Harmaalepélle on tyypillista suhteellisen pieni lapimitta, mutkaisuus
ja lahoalttius sekd puuaineen keveys, pehmeys ja punavéri (vas.). Haapa taas on jéred, varsin suora mutta pystypuuna
lahoaltis ja puuaine herkkaa halkeilemaan ja kieroutumaan kuivattaessa (oik.). (Kuvat Erkki Verkasalo)

lautteet kulkevat molempiin suuntiin riippuen
kysymysten ja tiedonhankinnan painotuksista.
Konsortiossa tutkitaan seka metséllisista ettd teajoitteista Suomessa. Tama on jatkoa vuod

rijallisuuteen ja yritysvierailuihin perustuvalla esitut-
kimuksella koivun sahauksen mahdollisuuksista ja

esta

ollisten lopputuotteiden ja jalostusprosessien 1ahtd987 toteutetuille tutkimuksille hies- ja raudus-

kohdista koivun, haavan ja harmaa- ja tervalepdwivun soveltuvuudesta vaneripuuksi. Joensuun
ominaisuuksia, saatavuutta ja kayttomahdollisuulepistossa on puolestaan kaynnissa vuonna 1996

sia. Paapaino on koivussa, jolla lahtokohtana detut tutkimukset Koivun variviat ja niiden hallinta

yli-
aloi-

sahaus ja jatkojalostus (kuivaus, halkaisu, tydst&uivauksessa, joka on osana toista koivuaiheista

limaus, pintakasittely). Haavalla ja lepélld, joiderkonsortiota Metsdalan tutkimusohjelmassa, s

ominaisuudet ja kayttdmahdollisuudet tunnetaaaiemmin aloitetut tyét haavan ja harmaalepan k

kaikin puolin koivua huonommin, otetaan huomittarvosta sahauksessa. Helsingin yliopistossa

oon kaikki ilmenevat mahdollisuudet mekaanisessaksi tutkittu rajoitetulla aineistolla tervalepan or

sa puuteollisuudessa. naisuuksia ja niiden vaihtelua.
Metlassa sahakoivututkimus on aloitettu vuonna

1997 yhteistyéssa Joensuun yliopiston kanssa kir-
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Metlan osuus konsortiossa metsassa ja
ensiasteen jalostuksessa

Joensuun yliopisto istutuskoivun ja haavan
kimpussa

Metlan Joensuun tutkimusasema toteuttaa osahadloensuun yliopisto toteuttaa osahankkeen 3 "Vilje-
keen 1 "Kotimaisen koivun ja harmaalepan ominaiykoivun kuivatun puuaineen laatu” ja osahankkeen
suudet mekaanisessa puunjalostuksessa seka niidettHaavan laadun ja jalostusarvon maarittdminen
ennustaminen ja hallinta”. Tassa tutkitaan tuotelamekaanisessa puun jalostuksessa”.
toisesti seka paatehakkuista ettd harvennuksista sag&nsinmainitussa osahankkeessa keskitytaan pel-
tavan koivun (laajasti) ja harmaalepan (suppeanwilla ja viljavilla metsamailla kasvavien rauduskoi-
min) rungon ja puuaineen ominaisuuksien vaihteluaujen kuivaukseen liittyvien laatutekijoiden selvit-
mekaanisen puunjalostuksen kannalta (pl. vanet&miseen: kasvupaikka, kaatoajankohta, varastoin-
teollisuus). Tarkeana osana on tutkia ominaisuukiaika ja kuivausolot. Kuivauslaatua seurataan koko
sien riippuvuutta tarkeimmistd kasvuymparistoomprosessin ajan spektrofotometrisesti ensisijaisesti
(kasvupaikan viljavuus, kasvukauden lampésummaérin- ja toissijaisesti muodonmuutosten perusteel-
puuston tiheys, sekapuuvaikutus, kasvunopeus) I Kuivauksessa puunsoluihin tai -solukkoihin mah-
puunhankinnan ja alkujalostuksen toteutukseen (agellisesti syntyvia vikoja ja muita muutoksia tutki-
teeraus, sahaussuunta ja -asete) liittyvista tekijoistdan mikroskooppisesti ja viljelykoivun puuaineen
Talta pohjalta tutkitaan mahdollisuuksia ennustaa gnatomiaa vertaillaan luonnonkoivuun.
hallita rungon ja puuaineen kriittisia ominaisuuksia Jalkimmaisessa osahankkeessa on tavoitteena laa-
sahauksen ja jatkojalostuksen kannalta. Tavoitteetia kaytanndn sahaustoimintaan soveltuvat mitta- ja
on laatia tilastotieteellisesti perusteltavia, kvantitatiilaatulaatuvaatimukset haapatukeille ja laskea erilais-
visia, parametrisia ja/tai ei-parametrisia malleja jeen haaparunkojen jalostusarvot sahausta varten.
paattelysaantdja ominaisuuksien ja soveltuvuudérutkimukset ovat empiirisia ja kasittavat koes
ennustamiseksi. Lopullisena tavoitteena on maaritelksia ja -kuivauksia ja markkinatutkimuksia.
I& mittarit koivun ja harmaalepéan soveltuvuudesta

tutkimuksessa valittaviin lopputuotteisiin.
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