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VMI tuottaa alueellista ja valtakunnallista
metsdvaratietoa

uomen metsien tilaa ja metsidvaroja on 1920-lu-

vulta ldhtien seurattu tilastolliseen otantaan
perustuvalla valtakunnan metsien inventoinnilla
(VMI). Ensimmaésesti inventonnista lihtien VMI on
kattanut kaikki maankayttoluokat ja metsit, minkd
ansiosta aineistoista voidaan laskea monipuolisesti
paitsi metsédvarojen kehityksestd myos maankdyton
muutoksista kertovia tilastoja. Inventointien otanta-
tiheys on suunniteltu siten, ettd perusmetsidvaratu-
losten luotettavuus on metsikeskustasolla riittdvi
metsien seurannan tarpeisiin.

Ensimmdisten valtakunnan metsien inventointien
keskeinen tehtdvi oli tuottaa tietoa metsien tilas-
ta ja puuvarojen riittdvyydestd. Etenkin viimeisen
20 vuoden aikana VMI:n tietosisdlto ja tuotevali-
koima on laajentunut. 1980-luvulla korostui metsa-
tuhojen seurannan merkitys. 1990-luvulla metsien
monimuotoisuuden seurannan tietotarpeita sisilly-
tettiin VMI:n mittauksiin. 2000-luvulla hiilivarasto-
jen muutosten seuranta ja tiedon tuotanto kasvihuo-
nekaasupiistdjen raportointiin maankdyton muutos-
ten ja metsien osalta on noussut VMI:n ehki merkit-
tavimmaksi tehtdviksi. Tédstd johtuva tarve tuottaa
koko maan kattavaa ajantasaista tietoa on aiheutta-
nut myos merkittavin muutoksen VMI:n toteutus-
tapaan, kun aiemmin alueittain etenevéstd inventoin-
nista siirryttiin vuonna 2004 jatkuvaan, joka vuosi
koko maan kattavaan otantajdrjestelméidn. Metsien
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monipuolistuvat kdyttémuodot (bioenergia, metsédn-
omistajien ja yhteiskunnan muuttuvat tavoitteet met-
sien kisittelyssd) ja késittelytavat (metsdnhoitosuo-
situsten laajeneva valikoima) ovat VMI:n tietosisal-
toon tdlld hetkelld vaikuttava kehityssuunta.

VMI:n tietoa kiyttivid prosesseja ovat kansalliset
ja alueelliset metsdohjelmat (KMO:t ja AMO:t) se-
ki yleensikin metsédpolitiikka; ilmastopolitiikkaan
liittyvit prosessit (YK:n ilmastosopimus, Kioton
poytikirja) ja ilmastopolitiikkaan liittyvit kansalli-
set tarpeet tehdd skenaariolaskelmia; kansainvéliset
muut metsien seurantaprosessit kuten FAO:n maa-
pallon metsien seuranta (FRA), Euroopan metsien
kestdvyyden seuranta (SoEF) ja EU:n habitaatti-
direktiivin seuranta. Metlan piitos yleiseurooppa-
laisen metsien terveydentilan seurannan jatkami-
sesta osana VMI:a vahvistaa VMI:n roolia metsien
monipuolisena seurantajirjestelmind. Metsitalou-
den toimijoille VMI tuottaa mahdollisuuden teh-
di valtakunnallisia, metsikeskuskohtaisia (kuva 1),
kuntakohtaisia tai tarvittaessa kiyttopaikkakohtaisia
laskelmia ainespuun tai bioenergian tuotantomah-
dollisuuksista.

Metsdsuunnittelu: suunnitelmia metsan-
omistajille vai alueellisen metsdvaratiedon
keruuta?

Metsikeskusten tekemén yksityismetsien suunnit-
telun keskeisend tehtdvdnd on ollut tilakohtaisten




Tieteen tori

Metsitieteen aikakauskirja 4/2010

Tehdyt taimikonhoidot vs.
taimikonhoitotarpeet, 1 000 ha

Koko maa: Tarve = 1,6 x Tehdyt
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Kuva . Esimerkki VMLI:n tietotuotteista: tehdyt taimikonhoidot ja
tulevat taimikonhoitotarpeet metsédkeskuksittain.

metsdsuunnitelmien tuottaminen metsdnomistajil-
le. Suomalaisessa metsédpolitiikassa yksityismetsien
metsdsuunnittelu ja sithen pohjautuva neuvonta on
nihty keskeisend metséitalouden ohjauskeinona. Ti-
méin vuoksi esimerkiksi KMO:ssa 2010 asetettiin ta-
voitteeksi, ettd 75 %:11a yksityismetsien alasta olisi
voimassa oleva tilakohtainen metsidsuunnitelma.
Tilakohtaisten metsdsuunnitelmien médrd ei
KMO:n kirjauksista huolimatta kdéntynyt nousuun.
KMO:ssa 2015 metsdsuunnittelun tavoitteet onkin
kirjattu muotoon ”Metsdsuunnittelua ja metsdnomis-
tajien neuvontaa varten parannetaan metsivaratie-
tojen ajantasaisuutta, lisdtdin ja tehostetaan niiden
keruuta ja hyodyntdmistd”. Metsdneuvoston hyvak-
symassda KMO:n 2015 tarkistusesityksesséd on edel-
leen unohdettu metsdsuunnittelun pinta-alatavoitteet
ja sen sijaan korostetaan edelleen metsdvaratiedon
kiyttoda puukaupassa ja neuvonnassa. Selvi linja-

muutos metsdsuunnittelun tiedonkeruun tavoitteissa
ja metsdsuunnittelun ensisijaisessa asiakkaassa 14-
hentdd VMI:n ja metsdsuunnittelun prosesseja.

Kehitys ldhentda

VMI:ssd on 1990-luvun alusta ldhtien tuotettu keski-
resoluution (tyypillisesti Landsat) satelliittikuva-
aineistojen, karttatietojen ja koeala-aineistojen yh-
distelméni jatkuvia metsdvarakarttoja ja kunnittai-
sia metsévaratilastoja. Prof. Tompon kehittima ns.
monildhteinen-VMI vei VMI:a tilakohtaisen metsa-
suunnittelun suuntaan. Keskiresoluution satelliitti-
kuvien tulkintaan perustuvalla metsdvaratiedolla ei
voida tehdd laadukkaita tilakohtaisia metsdsuunni-
telmia vaihtoehtolaskelmineen, mutta esimerkiksi
uudistuskypsét metsit ja lehtipuustosta aiheutuvat
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taimikonhoitotarpeet ovat paikannettavissa tarkkuu-
della, joka riittdd metsétalouden toimijoille (kuva 2).
Kaukokartoitustekniikoiden kehittymisestd huo-
limatta keskiresoluution satelliittikuvien etuna on
edelleen erittdin edullinen hankintakustannus, koh-
tuullisen hyvé temporaalinen eli ajallinen saatavuus
ja kattavuus. Satelliittikuva-aineiston ja sen tulkin-
nan hinta on vain joitakin eurosentteji hehtaarilla.
Metsidkeskukset ovat siirtyméssd metsdsuunnit-
telun tiedonkeruussa laserkeilauspohjaiseen inven-
tointiin. Menetelmassi kullekin inventointialueelle,
pinta-alaltaan useita kymmeniituhansia tai yli sata-
tuhatta hehtaaria, sijoitetaan tarkasti paikannettuja
ja mitattuja koealoja ositetun otannan periaatteiden
mukaisesti siten, ettd koealat edustavat kattavasti
alueen metsityyppeji. Koska koealojen on oltava
kuva-aineiston tulkintaan soveltuvia, koealojen si-
joittelussa kuitenkin viltetddn kuvioiden reunoja.
Laserkeilaus- ja ilmakuva-aineiston avulla koeala-
tiedoista estimoidaan kattavat metsidvaratiedot koko
inventointialueelle. Puuston metsénhoidolliset toi-
menpide-esitykset tarkistetaan maastossa, mink jil-
keen aineisto on ns. alueellista metsdvaratietoa, jon-
ka pohjalta voidaan laatia tilakohtaisia metsidsuun-
nitelmia. Metsdsuunnittelun uusi tiedonkeruutapa
perustuu VMI:n tapaan koealamittauksiin.

Mutta se pieni ero sdilyy

Metsdsuunnittelun tiedonkeruun muuttuminen koe-
alamittauksiksi houkuttaa ajattelemaan, ettd metsa-
suunnittelun ja VMI:n tiedonkeruut voidaan yhdis-
tdd samaan prosessiin. Metla, metsidkeskukset ja
Tapio ovat kesdn 2010 aikana tillaista yhteistyo-
mahdollisuutta selvittdneetkin. Ongelmaksi todettiin
kuitenkin tiedonkeruun perimmaisten tavoitteiden
ja tietosisdltojen erilaisuus. VMI on metsien seu-
rantajirjestelmi, joka tuottaa tietoa alueelliseen ja
valtakunnalliseen metsdpolitiikan suunnitteluun se-
ki kansainvilisten sopimusten tdyttdmiseksi ja kan-
sainvilisiin prosesseihin. Tietosisdlto on tistd joh-
tuen laaja kattaen muiden muassa:

— perinteiset puusto- ja kasvutiedot

— metsien metsidnhoidollinen tila

— metsien terveydentila

— maankdyton muutokset ja hiilivaraston muutosten

laskentaa palvelevat muuttujat
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Kuva 2. Satelliittikuvatulkinnalla tuotettu kartta potentiaa-
lisista taimikon ja nuorenmetsén hoitokohteista.

— EU:n luontotyyppien luokitukset
— lahopuuston médrd ja muut monimuotoisuuden in-
dikaattorit.

VMI:n tuloksilta edellytetddn vertailukelpoisuutta
aiempiin inventointeihin, jotta seurantaa voidaan pi-
tdd luotettavana. Pysyvit koealat ovat vilttamitto-
mid muutosten luotettavassa arvioinnissa. Vuotuista
koealaotantaa ei voida tehdi esimerkiksi kulloinkin
suunnitteluvuorossa oleville alueille rajattuna, koska
tallaisia tarkoitushakuisesti rajattuja alueita ei voida
pitéa tilastollisena otoksena Suomen metsisti.
Yksityismetsien metsdsuunnittelussa painopis-
te on siirtynyt tilakohtaisten metsdsuunnitelmien
tuottamisesta metsidvaratiedon keruuseen ja sithen
pohjautuvaan metsitalouden edistimiseen. Tiedon
ei endd nihdd palvelevan ensisijaisesti yksittdistd
metsdnomistajaa vaan metsitalouden kaikkia toimi-
joita — puunostajia, metsdanhoitopalveluja tuottavia
yrityksid ja metsdnomistajaa siind sivussa. Tallaises-
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sa kiyttotarkoituksessa tiedon tulee olla paikkaansi-
dottua, metsikkotasolla luotettavaa, yksityismetsien
osalta alueellisesti kattavaa, kohtuullisen ajantasais-
ta. Tietosisédlloksi metsitalouden toimijoille riittdd
puutavaralajeittainen tilavuus, hakkuun ja/tai hoito-
tyon tarve tai mahdollisuus. Tiedon harhattomuudel-
la ei ole merkitystd — harhattomuudesta on jarkevid
tinkid, jos silld parannetaan metsikkotason luotetta-
vuutta ja/tai alennetaan tiedonkeruun kustannusta.
Kéytinnossd harhattomuudesta tingitdinkin mm.
keskittamailld koealamittaukset varttuneisiin kehi-
tysluokkiin ja sijoittamalla tulkintakoealat metsikoi-
den reunoja viltellen.

Paitelma — yhdessda mutta erikseen

VMI:n seurantatehtdvin edellyttimé harhaton tilas-
tollinen otanta ja ennen kaikkea vaatimus laajalle
tietosisillolle on hankalasti yhdistettdvissd metsa-
suunnittelun maastoinventointiin, jonka tarkoituk-
sena on tehokkaasti mitata puustokoealoja laserkei-
lauksen tukiaineistoksi. Myds inventointien mitta-
kaava ja budjetti ovat eri suuruusluokassa: VMI:n
vuosibudjetti on noin 1,6 miljoonaa euroa vuodes-
sa kattaen kaikki metsdnomistajaryhmét ja maan-
kayttoluokat viiden vuoden kierrolla. Metsdsuun-
nittelun kustannukset ovat noin 20 miljoonaa euroa
vuodessa kattaen vain yksityismetsét noin 10 vuo-
den kierrolla.

Metsdsuunnittelun tiedonkeruun kustannuksia
voidaan kuitenkin jossain miérin pienentéd 1) koe-
ala-aineistojen yhteiskéytolld, 2) VMI:n koepuu-
aineistojen ja laskentamallien hyodyntidmiselld seka
3) mittavilineistdjen ja mittausmenetelmien kehitti-
mis- ja hankintaprosesseja yhdistimaélla. VMI-koe-
alojen kdyttdminen laserkeilauksen tukiaineistona
edellyttdd koealojen nykyistd tarkempaa paikannus-
ta, relaskooppikoealalta tehtyjen mittausten tdyden-
tamistd lisdmittauksilla ja koealojen laskennallista
ajantasaistusta. LaskentayhteistyOstd ja koepuuai-
neistojen kidytostd on jo menossa kehitystyo Met-
lan ja Tapion kesken. VMI:n kehittdmiseksi tehdyn
tutkimustyon tuloksia hyddynnetédén laajasti metsa-
suunnittelun tiedonkeruussa, mm. algoritmi koealo-
jen sijoitteluun tehokkaasti ositetun ryvisotannan
periaattein on kehitetty Metlassa. VMI:n tilaukses-
ta kehitetyt integroidut elektroniset mittasakset vai-
kuttavat lupaavalta myos metsasuunnitteluinventoin-
tiin.

B MMT Kari T. Korhonen, Metséantutkimuslaitos, Joensuun
toimipaikka. Sahképosti kari.t.korhonen@metla.fi
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