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Kuusen alikasvos ja kaksijaksoinen metsikko
— mahdollisuudet ja kannattavuus

Vaihtoehtoja puhtaalle viljelykuusikolle

uhdasta viljelytaimikkoa pidettiin 1980-luvun

loppupuolelle asti uuden kuusisukupolven par-
haana ldhtokohtana kankaiden viljavilla kasvupai-
koilla. Koivusekapuustolla on kuitenkin merkittavid
metsdnhoidollisia, puuntuotannollisia ja taloudelli-
sia etuja kuusikoissa (Lappi-Seppild 1930, Fries
1964, 1974, Folkesson ja Bérring 1982, Frivold
1982, Agestam 1985, Mielikdinen 1985, Higg 1988,
Valsta 1988, Vihipesola 1989). Ongelmiakin tietys-
rina nopeasti kasvavista koivuista, etenkin jos koi-
vua on paljon (Pukkala 1981). Kaksijaksoisen metsi-
kon kasvattaminen voi olla jarkevi vaihtoehto tois-
tuvalle perkaamiselle. Ylempii koivujaksoa on pe-
rinteisesti kiytetty verhopuustona hallatuhojen tor-
jumiseksi. Koivujen kasvattamista on usein jat-
kettu hallasuojan tarpeen loputtuakin. Koivujakson
tuotos on aiempien tutkimustulosten mukaan niin
paljon kuuselle aiheutuvaa tuotostappiota suurempi,
ettd koivun kasvattaminen ainespuuksi, jopa tukiksi,
saattaa olla jarkevédd (Andersson 1984, Bergan 1987,
Tham 1988, 1994, Carlsson 1990, 1995, Niemisto
1995, Mard 1996, 1997).

Kiinnostus kuusen luontaista uudistamista ja ali-
kasvosten hyddyntidmistd kohtaan lisddntyi 1990-
luvun alussa, kun kustannusten vihentiminen otet-
tiin keskeiseksi tavoitteeksi metsdnuudistamisessa.

Téssd artikkelissa pyritdén vastaamaan kysymyk-
seen ovatko vapautettu kuusialikasvos ja kaksi-
jaksoinen kuusi-koivusekametsd taloudellisesti
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kilpailukykyisié vaihtoehtoja puhtaalle kuusen vil-
jelytaimikolle. Tulokset ja pdidtelmit ovat perdisin
neljista tutkimuksesta:

1. Koistinen ja Valkonen (1993) tutkivat kuusikoiden
alta vapautettujen alikasvostaimien pituuskasvua.

2.Mielikdinen ja Valkonen (1995) laativat kaksijak-
soisten kuusi-koivusekametsikdiden kasvumallit.

3. Valkonen ja Valsta (2000) tekivét tuotos- ja kannat-
tavuuslaskelmia kaksijaksoisen metsikon kasvatta-
misen kannattavuudesta.

4.Valkonen (2000) kokosi em. tutkimusten tulokset
yhteen.

Alikasvos vai alempi jakso?

Miki on alikasvoksen ja alempana jaksona kasva-
tettavan taimikon ero? Nimitys riippuu siitd, mihin
metsikon kasvatuksessa tdhditdin. Alikasvos on
valtapuuston alle ennen uudistushakkuuta itsestddn
syntynyt taimikko. Toimenpiteet tehdédén uudistus-
hakkuuseen saakka valtapuuston ehdoilla. Uudistus-
hakkuun yhteydessd piitetddn yritetddnko alikas-
vos sdistdd osaksi seuraavaa puusukupolvea. Kaksi-
jaksoisessa metsikdssid toimitaan yhtaikaa seki ylis-
puuston ettéd taimikon hyviksi, ja alemman jakson
kehittyminen on véhintidin samanarvoinen tavoite
kuin ylemmin jakson.




Tieteen tori Metsitieteen aikakauskirja /2000
5
4
Viljelykuusikko,
valtapituus
E, 3 Alikasvostaimi, pituus
§ vapautettaessa, m
B
g
=2
s
[
0
0 > Iid, vuotta 10 15
Kuva |. Vapautettujen kuusen alikasvosten pituuskehitys verrattuna kuusen viljely-
taimikoiden valtapituuskehitykseen. Viljelytaimien ika viljeltdessa 2 vuotta.
600 S . e 11 .
Téssid artikkelissa késitellddn vain puuston kas-
500 O A vua ja kehitysti sekéd puuntuotannon kuluja ja tuot-
400 - C:l'j':‘;svc’s toja metsikkotasolla. Kaksijaksoisten sekametsien
£ 200 ¢ tutkimuksissa edettiin koko kiertoajan mittaisiin
< tuotos- ja kannattavuuslaskelmiin asti. Alikasvok-
200 sien osalta kisitelldéin vain vapautettujen taimien
100 J] kasvua ja taimikoiden rakennetta.
0 &J:LLLJli
05 | 1,5 2 25 3 35 4 45 5 55

Pituusluokka, m
Kuva 2. Alikasvoskuusikon pituusjakauma vapautus-

hetkella kuusen viljelytaimikkoon verrattuna. Alikasvok-
sella ja viljelykuusikolla sama keskipituus.

Kannattavuuden tekijat

Alikasvoksen ja kaksijaksoisen metsikon kasvatta-
misen jirkevyyteen ja kannattavuuteen vaikuttavat
ainakin sen puuntuotos- ja tuottokyky, varovaises-
ta kisittelystd aiheutuvat lisdkustannukset ja tekni-
set ongelmat, muiden toimintavaihtoehtojen tuotot,
metsdlokohtaiset ja yleiset taloudelliset tekijat sekd
ei-taloudellisten seikkojen arvostaminen. Metsikon
puuntuotoskyky riippuu siitd onko kasvupaikan
kasvutila tiheydeltdin, tilajirjestykseltdin, koko-
jakaumaltaan ja puulajisuhteiltaan optimaalisen
puuston kaytossad. Alikasvoksille ja kaksijaksoisil-
le metsikoille ominaisia tekijoitd ovat taimien elpy-
miskyky ja kasvunopeus, korjuuvauriot ja aukko-
jen tdydentimismahdollisuudet.

Vapautetun alikasvoksen kehitys

Vanhojen kuusikoiden alta vapautettujen alikasvos-
taimien pituuskasvu alkoi nopeutua keskimdirin 4—
5 vuoden kuluttua vapauttamisesta ja jatkui vield
10 vuoden kuluttua vapauttamisesta (Koistinen ja
Valkonen 1993). Eri pituisten vapautettujen alikas-
vostaimien pituuskehitysté verrataan samaan aikaan
viljellyn kuusen viljelytaimikon pituuskehitykseen
(Valkonen 1997) kuvassa 1. Yli 1,0-1,5 m:n pitui-
set alikasvostaimet pérjdsivit sen mukaan pituus-
kehityksessd istutetuille kuusen viljelytaimille.
Nopea pituuskasvu (>10 cm a™') ennen vapautta-
mista ennustaa alikasvoksella nopeaa kasvun kiih-
tymisté.

Jakaumamalleilla (Valkonen 2000) simuloitu ali-
kasvostaimikoiden pituusjakauma oli vapautushet-
kelld ja 10 vuotta vapautuksen jilkeenkin huomat-
tavasti vinompi ja laajempi kuin viljelytaimikoiden
(Valkonen 1997) (kuva 2). Ero tasoittui vain vihéan
seuraavien 10 vuoden aikana.
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Kuva 3. Koivujakson tuotos ja kuuselle aiheutunut tuotostappio koivun
kasittelyvaihtoehdoissa (verhopuusto, ylispuusto 200—1000 kpl ha™'). Raudus
ja hies erikseen. Verhopuustovaihtoehdossa koivun ainespuun tuotos = 0.

Kaksijaksoisen sekametsikon tuotos ja
kannattavuus

Kaksijaksoisen kuusi-koivusekametsikon tuotos-
ja kannattavuuslaskelmissa vertailtiin seuraavia
vaihtoehtoja tuoreen ja lehtomaisen kankaan keski-
arvoa edustavalla kasvupaikalla Eteld-Suomessa:
1.Puhdas viljelykuusikko, kiertoaika 70-85 v, tiheys
2 000 kpl ha™'.
2.Koivuverhopuuston kasvattaminen em. kuusen vil-
jelytaimikossa ja poistaminen 15 vuoden idssd; sen
jéilkeen puhdas kuusikko kiertoajan loppuun
3.Koivun kasvattamisen jatkaminen taloudelliseen
hakkuukypsyyteen asti tiheydelld 1001 000 kpl ha™;
sen jidlkeen puhdas kuusikko kiertoajan loppuun.

Kaksijaksoisen kuusi-koivu-sekametsikon kehitys-
td ennustettiin Mielikéisen ja Valkosen (1995) mal-
leilla kuusikon n. 11 m:n valtapituuteen asti, jol-
loin koivujakso oli 30-vuotias ja se poistettiin. Sitd
verrattiin puhtaan viljelykuusikon kehitykseen (Val-
konen 1997). Kuusikon jatkokehitys kiertoajan lop-
puun laskettiin Vuokilan ja Viliahon (1980) mal-
leilla. Koivikoiden optimaalinen hakkuuaika arvi-
oitiin jatkamalla simulointia koivun osalta aina 80
vuoden ikédén asti Mielikédisen ja Valkosen (1995)
malleilla. Kuusikolle aiheutuneen haitan vaikutus
jouduttiin arvioimaan erikseen. Koivikon hakkuis-
ta aiheutuneet korjuuvauriot arvioitiin Frilanderin
(1985) ja Maukosen (1987) malleilla. Hakkuutulot
laskettiin vuoden 1996 keskimédriisten tienvarsi-
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hintojen (Metsitilastollinen vuosikirja 1998) ja kor-
juukustannusten erotuksena. Korjuukustannukset
laskettiin  Rummukaisen ym. (1995) malleilla.
Koivujaksot harvennettiin ja poistettiin moottori-
sahatyond, kuusikot harvesterilla. Kannattavuutta
vertailtiin kiertoajan nettotulojen nykyarvojen pe-
rusteella 4 %:n diskonttokorolla. Koivuvaihtoehdot
laskettiin erikseen raudukselle ja hiekselle.

Tulokset osoittivat, ettd koivun kasvattamisesta
saatu tilavuustuotoslisi (koivun tuotos miinus kuu-
sen kasvutappio, m*ha') oli suurimmillaan +14 %
(kuva 3). Koivun kasvattaminen johti kasvutappioon
(max —1 %) harvimmissa hiesvaihtoehdoissa. Kor-
juuvaurioien takia kuoli kuusia 380-580 kpl ha-'.
Verhopuusto tuotti vain kasvutappiota, koska koi-
vuista ei saatu ainespuuta kun ne poistettiin 15 vuo-
den idssé.

Raudus-kuusisekametsikon nettotulojen nykyarvo
oli enimmilldén 151 % puhtaan kuusikon tuotosta
ja hieksen vastaavasti 113 % (kuva 4). Koivu-
jaksosta saadut aikaiset hakkuutulot korostuivat kun
ne diskontattiin kiertoajan alkuun. Koivujakson
poistaminen simuloinneissa 30 vuoden idssd oli
kuitenkin selvisti ennenaikaista. Lisdlaskelmat viit-
tasivat siihen, ettd koivun optimaalinen kasvatus-
aika olisi rauduksella noin 40 vuotta ja hiekselld noin
45-50 vuotta. Koivun optimaalinen runkoluku on
ilmeisesti valilla 500-800 kpl ha!.

Verhopuuston kasvattaminen tuotti pelkkii tap-
piota. Mahdollista hyotyé hallan torjunnassa ei to-
sin otettu huomioon laskelmissa.
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Kuva 4. Koivuylispuuvaihtoehtojen (200—1000 kpl ha™')
nettotulojen nykyarvo puhtaaseen kuusikkoon verrattu-
na. Raudus ja hies erikseen. Diskonttokorko 4 %.

Harvana kasvatettavan koivujakson laatu saattaa
kirsid oksikkuudesta, mikd vihentdd tukkipuun
saantoa ja arvoa. Laskelmat osoittivat, ettd tukki-
saannon ei tarvitse olla yhtd suuri kuin viljelykoi-
vikossa: rauduskoivuylispuuston kasvattaminen
tuottaisi puhdasta kuusikkoa suuremmat nykyarvot,
vaikka koivuista saataisiin vain kuitupuuta. Hinta-
suhteiden muutokset vaikuttavat vaihtoehtojen kan-
nattavuuden suhteisiin. Laskelmat osoittivat, ettid
ylemmin rauduskoivujakson kasvattaminen kannat-
taisi vaikka koivutukin ja -kuidun hinta laskisi 25
% kuusen hinnan pysyessi ennallaan, mutta 50 %:n
hinnan lasku tekisi siitd kannattamatonta.

Johtopaitokset

Tutkimusaineiston véhintdén 1,0—1,5 metrin pitui-
sina vapautetut hyvékuntoiset alikasvostaimet pys-
tyivét tasapdiseen pituuskehitykseen samaan aikaan
viljeltyjen kuusikoiden valtataimien kanssa. Alikas-
vosaineisto edusti verrattain vanhoja (40-60 vuot-
ta) alikasvoksia. Niiden arvioitiin kuitenkin olleen
hyvikuntoisempia ja nopeammin elpyvid kuin
Etelda-Suomen hakkuukypsien kuusikoiden alikas-
vokset keskiméérin. Nuoremmat alikasvokset voi-
vat elpyd nopeamminkin (Cajander 1934).

Puiden viliset kokoerot ovat alikasvostaimikois-
sa viljelytaimikkoa suurempia. Suuret kokoerot yh-
distyneeni epitasaiseen tilajarjestykseen merkitse-
vit sitd, ettd runkoluvulla mitaten yhti tiheédn ali-
kasvoksen puuntuotannollinen arvo on pienempi
kuin viljelytaimikon.

Alikasvosten kayttokelpoisuus seuraavan puu-
sukupolven ldhtokohtana tai osana ei riipu pelkés-
tddn taimien pituuskasvusta ja taimikon kokojakau-
masta. Tutkimuksissa ei késitelty mm. puuston tila-
jarjestystd, tuotos- ja tuotto-odotuksia, puunkorjuun
edellytyksid ja kustannuksia, korjuuvaurioita, tdy-
dennysviljelyn edellytyksii eikd juurikéddpitartun-
taa.

Ylemmain koivujakson kasvattaminen jaredksi ai-
nespuuksi kuusen taimikossa on kannattavaa. Rau-
duskoivulla saatiin laskelmissa +51 %:n lisituotto
(nykyarvo 4 %:n korolla) puhtaaseen kuusikkoon
verrattuna tuotosta ja hieskoivullakin +13 %. Koivi-
kot jouduttiin laskelmissa hakkaamaan keskenkas-
vuisina mallien rajoitusten takia. Jos koivujakson
kasvattamista jatketaan sen taloudelliseen hakkuu-
kypsyyteen asti, sen kannattavuutta voidaan viela li-
sétd selvisti. Koivujakson optimaalinen kasvatusai-
ka on rauduksella noin 40 vuotta ja hiekselld 45-50
vuotta ja optimaalinen runkoluku 500-800 kpl ha™'.

Jos koneellinen korjuu osoittautuu soveltuvan
kaksijaksoisiin metsikoihin, niiden kasvattamisen
taloudellinen kannattavuus lisddntyy merkittdvisti
téssd esitettyyn verrattuna. Ylispuujakson taitamat-
tomasta korjuusta voi aiheutua arvioitua (kuusen
kuolleisuus 380-580 kpl ha™') suuremmat korjuu-
vauriot. Huolellisella ja varovaisella ty6ll4 ja sopi-
vin menetelmin voidaan selvitd selvisti pienemmin-
kin vaurioin.

Ylispuukoivikon kasvattamisen kannattavuus riip-
puu pitkilld aikavélilld koivun kysynnisté ja puu-
lajien hintasuhteista. Koivun kysynnén vihenemis-
td ja hinnan laskua sen haapaa ja monia tropiikin
Iyhytkiertoisia lehtipuita huonompien kuituominai-
suuksien ja hitaamman kasvun takia on jo ennakoi-
tu (Ranua 1999). Varsin suuretkaan koivun hinta-
suhteiden muutokset eivit kuitenkaan tee ylemmén
raudusjakson kasvattamista kannattamattomaksi,
kuten ei myoskédédn laskelmia pienempi tukkipuun
saanto laatuongelmien takia. Hiekselld marginaali
on pienempi.

Koivikon kasvattaminen kuusikon verhopuusto-
na ja poistaminen keskenkasvuisena ilman hakkuu-
tuloja on taloudellisesti kannattamatonta, jos halla-
suojaa ei tarvita. Tilanne voi olla toinen hallaisilla
kasvupaikoilla, joilla verhopuusto saattaa nopeut-
taa kuusikon kasvua.
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