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Tutkimuksessa selvitettiin metsatalouden kadyttoon sopivan tiestén maird Maanmittauslaitok-
sen kartta-aineiston avulla. Vertailuaineistona kaytettiin Tielaitoksen ja metsdorganisaatioiden
tietilastoja. Tulosten mukaan sellaisia autoteitd, jotka sijaintinsa ja leveytensd puolesta soveltu-
vat metsdkuljetuksen padttymiseen ja puutavaran varastointiin kaukokuljetusta varten, on noin
270 000 kilometrid. Naista alle puolet on aikanaan rakennettu metsiteiksi.

Metsidtalouden maahan suhteutettuna teitd on Eteld-Suomessa keskiméirin 16,5 metrid ja
kolmen pohjoisimman metsékeskuksen alueella 5,7 metria hehtaaria kohti. Eteld-Suomessa tu-
los on ympiérivuotista puunkorjuuta palvelevan tieston osalta yliarvio, silld osa pienimmistd auto-
teistd on kantavuudeltaan liian heikkoja etenkin roudattoman ajan kuljetuksille. Nykyisella tie-
tiheydelld puutavara on Eteld-Suomessa keskimadrin 260 metrin péadssi tiestd, ja todellinen
metsdkuljetusmatka on 310480 metrid. Pohjois-Suomessa metsékuljetusmatka on noin 800
metria.

Nykyiset metsédkuljetusmatkat ovat lihelld asetettuja tavoitteita. Jatkossa tienrakentamisen
julkisen tuen painopiste tulisi suunnata selvasti nykyisen tieverkoston kunnossapitoon ja perus-
parannukseen.
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| Johdanto

etsiteollisuuden puuhuollon ja kilpailukyvyn

kannalta on pidetty tirkednd, ettd puutavara
saadaan hyvilaatuisena paperitehtaille ja sahoille
vuodenajasta riippumatta. Tihed tieverkosto alen-
taa my0Os puunkorjuun ja metsinhoidon kustannuk-
sia sekd lisdd vaihtoehtoja, kun kelirikko tai vaike-
at sidolot rajoittavat korjuukelpoisten leimikkojen
médrdd. Riittdvan tietiheyden lisdksi ympérivuoti-
sen puunkorjuun onnistuminen edellyttdi, etté tar-
peeksi suuri osa tiestostd kestdd raskaita ajoneuvo-
ja myos kesilld.

Metsiteollisuuden ja -talouden tarpeet ovat vai-
kuttaneet oleellisesti paikallis- ja yksityisteiden
muodostaman pientieverkon rakentamiseen. Kes-
keisessd asemassa ovat olleet ensi sijassa metsé-
talouden tarpeita varten rakennetut metsitiet. Nii-
td on rakennettu vuosina 1950-1997 noin 125 000
kilometrid, josta lihes 70 000 kilometrid metsidn-
parannusvaroin. Lisdksi on arvioitu, ettd metsidn-
omistajat ovat rakentaneet kokonaan omilla varoil-
laan noin 7 000 kilometrid (Niemeld 1997, Metsi-
tilastollinen vuosikirja 1998). Tdmin ohella Metsi-
hallitus on rakentanut teitd 27 000 kilometriéd val-
tion maille ja metsdyhtiot yli 20 000 kilometrid
omille mailleen.

Metsikuljetusmatkaa koskevat tavoitteet ovat
vaihdelleet vuosien varrella, vaikka tietiheystavoi-
te on sdilynyt samana 1970-luvulta ldhtien. 1970-
luvulla katsottiin, ettd puutavaran metsékuljetusmat-
kan tulisi olla korkeintaan 400 metrid (Antola 1978).
Seuraavan vuosikymmenen lopussa tavoiteltiin Ete-
lda-Suomessa 300—400 metrin ja Pohjois-Suomessa
600-800 metrin maastokuljetusmatkaa (Antola
1991). 1990-Iuvulla tavoiteltavat metsidkuljetusmat-
kat lyhenivit Eteld-Suomessa kidytinnossd edelleen
200-300 metriin ja Pohjois-Suomessa 400-600
metriin (Kestdvén... 1997, Niemeld 1997).

Metsikuljetusmatkaa koskevan tavoitteen muut-
tuminen on heijastunut myds arvioihin tarvittavan
metsitieverkon laajuudesta. Ndmi arviot perustu-
vat metsitieston yleissuunnitelmiin ja alueittaisiin
tavoiteohjelmiin, joita metsdkeskukset ovat tehneet
yhdesséd metsénhoitoyhdistysten, teollisuuden puun-
korjuuorganisaatioiden, kuntien ja muiden tiever-
kostosta vastaavien tahojen kanssa.

Vield 1970-1uvulla katsottiin, ettd metsateitd tuli-
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si olla kaikkiaan noin 110 000 kilometrid (Antola
1978). Tdmai vastaa suunnilleen nykyisin olemassa
oleva méirai, kun otetaan huomioon, ettd osa met-
sdteistd on siirtynyt osaksi yleisté tieverkostoa. Seu-
raavan vuosikymmenen lopussa tavoite nousi
125 000 kilometriin (Antola 1991) ja muutama vuo-
si myohemmin 135 000 kilometriin (Niemeld 1994,
1997).

Kaytinnossd nykyiset tietiheystavoitteet — Etel-
Suomessa 15 ja Pohjois-Suomessa 6—8 metrid heh-
taaria kohti (Kestdvén...1997, Niemeld 1997) — ja
niistéd johdetut tienrakentamistarpeet perustuvat tien-
rakentamisesta vastaavien metsdammattilaisten ar-
vioihin. Jonkinlaisena pohjana tavoitteissa on mah-
dollisesti kéytetty Rysén (1971) ldhes 30 vuotta sit-
ten esittdmid laskelmia, joihin liittyy kuitenkin yleis-
tamisen kannalta selvid puutteita. Niissi oletettiin,
ettd kaikki hakkuut tehdéddn vélittomésti tienraken-
tamisen jilkeen ja ettd tien rakentamiskustannuk-
set ovat alhaiset. Laskelma olikin tarkoitettu palve-
lemaan ldhinnd metséteollisuusyhtididen omalta
maalta tapahtuvaa puunkorjuuta. Tanin (1992) tut-
kimus ei ole tdssd mielessd kovin paljon hyodylli-
sempi, silld hin selvitti optimaalista tietiheyttd vain
yhdessd Metsdhallituksen tienrakennuskohteessa
Kemijirven alueella.

Puunkorjuun kannalta optimaalista tietiheyttd ovat
Suomessa selvittidneet edelld mainittujen lisiksi ai-
noastaan Viitala ja Uotila (1999). Heiddn mukaan-
sa keskimdirdisten hakkuiden, tiekustannusten ja
metsidajossa saatavien séddstojen perusteella lasket-
tu optimaalinen tietiheys olisi Eteld-Suomen yksi-
tyismetsissd noin 10,5 metrid hehtaaria kohti ja Poh-
jois-Suomessa 6 metrid hehtaaria kohti, eli noin
kolmannes nykyisid tavoitteita alhaisempi.

Tienrakennustarpeen ja asetettujen tavoitteiden
realistisuuden arviointia on vaikeuttanut puutteelli-
nen tieto olemassa olevan, metsiatalouden kannalta
kayttokelpoisen tieston médrastd. Metsétaloutta pal-
velevan tieméérin arvioinnissa etenkin muut yksi-
tyistiet kuin varsinaiset metsitiet ovat jdidneet vi-
hiiselle huomiolle. Osasyy tdhédn on ollut se, etti
metsitalouden kidyttoon sopivan tieston méadrasti ei
ole ollut saatavilla mitattua tietoa. Esimerkiksi yk-
sityisteiden médrdd ei ole tilastoitu kattavasti, ja
varsinkin niiden metsédtalouden kdyttoon soveltuvan
osuuden arvioinnissa on jouduttu kiyttdméédn suh-
teellisen karkeita arvioita.
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Tadmin tutkimuksen tavoitteena on selvittdd ny-
kyinen, metsitalouden kannalta kiyttokelpoinen
tieston madra metsikeskuksittain ja kunnittain seké
verrata sitd asetettuihin tavoitteisiin. Kayttokelpoi-
suudella tarkoitetaan tdssd yleisten ja yksityisten
teiden soveltuvuutta puutavaran metsidkuljetuksen
paittymiseen ja varastointiin kaukokuljetusta var-
ten.

2 Aineisto ja menetelmat

Teiden médrd voidaan kdytdnnossd selvittidd joko
Maanmittauslaitoksen ylldpitdmin paikkatietoai-
neiston tai Tielaitoksen ja metsdorganisaatioiden
tilastojen avulla. Seuraavassa esitetddn vertailun
vuoksi molemmat menetelmdit.

2.1 Maanmittauslaitoksen paikkatieto-
aineisto

Ajan tasalla olevat tiepituudet pystytiddn nykyién
mittaamaan suoraan karttatietokannoista. Tillaiset
maasto- ja tietietokantaan perustuvat kunnittaiset
tiestotiedot saatiin Maanmittauslaitokselta. Aineis-
to vastaa pddosin vuoden 1997 tilannetta.

Maanmittauslaitoksen tietokannassa tiet luokitel-
laan peruskartoissa yhdekséddn ryhméin (taulukko
1). Niistd seitsemén ensimmaistéd (1 A—ajotie) kuvaa
eritasoisia autoteitd eli teitd tai katuja, joita kun-
nossapidetddn autoliikennettd varten (Maastotieto-
jen keruuohje 1996). Luokittelu perustuu ensi si-
jassa ajoratojen ja -kaistojen lukuméiréin sekéd var-
sinaisen ajoradan leveyteen. Suurin osa metséteistd
on luokiteltu ajoteiksi.

Metsitaloudessa kidytettdvid liikenneviylid ovat
autoteiden liséksi ajopolut ja talvitiet. Maanmittaus-
laitoksen luokittelun mukaan ajopolku on esimer-
kiksi traktorilla ajamalla syntynyt vdyld, pyoritie
tai vastaava yli 2,5 metrid leved kevyen liikenteen
kulkuyhteys. Talvitie puolestaan on yli 2,5 metrid
leved maastoon raivattu viyli, jolla on talviaikana
liikenteellistd merkitysté.

Autoteiden osalta Maanmittauslaitoksen tiedot
ajantasaistetaan pddasiassa vuoden vilein. Yleisid
teitd koskevat tiedot (pituus, sijainti, tieluokka, paél-

Taulukko I. Tutkimuksessa kdytetyt peruskartan tie-
luokat.

Tieluokka Ajoradan leveys, metrid
Autotiet
1A Yli 8, kaistoja = 2
1B Yli 8 kaistoja 1-2
2A 6,5-8
2B 5-6,5
3A 4-5
3B 3-4
Ajotie Alle 3
Muut ajoviylit
Ajopolku yli2,5
Talvitie yli 2,5

lysteluokka jne.) saadaan Tielaitoksesta ja kunnis-
ta; vastaavat yksityisteiden tiedot saadaan Maanmit-
tauslaitoksen alueyksikoiden ylldpitdmastd yksityis-
tierekisteristd, metsikeskuksista, Metsidhallituksel-
ta ja metsiteollisuusyhtioiltd. Tarvittaessa kdytetidtn
hyviksi my6s maastohavaintoja ja ilmakuvia (Maas-
totietojen keruuohje 1996). Vuosittaista ajantasais-
tusta tarkennetaan vield 5-10 vuoden vilein tapah-
tuvassa alueittaisessa ajantasaistuksessa. Kaytannos-
sd tieaineisto on péddosin 1-2 vuotta vanhaa, kui-
tenkin enintédén viisi vuotta vanhaa (Arto Mikkola,
Maanmittauslaitos, suull. 4.3.1998).

Metsitalouden puunkorjuukiytossid olevan ties-
ton selville saamiseksi aineiston luokittelua tarken-
nettiin kolmella tavalla. Ensin autoteistd karsittiin
pois valta- ja kantatiet, koska niiden varsia ei pé-
sddntoisesti voi kdyttdd puutavaran varasto- ja las-
tauspaikkana. Seuraavaksi kulkuviylisté luokiteltiin
erilleen alle 100 metrid pitkét pistotiet, koska niilld
ei katsottu olevan merkitystd metsédtalouden kannal-
ta. Suurin osa néisti teistd on oletettavasti asumuk-
sille tai huviloille johtavia pihateiti.

Kolmanneksi, autotiet ja kulkuviylit luokiteltiin
niiden sijainnin mukaan kiyttéden hyviksi peruskar-
tan mukaista maastoluokittelua (maatalouden maa,
taajama, suo, muu kivenndismaa). Maatalouden
maalle ja taajamiin osuneet tiet karsittiin aineistos-
ta pois ja jéljelle jddneiden, alle 8 metrii leveiden
autoteiden (taulukon 1 mukaiset tieluokat 2A—ajo-
tie) katsottiin edustavan metsitalouden kannalta
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kayttokelpoista tiestod. Jdljelle jadnyt maa-ala vas-
taa pitkilti metsédtaloudessa kidytettyd metsitalou-
den maan pinta-alaa. Kunnittaisista tiedoista (MET-
INFO) laskettu metsitalouden maan pinta-ala on 3
prosenttia pienempi kuin Maanmittauslaitoksen tie-
doilla laskettu pinta-ala.

Mikdli tie sattui kahden maastoluokan rajalle, se
luokiteltiin satunnaisesti toiseen luokkaan kuuluvak-
si. Niinpd esimerkiksi pellon ja metsén rajalla kul-
kevista teistd noin puolet luokiteltiin metsétalous-
kéyttoon sopiviksi. Nédin meneteltiin, jotta myohem-
min tehtivisséd tietiheyttd koskevissa laskelmissa
voitiin olettaa, ettd metséitalouden kannalta kiytto-
kelpoisille teille on mahdollista kuljettaa puutava-
raa niiden molemmilta puolilta.

Kayttokelpoisesta tiestosti eroteltiin vield omak-
si ryhmikseen soille osuneet tiet, koska soilla tie-
verkko on huomattavasti kivenndismaita harvem-
pi. Etenkin Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan kohdalla
tdlld saattaa olla merkitysti laskettaessa keskiméai-
rdisid tietiheyksié.

Peruskartan maastoluokittelu ei soiden osalta tdy-
sin vastaa metsitaloudessa kiytettyd metsitalous-
maan luokittelua kivenndismailla sijaitseviin kan-
kaisiin ja soihin (maankiyttoluokittelusta tarkem-
min Maastotietojen keruuohje 1996, Pienimittakaa-
vaiset karttatictokannat 1997). Maanmittauslaitok-
sen karttatietokannassa suoksi on katsottu alue, jon-
ka turvepaksuus on yli 30 senttimetrid, kun taas
metsitalouden vastaavassa luokituksessa suoksi
katsotaan alue, jota peittéd turve tai jonka pinta-alas-
ta 75 prosenttia on suokasvillisuuden peitossa. Luo-
kittelujen ero korjattiin lisddméllda metsitalouden
ohutturpeiset suot metsitalouden kankaisiin. Ohut-
turpeisten soiden méird saatiin Metsétilastollisesta
vuosikirjasta (Metsétilastollinen vuosikirja 1998, s.
52).

Metsiteitd ei ole Maanmittauslaitoksen aineistos-
sa tilastoitu erikseen, mutta kidytdnnodssi suurin osa
niistd on luokiteltu alle kolme metrié leveiksi ajo-
teiksi. Jotta metsiteiden méadrdd voitiin tarkastella
omana luokkanaan, vuosina 1965-1997 rakennetut
metsitiet erotettiin alle kolme metriéd leveistéd ajo-
teistd. Tiedot poimittiin vuosina 1966—1998 ilmes-
tyneistd Metsétilastollisista vuosikirjoista.

Jatkossa metsitielld tarkoitetaan sellaista alle kol-
me metrid levedi ajotietd, joka on alunperin raken-
nettu metsitieksi. Téstd metsidtieméadristd puuttuvat
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vanhimmat, ennen vuotta 1965 rakennetut tiet, kos-
ka niiden alueellisesta jakaumasta ei ole tarkkaa tie-
toa. Toisaalta osa alunperin metséteind rakennetuista
teistd on siirtynyt osaksi yleistd tieverkostoa, ja
metsiteitd koskeviin tilastoihin on kirjattu myos
jonkin verran perusparannusta. Tdmin takia kysei-
send ajanjaksona rakennettu metsitiestd vastannee
varsin hyvin nykyisin metsiteiksi luokiteltua tie-
maérdd. Tosin kdytetty menetelmé johtaa metsitei-
den osuuden lievéin yliarvioon ajotieluokassa, sil-
14 osa metsiteistd halkoo myos peltoja.

2.2 Tielaitoksen ja metsdorganisaatioiden
tilastoaineistot

Hallinnollisesti tiet voidaan luokitella kolmeen ryh-
maén: 1) yleisiin teihin, 2) metsiteihin ja 3) muihin
yksityisteihin. Tielaitos pitdd yksityiskohtaista tilas-
toa yleisistd teistd (esim. Tietilasto... 1995); met-
sikeskukset, Metsihallitus ja metsiteollisuus puo-
lestaan valmistuneista metsiteistd (Metsétilastolli-
set vuosikirjat 1966...1998).

Metsitalouden kannalta kiyttokelpoisten yleisten
teiden médrd miadritettiin seuraavasti. Aluksi niiden
kokonaismidréstd vihennettiin valtatiet, kantatiet ja
valaistut tiet. Tdmin jdlkeen metsitalouden kiyt-
toon sopiva yleisten teiden méaérd laskettiin samal-
la tavalla kuin edelld kiyttden hyviksi Maanmittaus-
laitoksen maasto- ja tietietokantoja (teiden sijaintia
ja tieluokkaa). Koska kaikkien yli 4 metrid levei-
den teiden oletettiin olevan yleisii teit4, niin kdytto-
kelpoisen yleisen tieston osuutta kuvasi se osuus yli
4 metrid leveisti teistd, joka sijaitsi metsdtalouden
maalla.

Yksityisteiden (pl. metsitiet) alueellisesta jakaan-
tumisesta ei ole tarkkaa tietoa. Tamé johtuu siiti,
ettd Tielaitos on tilastoinut vain valtion tai kunnan
avustusta saavien yksityisteiden médrat. Laajimmil-
laan julkinen tuki oli 1990-luvun alussa, jolloin noin
puolet yksityisteiden lukumééristd sai valtionapua
tai kunnan avustusta (Matinheikki 1993, Taustasel-
vitys... 1998). Teiden pituudesta osuus on toden-
nékoisesti titd suurempi, silld minimipituus- ja mui-
den vaatimusten takia julkista avustusta saaneet tiet
ovat keskimédrdistd pitempid (Matinheikki 1993).
Toisaalta midréddn sisdltyy arviolta 10 000 kilomet-
rid metsiteitd (Hannu Niemeld, Mkk Tapio, suull.
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3.9.1999). Sittemmin julkista tukea saavien yksityis-
teiden médrd on pienentynyt selvisti.

Kuten yleistenkin teiden kohdalla, metsikulje-
tuksen pddttymiseen soveltuvien yksityisteiden
médrd arvioitiin niiden sijainnin mukaan kéyttden
hyviksi Maanmittauslaitoksen maasto- ja tietieto-
kantoja. Titd ennen alle 4 metriéd leveiden teiden
midrdstd, jonka siis oletettiin koostuvan vain yksi-
tyisteistd, vihennettiin metsitiet, koska niiden kat-
sottiin kdytdnnossd kokonaan palvelevan metsi-
taloutta. Niin ollen metsitalouden kannalta kaytto-
kelpoisen yksityistieston osuutta kuvasi alle 4 met-
rid leveiden, metsitalouden maalla sijaitsevien tei-
den osuus.

2.3 Tietiheyksien ja metsikuljetusmatkojen
laskenta

Tiemidrit ja tietiheydet laskettiin metsdkeskuksit-
tain ja kunnittain. Hajontaa kuvaavat yla- ja ala-
kvartiilit saatiin kunnittaisten tietojen avulla. Tie-
midrdt suhteutettiin paitsi metsidtalouden maan
pinta-alaan, myods puuston médrdin ja toteutunei-
siin hakkuisiin. Niin tehtiin siksi, ettid valtaosa met-
sdtaloudelle tiestostd koituvista kustannussidistois-
td saadaan puunkorjuussa, ja sddstojen médrd riip-
puu ennen muuta siitd, kuinka paljon tien vaikutus-
piiristd hakataan puutavaraa.

Vuosien 1988-1997 hakkuumiiriin perustuvas-
sa vertailussa olivat kdytossd vain metsédlautakun-
nittaiset tai -keskuksittaiset tiedot, jotka muutettiin
vastaamaan nykyistd metsidkeskusjaottelua pinta-
alatietojen perusteella. Puuston méirié, toteutunei-
ta hakkuita ja metsdtalouden maan pinta-alaa kos-
kevat tiedot saatiin Metsédntutkimuslaitoksen MET-
INFO-tietopalvelusta.

Jos tiet olisivat suoria ja sijaitsisivat yhdensuun-
taisesti toisiinsa nédhden, tietiheyttd koskevat las-
kelmat antaisivat sellaisenaan hyvin kuvan myos
keskimidrdisistd metsdkuljetusmatkoista. Todelli-
suudessa teiden vaikutusalueet menevit osin pdil-
lekkdin muun muassa risteyksien, sivuhaarojen ja
mutkittelun takia. Myoskddn metsitraktorin ajo
maastossa ei ole suoraviivaista. Tdmin vuoksi kes-
kiméadrdisten metsdkuljetusmatkojen laskennassa
joudutaan kiyttamidn kahta erilaista korjausker-
rointa.
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Kuva |. Metsikuljetusmatkan riippuvuus tietiheydestd
ja tiestdn korjauskertoimesta.

Tieston korjauskerroin kuvaa sitd, kuinka suuri
osa teiden vaikutusalueista menee péillekkiin. Esi-
merkiksi kiytettdesséd korjauskerrointa 1,2 oletetaan,
ettd 83 prosenttia (1/1,2 = 0,83) tieverkon vaikutus-
alueella olevista metsistd on yhden tien vaikutus-
piirissé ja loput 17 prosenttia teiden vaikutuspiiris-
td on pédllekkiin. Vastaavasti kertoimella 2,0 ties-
ton tehokkuus heikkenee niin, ettd jo puolet teiden
vaikutusalueista on péillekédin (esim. Sundberg ja
Silversides 1988, s. 61). Tutkimuksissa tieston kor-
jauskertoimet ovat vaihdelleet 1,1:n ja 1,7:n vililld
siten, ettd harva tieverkosto ja helppo maasto puol-
tavat pienen korjauskertoimen kiyttod (von Sege-
baden 1964, Rysid 1971, Sundberg ja Silversides
1988).

Tieston korjauskertoimen merkitys keskimadréis-
ten metsikuljetusmatkojen laskennassa on esitetty
kuvassa 1. Jos kerroin on esimerkiksi 1,2 ja tietiheys
15 metrid hehtaaria kohti, on puutavaran suoravii-
vainen (linnuntietd laskettu) etdisyys tiestd 200
metrid. Vastaavasti kertoimen ollessa 2,0 etdisyys
pitenee 330 metriin.

Koska tietiheyden ja tieston korjauskertoimen
riippuvuuden muotoa ei ole tiettdvésti empiirisesti
tutkittu, tdssd tutkimuksessa oletettiin yksinkertai-
suuden vuoksi, ettd se on lineaarinen. Tietiheyden
korjauskerroin laskettiin kaavalla:
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T
T, i — Ta a
Ty = Tua + 2 (T~ TT,y,) 3 Tulokset
yla — TY;zla
missi 3.1 Tieston kokonaismaira

Tiorj = tieston korjauskerroin,

Taua = tieston korjauskertoimen alaraja,
T,; = tieston korjauskertoimen yliraja,
IT  =tietiheys,

TT,, = tietiheys alarajalla ja

TTy; = tietiheys ylirajalla.

Pienimmilldén (1,2) korjauskertoimen oletettiin ole-
van tietiheydelld 3 metrid hehtaaria kohti, ja suu-
rimman arvonsa (2,0) sen oletettiin saavan tietihey-
delld 25 metrid hehtaaria kohti. Niin ollen tietihey-
den lisdys yhdelld metrilld hehtaaria kohti suurensi
korjauskerrointa aina noin 0,036:11a. Kertoimen yla-
ja alarajat perustuvat von Segebadenin (1964) tut-
kimukseen sekd Sundbergin ja Silversidesin (1988,
s. 5788, 177-210) teoreettisten ja empiiristen tu-
losten yhteenvetoon.

Maastokorjauskertoimella puolestaan korjataan
suoraviivaisen ja todellisen metsikuljetusmatkan
ero, joka aiheutuu metsitraktorin mutkittelusta
maastossa. Tutkimuksissa kiytetyt maastokorjaus-
kertoimet ovat vaihdelleet 1,2:n ja 1,6:n vililld (von
Segebaden 1964, Rysd 1971, Sundberg ja Silversi-
des 1988). Tdssd tutkimuksessa maastokorjausker-
toimena kdytetddn 1,4:44, joka kuvaa jotakuinkin
keskimiiriistd maastovaikeusluokkaa.

Kuhunkin tietiheyteen liittyvd metsikuljetusmat-
ka laskettiin edelld mainittujen korjauskertoimien
avulla seuraavasti (esim. von Segebaden 1964, Rysi
1971):

T, orj
MK = 2500 x # X Mo

missd

MK = metsikuljetusmatka,

Torj = tieston korjauskerroin,
My, = maastokorjauskerroin ja
TT = tietiheys.

24

Maanmittauslaitoksen aineiston mukaan nykyinen
autoteiden yhteispituus on 396 400, ajopolkujen
133 600 ja talviteiden 12 400 kilometriéd (liite 1).
Tielaitoksen tilastoissa maamme tieverkon pi-
tuudeksi mainitaan noin 380 000 kilometria (Ma-
tinheikki 1993, Taustaselvitys... 1998). Luvut vas-
taavat toisiaan suhteellisen hyvin, koska ajopolut ja
talvitiet puuttuvat Tielaitoksen tilastoista.

Koska Tielaitoksen tilasto on yksityisteiden mééirian
suhteen huomattavasti Maanmittauslaitoksen aineis-
toa epitarkempi, jatkossa esitettivit tulokset perus-
tuvat Maanmittauslaitoksen aineistoon ellei toisin ole
sanottu. Tielaitoksen tilastoihin perustuvat laskelmat
esitetddn lopuksi vain vertailun vuoksi ja siksi, ettd
Metsétalouden kehittamiskeskus Tapiossa on tehty
niiden pohjalta joitakin tieméadrdlaskelmia.

Kuvassa 2 on esitetty tieston kokonaismiérén ja-
kautuminen eri tieluokkiin. Alle kolme metrid le-
veit ajotiet ovat suurin tieluokka kaikissa metsikes-
kuksissa. Kuvassa ajotiet on jaettu vield kahteen
luokkaan: metsiteihin ja “muihin ajoteihin”. Eteld-
Suomessa on eniten muita ajoteitd, mutta pohjoista
kohti mentiessd metsiteiden osuus kasvaa. Suurin
merkitys metséteilld ndyttiisi olevan Pohjois-Kar-
jalassa ja Pohjois-Pohjanmaalla. Talviteitd on l4hin-
nid Lapissa.

3.2 Metsitalouden kannalta
kayttokelpoinen tiesto

laskettiin kéyttden hyviksi tietoa kunkin tien luo-
kasta ja sijainnista. Tdlld perusteella kokonaisties-
tostd poistettiin valta- ja kantatiet, alle 100 metrin
pituiset tiet, taajamissa ja pelloilla kulkevat tiet, tal-
vitiet ja ajopolut.

Tulosten mukaan puunkorjuuseen soveltuvaa ties-
tod on maassamme kaikkiaan yli 270 000 kilomet-
rid eli ldhes 70 prosenttia koko autotieverkostosta.
Tiestostd 63 prosenttia sijaitsee kivenndismaalla ja
6 prosenttia suolla (liite 2). Metsétalouden kannal-
ta madrd edustaa ldhinnd yldarviota, silld varsinkin



Uotila & Viitala Tietiheys metsédtalouden maalla
L

] E Ajopolku
60 000
E L [ ] Muut ajotiet < 3 m
50 000 =IO Metsaiet
40000 = % — — = 3-4m
£ = = = ]
= = %g = W 45m
30000 = ]
] B 5-65m
20 000 A
|| 6,5-8
|| Z B 658m
Z Z m Yksi tai kaksi kaistaa(> 8 m)
10000 7 (valtatie, kantatie)
m Kaksi tai useampi kaista
0 (moottoritie tai vast.)
Q'E T 'ZE 8 O T'E 038 2 33
EPL B 5038R 2225
25V L0, 20
~2p EL2EES 2T
55 oeg2EETy
. L 0 ®© ol a _g—
R X s s
~
Metsckeskus

Kuva 2. Teiden mdira autotie- ja ajovayliluokittain eri metsikeskuksissa.

ajotieluokassa on teitd, joiden kantavuus rajoittaa 45000
niiden puunkorjuukéyttdd ainakin osan vuotta. 40 000
Alueelliset erot ovat suhteellisen suuria: Ranni- 35000
kon, Lounais-Suomen ja Eteld-Pohjanmaan metsi-
keskuksissa kdyttokelpoisen tieston osuus jdi alle 30000
60 prosenttiin koko tieverkosta (kuva 3). Témé joh- 25000
tuu siitd, ettd ndilld alueilla merkittdvi osa tiestostd = 55 9o
kulkee peltojen lipi tai on keskittynyt muita alueita
enemmin taajamiin. Suurimmillaan kédyttokelpoi- 15000
sen tieston osuus on Kainuussa, 87 prosenttia koko 10 000
tiestostd. Kuvasta 3 havaitaan myos se, etti alle sa- 5000
dan metrin teitd on vihin, joten niiden poistamisel-
la ei ole suurta vaikutusta tietiheyteen. 0 S E3EZg23ELL338
Yli puolet metsitalouden kannalta kiyttokelpoi- TIEYESEZA g5 E g
sista autoteistd on metsiteiti tai muita leveydeltiin g 23~ £ EE _g— = _:2_’ % f _g— o
alle 3 metrisia teitd (kuva 4). Metsiteiden osuus - 3 E : < Z Q < % - %
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Kainuussa ja Eteld-Pohjanmaalla, missd ne edusta- N - o
W Metsémaalle m Svolle ] Alle 100 m:n
Kuva 3. Autoteiden luokittelu metsétaloudellisen kayt- (;SUlmlr et osuvqt. et het, .
tokelpoisuuden kannalta. b~ ?ﬁ t O \k/drl::] _tliaf TGG‘I,QT;imf
osuvar fe anrarie osuvar rie
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Kuva 4. Metsitalouden kidyttd6n soveltuvien teiden ja-
kautuminen eri tieluokkiin metsikeskuksittain.

vat ldhes puolta metsitalouden kannalta kayttokel-
poisesta tiestostd. Toisessa déripddssd ovat Kymi ja
Hime-Uusimaa, missd metsitieston osuus jii alle
neljasosaan kiyttokelpoisesta tieverkosta.

3.3 Tietiheydet metsiatalouden maalla

Tietiheyksissd on suuria eroja maan eri osien vilil-
14 (kuva 5). Selvisti harvin tieverkko (metsétalou-
den maalla) on Eteld-Pohjanmaalla sekéd Pohjois-
Suomessa. Eteld-Pohjanmaata lukuunottamatta
muissa eteldisissd metsikeskuksissa tavoitetasona
pidetty 15 metrid tietd hehtaaria kohti ylittyy, osin
selvistikin.

Kymmenen eteldisimmén metsikeskuksen alueel-
la metsitalouden kdyttoon sopivia teitd on keski-
maédrin 16,5 metrid metsidtalouden maan hehtaaria
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senttia on ylakvartiilin ylapuolella ja alakvartiilin alapuo-
lella.)

kohti. Myos kolmen pohjoisimman metsidkeskuk-
sen alueilla tietiheyden keskiarvo (5,7 m/ha) on
hyvin ldhelld tavoitetta, 6-8 metrid tietd hehtaaria
kohti, vaikka tiemiérit on suhteutettu pinta-alaan,
jossa ovat mukana myos kitu- ja joutomaat. Pelkis-
tddn metsdmaahan suhteutettuna Pohjois-Suomen
tietiheys olisi selvisti titd korkeampi.

Eniten hajontaa tietiheydessd on odotetusti Ran-
nikon metsidkeskuksessa, mikd johtuu muutamien
pienten rannikko- ja saaristokuntien harvasta tiever-
kosta ja toisaalta erdiden kaupunkien korkeista ti-
etiheyksistd. Myos Pohjois-Karjalassa ja Lapissa
kunnittaisten tulosten perusteella laskettu mediaani
poikkeaa selvisti metsidkeskuksen keskimiériises-
td tietiheydestd, koska alueiden pohjoisosissa tie-
verkko on selvisti harvempi kuin muissa osissa.
Lapin metsikeskuksessa kolmen pohjoisimman
kunnan (Utsjoki, Inari ja Enonteki6) jéttdminen pois
laskelmista nostaa keskimidrdisen tietiheyden
3,4:std 4,4:44n metriin metsidtalouden maan hehtaa-
ria kohti. Autoteiden lisdksi Lapissa on talviteitd 1,2
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metrid ja ajopolkuja 1,8 metrid hehtaaria kohti.

Vihiten eroja tietiheydessd kuntien vélilld on Poh-
janmaalla ja Kainuussa, miké johtunee ainakin osak-
si siitd, ettd ndilld alueilla metséteiden osuus on suu-
rin. Niiden rakentaminen on pyritty suuntaamaan
niin, ettd saataisiin aikaan mahdollisimman tasai-
nen ja kattava tieverkko.

Tiestén maira kivenndismaalla ja suolla

Metsikeskuksittaiset tietiheydet laskettiin erikseen
my0Os peruskarttajaottelun mukaiselle kivenniis-
maalle ja suolle. Tdssé jaottelussa kivennidismaalla
tarkoitetaan kaikkea metsi-, kitu- ja joutomaata suot
pois lukien.

Soilla (turvepaksuus yli 30 cm) tiestod on keski-
mairin runsaat 3 metrid hehtaarilla, mutta kivennéis-
maalla ldhes neljd kertaa titd enemmin (kuva 6).
Kymmenen eteldisimmén metsidkeskuksen alueella
tietiheys on keskiméérin 19,6 ja kolmessa pohjoisim-
massa 5,8 metrid kivenndismaan hehtaaria kohti.

Tielaitoksen aineistolla lasketut tulokset

Tielaitoksen ja metsdorganisaatioiden tilastojen
mukaan metsitalouden kidyttoon sopivien teiden
maédrd on noin 200 000 kilometrid (liite 3). Katta-
vin tieverkko on Lounais-Suomen, Hime-Uusimaan
ja Eteld-Savon metsidkeskusten alueella, joissa tieté
on yli 13 metrid (metsidtalouden maan) hehtaaria
kohti. Muualla Eteld-Suomessa tietiheys on 9-13
metrid hehtaaria kohti; Pohjois-Suomessa se jdi
keskimiirin 4 metriin hehtaaria kohti.

nousevat tietiheydet Eteld-Suomessa keskiméirin 8
prosenttia (vaihtelu metsikeskuksittain 4—18 %),
mutta Pohjois-Suomessa periti 59 prosenttia (vaih-
telu metsidkeskuksittain 23-83 %).

Tielaitoksen aineistoon perustuva laskelma on
kuitenkin epitarkka yksityisteiden médrin osalta.
Jos liitteen 3 laskelmassa oletettaisiin, etti myoOs
muut kuin valtionapua tai kunnan avustusta saavat
(ja metsitalouden maalla olevat) yksityistiet ovat
metsitalouden kannalta kayttokelpoisia, metsikul-
jetuksen pédittymiseen soveltuvien teiden méadrd
nousisi noin 250 000 kilometriin eli lihes samaan
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Kuva 6. Tietiheydet metsitalouden kivenndismaalla ja
suolla.

kuin Maanmittauslaitoksen aineiston mukaan. 1990-
luvun alussa julkista tukea saaneet ja sen ulkopuo-
lella olleet yksityistiet tuskin kuitenkaan ovat kan-
tavuudeltaan samanveroisia; tutkimuksia asiasta to-
sin ei ole tehty.

3.4 Tiemaira suhteessa puuston maaraan
ja hakkuisiin

Kun Maanmittauslaitoksen aineistolla lasketut tie-
midrit suhteutetaan eri alueiden puumédiriin, tie-
tiheyden alueelliset erot tasoittuvat selvisti (kuva 7).
Lihes kaikissa metsidkeskuksissa on noin 15 metrid
tietd 100 runkopuukuutiometrid kohti. Pohjois-Kar-
jalan ja Kainuun alueella tiestdd on puuvaroihin
nidhden muita maakuntia hieman enemmaén. Lapissa
pohjoisen suuret kunnat laskevat metsidkeskuksen
keskiarvoa, mutta kunnittain laskettu mediaani on
jotakuinkin samalla tasolla muiden alueiden kanssa.
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kaytetty tieston korjauskerroin kasvaa lineaarisesti |,2:sta (tietiheys 3 m/ha) 2,0:aan (tie-
tiheys 25 m/ha). Maastokorjauskerroin on 1,4.
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Toteutuneet hakkuut

kuinka paljon metsatalouskdyttod tiestolld on ollut.
Kun ldhtokohdaksi otetaan vuoden 1997 tiemird,
eniten puutavaraa metsdtalouden kiytossd olevaa
tiemetrid kohti hakattiin ajanjaksolla 1988-1997
Eteld-Savossa, Pohjois-Savossa ja Keski-Suomes-
sa (kuva 8).

Eteld-Suomen keskimiirdiset hakkuut tiemetrié
kohden (1,22 m?*m) olivat noin puolitoistakertaiset
Pohjois-Suomeen eli kolmen pohjoisimman metsa-
keskuksen alueeseen verrattuna (0,88 m?/m). Niin
mitattuna tieverkon kéyttd on ollut “tehokkainta”
Eteld-Savossa, Pohjois-Savossa ja Keski-Suomes-
sa, tehottominta” puolestaan Kainuussa, Lounais-
Suomessa ja Rannikolla.

3.5 Keskimaariinen metsikuljetusmatka

Maanmittauslaitoksen karttatietokantojen perusteel-
la laskettiin myos keskimddrdinen metsédkuljetus-
matka, jossa otettiin huomioon seki metsitraktorien
mutkittelu maastossa ettd teiden vaikutusalueiden
osittainen paillekkiisyys. Tulosten mukaan keski-
miidrdinen metsikuljetusmatka on Eteld-Pohjan-
maata lukuunottamatta kaikkien Eteld-Suomen met-
sikeskusten alueilla 300-400 metrid (kuva 9).

Varsinkin Lapissa metsékuljetusmatkaa pidentéa
se, ettd tietiheys laskettiin koko metsétalouden maal-
le, jolloin my®os kitu- ja joutomaat ovat mukana. Jos
kolme pohjoisinta kuntaa jatetdén laskelmien ulko-
puolelle, tietiheys nousee Lapissa 4,4 metriin heh-
taarilla, jolloin keskiméairdiseksi metsékuljetusmat-
kaksi tulisi noin 1 000 metrid. T4td voidaan ehkd
pitdd kuvaavana lukuna Lapin osalta. Kainuussa ja
Pohjois-Pohjanmaalla kuljetusmatkat asettuvat Ete-
la-Pohjanmaan ja Lapin viliin. Lyhimmét matkat
metsissé tarvitsee kulkea Kymissd ja Hime-Uusi-
maassa.

4 Tulosten tarkastelu

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittid metsitalouden
kdyttoon sopivan tieston midrd metsikeskuksittain

ja kunnittain. Lisdksi laskettiin nykyinen keskimé&a-
rdinen tietiheys ja metsédkuljetusmatka. Saatuja tu-
loksia verrattiin metsdnparannusrahoituksen (kes-
tavdan metsidtalouden rahoituksen) ehtoihin, jotka
ovat muodostuneet metsitienrakentamisen tavoite-
tasoksi yksityismetsidtaloudessa.

Maanmittauslaitoksen aineiston mukaan maam-
me koko autotieverkon pituus on 396 000 kilomet-
rid. Siitd 70 prosenttia eli noin 270 000 kilometrié
katsottiin sijaintinsa ja leveytensi puolesta sopivan
puutavaran metsékuljetuksen péddttymiseen ja varas-
tointiin.

Metsitalouden maahan suhteutettuna autoteitd on
Eteld-Suomessa (10 eteldisintd metsdkeskusta) kes-
kiméirin 16,5 metrid hehtaaria kohti eli 1,5 metrid
metsitienrakentamisen tavoitetasoa enemmén. Tu-
los on ympirivuotista puunkorjuuta palvelevan ties-
ton osalta yldarvio, silld osa pienimmisti autoteistd
on kantavuudeltaan liian heikkoja etenkin roudat-
toman ajan kuljetuksille. Toisaalta kaikkien teiden
ei tarvitsekaan kestédd raskaiden tukkirekkojen pai-
noa sulan maan aikana.

Laskentakaavan edellyttimien korjauskertoimien
(maastokorjauskerroin, tieston korjauskerroin) avul-
la tulokseksi saatiin, ettd hakattu puutavara on Ete-
la-Suomessa keskimédrin 260 metrin péadssi tiestd
ja maastossa ajettu kuljetusmatka on vajaat 360
metrid. Nidin ollen nykyiset metsikuljetusmatkat
olisivat jo hyvin ldhelld asetettuja tavoitteita. Tosin
on muistettava, ettd tdstd huolimatta tienrakennus
voi olla vield tarpeellista, jos olemassa oleva tie-
verkko on hyvin epitasaisesti jakautunut.

Kolmen pohjoisimman metsikeskuksen alueella
tietiheys on keskimiirin 5,7 metrid metséitalouden
maalla. Tdtd vastaava puutavaran suoraviivainen
etdisyys tiestd on 600 metrid ja todellinen metsi-
kuljetusmatka runsaat 800 metrid. Varsinaisella
metsdmaalla tietiheydet ovat titd selvésti korkeam-
pia, ja myos suojelualueiden mukanaolo laskelmis-
sa alensi tietiheyksid. Kolmen pohjoisimman kun-
nan jittdminen laskelmien ulkopuolelle nostaa tie-
tiheyden Pohjois-Suomessa 6,9 metriin metsétalou-
den maan hehtaaria kohti.

Puuta ostaville yrityksille 1990-luvun puolivilis-
sd tehdyn kyselyn mukaan metsékuljetusmatka oli
uudistushakkuissa 240 metrii ja harvennushakkuis-
sa 260 metrid, eikd Eteld- ja Pohjois-Suomen vilil-
14 ollut tdssé suhteessa oleellista eroa (Mékinen ym.
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1997, s. 69). Vastaavanlaisia tuloksia saatiin met-
sdnhoitoyhdistyksille 1990-luvun alussa tehdyssi
kyselyssd: hankintahakkuissa kuljetusmatka oli Ete-
la-Suomessa 270 metrié ja Oulun ja Lapin ldéneis-
sd runsaat 300 metrid (Uotila ja Toivanen 1992).

Niama tulokset eivit kuitenkaan ole suoraan ver-
tailukelpoisia nyt saatujen tulosten kanssa, koska on
eri asia mitata toisaalta foteutuneita ja toisaalta las-
kennallisia metsikuljetusmatkoja. Ensin mainitus-
sa otetaan huomioon vain tietyn jakson aikana hak-
kuiden kohteena olleet metsidalueet, jalkimmaiises-
sd kaikki metsdalueet. Tulosten ero saattaa johtua
esimerkiksi sitd, ettd kaukana teistd olevat ensihar-
vennuskohteet jadvit helposti kokonaan hakkaamat-
ta.

Vaikka tietiheys vaihteli paljon metsikeskusten
olivat miltei samalla tasolla (15 metrii tietd/100 m?
runkopuuta) kaikilla alueilla. Eniten hakkuita tie-
maérdd kohden oli tehty Itd-Suomessa, miki kuvas-
taa teiden kdyton tehokkuutta.

Maanmittauslaitoksen maasto- ja tietietokannat
ovat pddosin ajan tasalla, joten niiden avulla las-
kettuja tuloksia voidaan pitdé verraten luotettavina.
Tielaitoksen tilastojen avulla tehdyn laskelman on-
gelmana sen sijaan on, ettd huomattava osa yksi-
tyisteistd jad julkisten avustusten ja siten my®os tie-
tilastojen ulkopuolelle. Tdmin seurauksena metsi-
kuljetuksen pidttymiseen soveltuva tiemédri toden-
nikoisesti aliarvioidaan etenkin Eteld-Suomessa.

Kiytettyjen aineistojen suurimpana puutteena
voidaan pitéd sitd, ettd niistd ei ilmene teiden kan-
tavuutta eikéd kuntoa. Osa alle 3 metrid leveisté ajo-
teistd on niin kevytrakenteisia, etté kelirikkoaikana
eli kevéilld, mutta myos pitkien sadejaksojen aika-
na kesélld ja syksylld, kidyttokelpoisen tieston méa-
rd vihenee selviésti. Yleisistd teistd on tédlloin noin
5-8 prosenttia kdyttorajoitusten alaisena, ja suhteel-
lisesti eniten haittaa raakapuukuljetuksille aiheutuu
Himeessid, Keski-Suomessa ja Itd-Suomessa (Tie-
tilasto... 1995, Joutsensaari 1997). Yksityisteiden
kohdalla kelirikkoteiden osuus ja vastaava haitta on
huomattavasti titd suurempi.

Toisaalta nykyinen tieverkosto on jo varsin tihed,
ja esimerkiksi vuonna 1998 sen avulla voitiin hoi-
taa teollisuuden puuhuolto vaikeissa olosuhteissa.
Ennitysmiinen raakapuun tarve sateisena kesdni
rasitti tiestod ja aiheutti lisdkustannuksia, mutta puu-
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huolto toimi, koska puunkorjuuta voitiin keskittdi
kantavien teiden varsilla sijaitseviin leimikoihin.
Hankalina vuosina puunkorjuun pullonkaulaksi voi-
kin muodostua nimenomaan teiden laatu eiké nii-
den kokonaisméérd. Tdmin takia tulisi harkita, pi-
tdisiko metsiteiden julkisen tuen painopistettd suun-
nata nykyistd selvemmin jo olevan tieverkoston
kunnossapitoon ja perusparannukseen.
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T

Liite I. Autoteiden ja ajovaylien kokonaispituus, osuudet luokittain ja metsakeskuksittain (Liéhde: Maanmittauslai-
tos, Metsantutkimuslaitos).

Metsikeskus Autotiet ja Autotiet Ajoviylit Yhteensid
ajovaylit,
kokonaispituus, Osuudet luokittain (ajokaistan leveys, m)
km

>8m, >8m, 65-8m 5-65m 45m 3-4m Ajotiet, <3 m  Ajopolut Talvitiet

kaksi tai  yksi

useampi tai kaksi Metsidtiet  Muut

kaista  kaistaa ajotiet
%

1. Rannikko 38 665 0,6 1,6 2,7 5.8 16,4 73 82 32,6 248 0,0 100
2. Lounais-Suomi 54260 0,2 1,6 1,5 5.0 10,0 9,5 10,0 323 299 0,0 100
3. Hime-Uusimaa 46 569 0,6 1,5 2,1 5.2 12,1 80 13,6 322 246 0,0 100
4. Kymi 35105 0,1 1,3 1.9 3,6 11,8 85 141 31,1 26,6 0,9 100
5. Pirkanmaa 36371 0,2 1,3 2,6 4,1 11,4 87 21,0 27,1 23,6 0,0 100
6. Eteld-Savo 39 587 0,0 0,6 2,0 4,0 8,9 75 208 319 229 1.4 100
7. Eteld-Pohjanmaa 38 841 0,0 0,8 2,2 5,6 10,6 11,5 235 172 287 0,1 100
8. Keski-Suomi 38 425 0,1 0,6 2,0 4,7 88 10,2 251 279 20,7 0,0 100
9. Pohjois-Savo 37 602 0,2 0,2 2,3 5.9 10,0 80 21,2 295 226 0,0 100
10. Pohjois-Karjala 39 484 0,0 0,2 23 4,2 9,2 92 31,8 246 184 0,1 100
11. Kainuu 26 091 0,0 0,0 3,7 5.1 10,7 18,0 184 284 155 0,1 100
12. Pohjois-Pohjanmaa 47 000 0,1 0,4 35 4,9 11,3 12,1 33,6 34 299 0,8 100
13. Lappi 58 364 0,0 0,3 3,0 3,6 7,8 10,7 154 158 253 18,1 100
Kaikkiaan 536 364 0,2 0,8 2.4 4,7 10,6 9,8 19,5 252 246 2,2 100

Liite 2. Autotiet ja tietiheys metsidtalouden kannalta (Ldhteet: Maamittauslaitos, Metsantutkimuslaitos).

Metsikeskus Metsitalouden kannalta kiyttokelpoiset tiet
Autotiet ~ Alle 100 m:n Valta- ja Taajamiin  Pellolle Suolle Kivenniis- Tietiheys
yhteensd, tiet, kantatiet, osuvat tiet, osuvat tiet,  osuvat tiet, maalle metsi-

km % % %o %o %o osuvat tiet, talouden
% maalla, m/ha

1. Rannikko 29 090 4,0 3,6 17,0 22,6 1,6 51,2 15,1

2. Lounais-Suomi 38 036 3,7 2,8 9,1 32,1 1,5 50,8 17,4

3. Hime-Uusimaa 35102 3,4 3,4 9,6 24,5 1,4 57,7 20,7

4. Kymi 25 445 3,0 2,8 8,6 17,7 1,6 66,3 20,9

5. Pirkanmaa 27 795 3,1 2,9 7,2 21,1 2,4 63,3 18,4

6. Eteld-Savo 29 979 2,6 2,6 2,9 13,3 2,2 76,4 19,4

7. Eteld-Pohjanmaa 27 667 2,6 3,5 3,8 31,3 9,0 49,8 10,8

8. Keski-Suomi 30 465 2,4 3,1 3,8 12,2 3,7 74,8 17,0

9. Pohjois-Savo 29 075 2,7 2,8 3,2 19,6 5,1 66,6 15,0

10. Pohjois-Karjala 32 194 2.5 22 2.4 14,0 8.3 70,6 16,4

11. Kainuu 22 009 0,9 3,2 1,7 7,0 15,7 71,5 9,4

12. Pohjois-Pohjanmaa 32 564 2,2 4,6 5,2 17,9 14,4 55,6 7,2

13. Lappi 33033 1,8 5,1 3,7 5,6 14,9 69,0 34

Yhteensi 392 453 2,7 3,3 6,1 18,8 6,1 63,0 10,2
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