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Kuusen kasvuhdairiot Pohjois-Savon
kangasmetsissa

Taustaa

gasmaiden metsissa on hyvin yleisesti ollut vi
ohjois-Savon metsdmaan ala on 1,31 milj.
josta kangasmaata on 0,93 milj. ha. Valtakurkehitysta. Uusi latvakasvain kuivaa ja kuolee, p

nan metsien 9. inventoinnin mukaan Pohjois-Savagrituuskasvu tyrehtyy. Varttuneemmissa mets

sina. Erityisesti viljaville maille perustetuissa kan-

me

aikoina nahtavissa puiden normaalista poikkeavaa

uun
ssa

kangasmetsista tuoreita ja sita viljavampia maita gruiden paksuuskasvu saattaa jatkua normaalina. |-

peréti 85 % (Tomppo ym. 1999). Runsasravintemid nakyy selvimmin kuusella, ja kuusella se
simpia metsamaita on kaskettu ja kaytetty metséyds taloudellisesti merkittavin. Mannyn laatu
laitumina. Viimeiset kaskisavut nousivat vajaa 6@avilla mailla on muutenkin jo huono.

on
il-

vuotta sitten ja metsélaiduntaminen vaheni merki- Kasvuhairiot ovat joissakin tapauksissa johtaneet

tyksettomaksi vasta 1960-luvulla.

hyvin voimakkaaseen pensastumiseen tai pu

iden

Valtakunnan metsien 9. inventoinnin mukaarkuolemiseen (kuvat 1 ja 2). Joissakin tapauksissa

Pohjois-Savon metsdkeskuksen alueen metsamagant menettavat selvan padrangan muutamaksi
alasta noin 44 %:lla oli havaittu tuhoja. Yli puoletdeksi, mutta voivat toipua jalleen l&hes 'norm

vuo-
aa-

tuhoista oli lievia tuhoja, joilla ei arvioitu olevan liin’ kasvuun. Merkiksi kasvuhdiriosta jad oksa-

merkitystd metsikon metsanhoidollisen laadun kartihentyma, poikaoksa, puun voimakas tyvekkyy

Sja

nalta. Metsikobn metsénhoidollista laatua alentavimahdollisesti runkoon mutkia (kuva 3). Usein

tuhoja oli havaittu yhteensa 227 000 hehtaarin
la eli noin 17 %:lla metsdmaan alasta. Tuhoista ylegjossa nakyy useita oksatihentymia ja puun pit
simpié olivat muotoviat ja latvatuhot (Tomppo ymlapimitta-suhde on hyvin poikkeava. Taméan kal
1999). sia tuhoja on havaittavissa seka varttuneissa p

Jo 1980-luvun alkupuolella tehtiin ensimmaiseetta taimissa. Taimissa ja riukuvaiheen puissa

pienialaiset havainnot kuusikoiden epanormaalist4in tuhoihin on kuitenkin kiinnitetty enemman huo-

kehityksesta. Silloin esitettiin useita eri syitd: mmmiota, mahdollisesti siksi, etta varttuneemmi

ldkasvuhairio toistuu jonkin ajan kuluttua, jolloin run-

LuS-
tai-
uissa
ole-

SSa

maan ravinnetila (ehka boorin puute) seka epailtipuissa tuho ei ole niin nakyva ja osa hairiintyneista

myds sienitautien osuutta. Kaytanndn metsaammamtista on poistettu harvennuksissa. Tama voi

0Sit-

tilaiset ovat yha voimakkaammin kiinnittdneet huotain selittdd vaikutelman, ettd kasvuhairiot ovat

miota puiden kasvuhairidihin Pohjois-Savon metyleistyneet viime vuosina.

sissa (mm. Metsa Savo 2/97, Paikallislehti Koillis- Subjektiivisten havaintojen mukaan kasvuhdiri-

Savo 11.6.1997, Leipa Leveammaksi 1/1998).

&ita esiintyy metsissa laikuittain. Metsikdssa voi

olla

vainnot kasvuhairidistéa ovat yleistyneet viime vuoalueita, joissa valtaosa puista on vaurioitunut. Jou-
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kossa on kuitenkin yleensa aina myds taysin nos:
maalisti kasvaneita puita. Tuhot ovat keskittyn
viljaville ja hienojakoisille maille. Nayttaa ilmei
seltd, etté erityisesti kasketuilla ja laidunnetuilla alu
eilla puuston kehitys on tavallista useammin e
normaalia. Hyvin yleisesti kasvuhairidalueilla or
ollut tai on edelleen runsaasti leppaa. Viljavia,
jaatuottoisia lepikoita on uudistettu kuuselle erityi
sesti 1960- ja 1970-luvuilla.

Viime vuosina myos metsanomistajat ovat tied
taneet ongelman vakavuuden ja taloudellisen
kityksen. Pohjois-Savossa on lannoitettu em. -
taisia metsikoita, lahinna kuusikoita, 6000—700 s
hehtaaria vuosina 1997-1999. Lannoituksia on t
vaikkakaan ongelman perimmainen syy ei ole vielg
yksiselitteisesti selvilla. Tosin jo ensimmaiset lanks
noitukset ovat antaneet hyvin rohkaisevia tuloksis

Kuusivaltaisten metsien tuhot VMI-aineis-
tojen mukaan

Valtakunnan metsien inventoinneissa on kerat@s
yksityiskohtaista tietoa metsien terveydentilast
kahdeksannesta inventoinnista (VMI8) lahtien. P
jois-Savon alueella VMI8 tehtiin vuosina 1989 |3
1990. VMI9 oli Pohjois-Savossa vuonna 1996#
V.MI&S.S‘? kl.J.”ekm |r_1V.(.ant'c.)|nt|koeaI'an njets_|.|<kok' “Kuva 1. Voimakkaista kasvuhairidistd pitkain karsinyt
vioille kirjattiin metsikdssa mahdollisesti esiintyvan, in 40-vuotias kuusi entiselld laidunalaueella. (Kuva
tuhon ilmiasu, syy ja aste. limiasuina erotettiin seurenho Hynonen)

raavat luokat: kuviolla kuolleita puita, kuviolla kaa-

tuneita tai katkenneita puita, lahoja elavia pystypui-

ta, kuvion puustolla runkovaurioita, kuivia tai kat-

kenneita latvoja, latvan epamuodostumia (rangamuotovikojen runsautta. Taulukkoon 1 on koottu

vaihtoja, monilatvaisuutta, oksatuhoja), neulas-|tajertailu tuhoista ilmiasun mukaan Pohjois-Savo

nja

lehtikatoa, neulasten tai lehtien varivikoja, puustosgdéeski-Suomen metsakeskusten kuusivaltaisissa

ikaantymisesta aiheutuen useita tuhoja. Mikali kukangasmetsissa. Pohjois-Savon alueella kuusiv
violla oli useita tuhoja, vain merkittavin Kirjattiin, sia kangasmetsia on inventoinnin mukaan 390

altai-
000

Yhdeksannessa inventoinnissa tuhojen kuvaudta ja Keski-Suomessa 340 000 ha. Pohjois-Savos-
tarkennettiin. Uusina ilmiasuluokkina otettiin kéyt-sa kuusivaltaisiin kangasmetsiin osui 1317 inven-
to6on luokat: puissa pihkavuotoa, runkojen muotaoinnin koealaa ja Keski-Suomen alueella 1136 koe-
viat ja alalatvusten epdnormaali kuoleminen. Myoalaa. Pohjois-Savon metséakeskuksen alueella tuho-

tuhojen aiheuttajien luetteloa laajennettiin.

ja esiintyy 37 %:lla kuusivaltaisista kangasmetsista

VMI:ssa kaytetty tuhojen kuvaus ei suoraan sokun Keski-Suomessa tuhoja on vain 24 %:lla vas-

erottelemaan kuusikoiden kasvuhairidita muistajtiaavasta alasta. Molemmissa metsékeskuksiss
hoista. Kasvuhairididen yleisyytta eri alueiden |jdoista yleisimpid ovat latvatuhot ja runkojen m
perékkaisten inventointien valilla voidaan kuitentoviat — Pohjois-Savossa em. tuhoja on yhteg
kin arvioida tarkastelemalla latvatuhojen ja runkonoin 19 %:lla ja Keski-Suomessa noin 11 %
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Taulukko 1. Tuhojen osuus Pohjois-Savon ja Keski-Suomen kuusivaltaisissa kangasmetsissa tuhon ilmiasun ja
kasvupaikan ravinteisuustason mukaan.
Pohjois-Savon metséakeskus Keski-Suomen metsékeskus
limiasu Lehtomaiset kankaat ~ Tuoreet kankaat Yhteensa Lehtomaiset kankaat ~ Tuoreet kankaat Yhteensa
ja lehdot ja karummat ja lehdot ja karummat
Tuhon ilmiasun osuus, %

Ei tuhoa 57,5 70,9 63,3 73,5 78,4 76,3
Pystykuolleita puita 1,9 14 1,7 1,0 2,1 1.6
Kaatuneita puita 2,3 3,1 2,7 2,2 1,8 20
Elavissa puissa lahoa 2,8 1,7 2,4 2,2 1,6 1,9
Puissa runkovaurioita 5,2 7,6 6,2 4,0 4,3 4.2
Puissa pihkavuotoa 0,1 0,9 0,4 0,2 0,3 0,3
Latvoja poikki tai kuollut 1,0 0,9 1,0 0,0 0,4 0,3
Latvan epamuodostumia 15,4 6,0 11,4 8,5 4,8 6,4
Runkojen muotovikoja 10,5 4,1 7,8 6,5 2,5 4,2
Oksatuhoja 0,0 0,3 0,1 0,0 0,6 0,3
Alalatvuksia kuollut 1,0 0,7 0,9 0,8 0,9 0,9
Neulaskatoa 0,8 1,4 1,0 0,6 1,3 1,0
Neulasten varivikoja 1,3 1,0 1,2 0,4 0,7 0,6
Yhteensa 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Taulukko 2. Tuhojen ilmiasujen osuudet Pohjois-Savon kuusivaltaisista kangasmetsistd VMI8:n

ja VMI9:n mukaan

VMI9 1996 VMI8 1989-90

limiasu % limiasu %

Ei tuhoa 63,3 Ei tuhoa 89,3

Pystykuolleita puita 1,7 Pystykuolleita puita 0,7

Kaatuneita puita 2,7 Kaatuneita puita 1,8

Elavissa puissa lahoa 2,4 Elavissa puissa lahoa 0,0

Puissa runkovaurioita 6,2 Runkovaurioita 0,7

Puissa pihkavuotoa 0,4

Latvoja poikki tai kuollut 1,0 Latvoja poikki tai kuollut 0,1

Latvan epamuodostumia 11,4 Latva- ja oksatuhoja, mutkia 5,8

Runkojen muotovikoja 7,8

Oksatuhoja 0,1

Alalatvuksia kuollut 0,9

Neulaskatoa 1,0 Neulaskatoa 1,6

Neulasten varivikoja 1,2 Neulasten varivikoja 0,1

Yhteensa 100,0 Yhteensa 100,0
kuusivaltaisista kangasmetsista. Savon metsat ovat keskimaarin runsasravinteisem-

Seké Pohjois-Savossa etta Keski-Suomessa latyga kuin Keski-Suomen metsat, mutta tama ero ei

tuhoja ja runkojen muotovikoja on enemman lehtorayttaisi selittdvan sita, etta latvatuhot ja runkojen
maisilla kankailla ja tata viljavammilla kasvupai-muotoviat ovat Pohjois-Savossa yleisempid kuin
koilla kuin tuoreilla kankailla tai taté karummilla esimerkiksi Keski-Suomessa.
kasvupaikoilla. Pohjois-Savossa viljavimmilla kas- Taulukkoon 2 on koottu vertailua VMI8- ja
vupaikoilla latvatuhoja tai runkojen muotovikoja onVMI9-tulosten vélilla Pohjois-Savon metsakeskuk-
kirjattu perati joka neljannellda koealalla. Pohjoissen kuusivaltaisissa kangasmetsissa. VMI9-aineis-
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tossa tuhomerkinnat ovat selvasti yleisempia ku
VMI8-aineistossa. llman tuhomerkintdd on VMI
aineistossa 63 % kuusivaltaisista kangasmetsis
VMIB-aineistossa 89 %. On mahdollista, etta inv
tointien valilla kynnys lievien tuhojen kirjaamise
on madaltunut. VMI8-aineistossa tuhoista noin p
let oli lievia, VMI9-aineistossa tuhoista lievia
noin 2/3. Kuitenkin muiden kuin lievien tuhojen
oli yli kaksinkertaistunut inventointien valilla.

epamuodostumia” sisaltdd seka tuoreet etta va
jo runkovioiksi siirtyneet, latvan epamuodostum

distuneet tuhot. VMI9:ss& tahan luokkaan rinnas
tettavia tuhoja ovat ilmiasuluokat "latvan epam
dostumia”, "runkojen muotovikoja” ja "oksatuho-
ja’. Néaita vertaillen latvatuhojen ja runkojen muo
viat ovat yleistyneet VMI8:n aikaisesta vajaast

%:sta VMI9:n aikaiseen noin 19 %:iin.

Ongelman tutkimus aloitettu Pohjois-
Savossa

Puuntuotannon, erityisesti hyvalaatuisen puutav
ran tuotannon, kannalta niin yksityistaloudellisesi$
kuin myos kansantaloudellisesti kuusikoissa hava
tut kasvuhai'ribt ovat merkitté\./'i.'a'.. TanuQeIIiset €Kuva 2. Pahimmillaan puiden epanormaali kehitys joh-
netykset voivat olla kymmenia tuhansia markkojgs, puiden kuolemiseen. (Kuva Tenho Hynonen)
hehtaarilta yhden puusukupolven aikana. On arvi-

oitu, etté puiden epanormaalista kehityksesté aiheu-

tuvat taloudelliset menetykset voivat olla Pohjois-

Savossa kymmenia miljoonia markkoja vuodessauviot, joille on kirjattu latvatuhoja tai muita runk
Voivatpa pahimmat alueet jaada kokonaan talowikoja seka epaonnistuneiksi viljellyiksi kirjat
dellisen puuntuotannon ulkopuolelle.

0-
ut

kuviot. Lisdksi muista kuusivaltaisista kivennais-

Ravinneperéisia kasvuhairiditd on pellonmetsitykmaan koealakuvioista poimitaan pieni otos. Pienet

sid lukuunottamatta tavattu (tiedostettu) melko hataimikot (valtapituus alle 1,3 m) on rajattu tutkimuk-

voin varsinaisilla metsamailla. Yksityiskohtainensen ulkopuolelle. Otoksen kuvioille on sijoite
maastokartoitus tukeutuen valtakunnan metsie

ttu

imsavalein vahintdén 5 pistetta, joita keskipisteena

ventoinnin koealaverkkoon tehtiin viiden kunnarkayttden mitattiin sek& relaskooppikoeala etta 4
alueella Koillis-Savossa kesalla 1999 esitutkimukmetrin séteinen ympyrékoeala. Koealojen kaikista

sena, jossa selvitetddn myds, millaisilla alueillpuista kirjattiin [&pimitta, puulaji, puun laatuluok-

(mm. metsatyypit, maalaji) puiden epéatavallineika ja pystyapteeraus. Kuvioilta otettiin maanayt
kehitys on tyypillisimmillaan ja miksi sen arvioi- horisonteittain. Talvella 1999-2000 selvitetaan
daan esiintyvan néilla alueilla. Tutkimuksessa setnoilta koealoilta puuston ravinnetilanne neulasn

teet
sa-

yt-

vitetddn myds ongelman taloudellista merkitystdeiden avulla (p&aravinteet, hivenravinteet) seka

Tutkimukseen poimittiin VMI9-aineiston kuusival- normaalisti kehittyneista etta kasvuhairidisista p

uis-

taiset, kivenndismaalla olevat metsdmaan koeal@. Geologian tutkimuskeskuksen Vali-Suomen
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Kuva 3. Puiden epdnormaali kehitys aiheuttaa puun
laatua alentavan vaurion arvokkaimpaan rungon osaan.
(Kuva Tenho Hynonen)

aluetoimisto tekee maaperékartoituksen VMI-k¢

alojen kuvioilta.
Paaoletus on, ettda kasvuhairididen taustalla

ravinnetalouden hairio, silla puiden ilmiasu viitts
hyvin voimakkaasti puiden boorinpuutoksen syn
tomeihin. Koska nayttaa silta, etta ongelma saattg

littyd osaltaan intensiivisen kaskeamisen ja laid

talouden harjoittamiseen, koealoilta selvitetd

myds maankayton historiaa. My6s pioneeripuula
lepan merkitys ongelman syntyyn pyritdén sely
tamaan. Nama tutkimukset luovat perustan on
man tulkinnalle ja mahdolliselle ravinnetaloud
korjaamiselle.

Tutkimuksen tavoite ja yhteisty®

Nyt kaynnistetyn tutkimuksen tavoitteena on s

vittd& puiden epanormaaliin kehitykseen vaiku
via syita seka hairiopuiden teknista laatua. Pe
maisena tavoitteena on, etta kasvuhairion aihe
mat taloudelliset tappiot pystytdén estamaan tie
tamalla ongelmalliset alueet jo mahdollisesti tai
kon perustamisvaiheessa.

Hanke toteutetaan Pohjois-Savon metsékes

sen johdolla yhteistydssa Metsantutkimuslaitoks

Geologian tutkimuskeskuksen Vali-Suomen al
toimiston, Kemira Agro Oyj:n, metsanhoitoyhd

tysten ja metsdnomistajien kanssa. Em. tahot
dessé Pohjois-Savon tyévoima- ja elinkeinokesk
sen kanssa vastaavat esiselvityksen rahoitukseg
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