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Teeman kirjoitukset perustuvat Metsdekonomistiklubin Faustmannin mallin 150-vuotis-
seminaarin esitelmiin 9.3.1999

Aarne Nyyssonen

Kiertoalkamalli Suomen metsataloudessa

ksi metsan hoitajan keskeisimmista tehtavistéiertoaika sekéa rahalaskelmia edellyttavat korkeim-
on paattad siitd, mitk& puut voidaan hakata jman metséankoron ja korkeimman maankoron kierto-
millaista puustoa kasvatetaan edelleen. Meilla vaiika. Nama nimitykset ja niiden taustana oleva ajat-
litsevia tasaikaisrakenteisia metsikoita kasvatettéelu ovat ainakin yliopistotason metséopetuksessa
essa tavoitepuusto on riippuvainen kahdesta toisiioHeet jatkuvasti esilla. Erik Lonnroth kaytti kierto-
sa kytkeytyvasta tekijasta: metsikdiden ianmukagjan selvittelyyn 4 luentotuntia. Vallankin Faust-
sesta kehityskulusta seké niiden uudistamisen ajamannin malli ja sille Iaheiset nayttajaprosentit tuli-
kohdasta. Keskitymme nyt jalkimmaiseen osakysyat tutuiksi, ellei ennen niin harjoituskurssin sisa-
mykseen, tarkastelemaan kiertoaikaa eli uudistusdissd. Suurimmalla ihastuksella on otsikolla "ra-
hakkuusta seuraavaan uudistushakkuuseen kuluveslisesti edullisin kiertoaika” Faustmannin mallia
keskimaaraista aikaa. suomeksi kuvaillut Heikkila (1930) mainitsematta
Kiertoaikalaskelmissa varsin keskeisella sijallailti kertaakaan Faustmannin nimea.
ollut Faustmannin kaava tuli julkisuuteen taydet 150 Kun korkeimman maankoron kiertoaika lasketaan
vuotta sitten. Kohta Faustmannin artikkelin ilimesFaustmannin kaavalla, laht6kohtana on paljas maa,
tymisen jalkeen julkaisi Gyldén (1853) suomalaijoka metsitetddn, metsikkoa kasitellaan aikanaan
sen metsanhoidon oppaan, jonka Matti Leikola okasvatushakkuilla ja tietylla idlla uudistetaan. Suo-
askettain saattanut suomenkieliseen asuun Kkiitoktteet ja kustannukset siirretaan valittua korkopro-
sen ansaitsevalla tavalla. Oppaassa esitetaan nykgnttia kayttaen talle iélle. Niiden erotuksena syn-
katsannossakin varsin osuvia nakokohtia kiertoajapvan tulojaaman ajatellaan toistuvan tasaisin va-
pituuteen vaikuttavista tekijoista. Siina on myos tadiajoin ikuisuuteen saakka. Taman paattymattoman
lukko eri puulajien hakkuukypsyysiasta niin vesajaksoittaisen tulon kapitalisoitu alkuarvo on laskel-
metsataloudessa kuin kasvatettaessa aines-, tukkian antama maan tuottoarvo. Se vuosimaarg, jolla
tai mastopuumetsaa. Kun Gyldén on pyrkinyt osoithaa saa suurimman arvon, osoittaa korkeimman
tamaan ne vuosimaarat, mitkd puusto tarvitsee samaankoron kiertoajan.
vuttaakseen tiettyihin kayttotarkoituksiin sopivan Vaikka kiertoajan laskenta Faustmannin kaayal-
koon, kysymyksessa on ns. teknillisen kiertoajala tuntuu selkeélta, tulokset on monesti asetettu ky-
soveltaminen. Sama periaate on Suomessa ollut geenalaisiksi. Epailyja on aiheuttanut laskennassa
kaan vallitsevana, joten puunkasvatuksessa on gaytettavan korkoprosentin liséksi mm. kaavan edel-
ritty mukautumaan markkinoiden vaatimuksiin. | lyttdma korkoa korolle -laskenta pitkiltéa ajoilta.
Muita vanhastaan tunnettuja kasitteitd ovat bidNaitd ajatuksia mielessani matkustin 1955 Asla-
loginen ja suurimman keskim&araisen kasvututkijastipendiaatiksi Michiganin yliopistoon, lahi
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Taulukko 1. Esimerkki kiertoajan madrittdmisesté.
Kierto- Puuston Hakkuu- Vuotuinen Puhtaan Raja-
aika hakkuuarvo arvon lisdys ~ puhdas tuotto tuoton lisdys kannattavuus
\Y mk/ha %
40 2278 130
1560 120 7.7
50 3838 250
1953 112 5,7
60 5791 362
2323 108 4,6
70 8114 470
2714 98 3,6
80 10828 568
2953 62 2,1
90 13781 630
2986 43 1,5
100 16767 673
2914 33 1,1
110 19861 706
8 K 1) Vuotuisen puhtaan tuoton lisdys, kun kiertoaikaa

Prosenttia

jatketaan 10 vuodella, ja
2) vastaava puuston arvon lisays.

Kiertoaika, vuotta
100

40 60 80 120

Kuva 1. Rajakannattavuus puolukkatyypin mannikdissa.

pana kontaktina siella Kenneth P. Davis. Kiinng
tuin muutamaa vuotta aiemmin ilmestyneesta ar
kelista, joka koski harsintametsan optimipuus
(Duerr ja Bond 1952). Aloin tuumailla saman pe

Nama suhdeluvut ilmaisevat ns. rajakannatta
den, kun kiertoaikaa jatketaan ja puuston arvo
malla lisdantyy (kuva 1). Ne osoittavat, milla tayv
la kiertoaika vaikuttaa puuston suorituskyky:
Mikali tavoitteena on maksimoida puhdas tuott
vaihtoehtoinen korko (ohjekorko) on 3 %, taloud
linen optimikiertoaika saavutetaan silloin, kun
jakannattavuus laskee télle tasolle. Se on vaihe
ka jalkeen odotettavissa oleva arvokasvu ei end
muiden investointien antaman tuoton suuruin
Puuston arvon lisdystéa on siis tédssa tarkaste
kasitelty tietyn korkoprosentin avulla maarayty
na kustannuksena.
Rajakannattavuuteen perustuva kiertoaika on
hstei sama kuin samaan korkoprosenttiin nojaav
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tiknuuten samoilla edellytyksilla laskettu korkeimman
omaankoron kiertoaika (Nyysstnen 1958). Pitka-
riaikainen korkoa korolle -laskenta on voitu valttaa

aatteen ulottamista sarjaan tasaikaisistd metsikoja-on syntynyt kateva tapa tutkia esim. seuraavien

t4 muodostuvia normaalimetsid. Taulukkoon 1
lyhyesté kiertoajasta alkaen laskettu seuraavien
den sarjan suhdeluvut:

otekijain vaikutusta kiertoajan pituuteen: kasvupai-
kakan laatu, puulaji, korkoprosentti, puutavaran hin-
nat ja erilaiset kustannukset. Merkille voidaan pan-
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na se, ettd 21 vuotta oman kiertoaikatutkimuksefia kiertoajan lyhentdmisajatukset. Samankaltaiseen
jalkeen ilmestyneessa Forest resource managemaribkseen tuli saksalainen H. Steinlin hanelta pyy-
-kasikirjassa kiertoaikaa koskeva péaatoksenteldetyssa esitelméssa. Yleensakin muutokset vakiin-
pohjaa tdsméalleen samanlaiseen rajakannattavuudeneeseen kaytantoon vaativat kiertoaikasuosjtuk-
tarkasteluun, mistd edelld on ollut puhe (Teeguardsia annettaessa suurta harkintaa.
1979). Rajakannattavuuteen perustuvan kiertoajan 1&hto-
Kun tietomme hakkuilla kasiteltyjen metsikdidenkohtana oli normaalimetsien eli tasaista ikdjakau-
rakenteesta ja kehityksesta lisdantyivat olennaisasaa edellyttdvien metsien koostaminen. Kun todel-
ti 50-luvulla, voitiin ohjekiertoaikoja laskea erilisen metsan rakenne voi olla kaukana normaalista,
kasvupaikoille ja puulajeille. Seuraavaan asetelmaaptimikiertoajan soveltaminen saattaa olla pul
on koottu 3 %:n ohjekorkoon perustuvia kiertoaikojéista. Kaytannon metsataloudessa voidaan sen joh-
maan etelapuoliskolle; vuosimaaria on tdydennettjosta kayttaa apuna suhteellisen hakkuukypsyyden
keskilapimittaa osoittavilla luvuilla. kasitetta pyrittdessa osoittamaan sitd, missa jarjes-
tyksessa tiheydeltd&n ja muilta ominaisuuksiltaan
erilaisia metsikgita tulisi uudistaa. Suhteellinen hak-
kuukypsyys voidaan maéarittaa taloudellisin termein
joko ns.V-arvon tai nayttajaprosentin avull&arvo

Kasvupaikka Manty Kuusi Koivu
Vuotta (Senttimetrid)

Mustikkatyyppi 80 (28) 90 (25) 70 (25) . . X . . S
Puolukkatyyppi 90 (26) osoittaa sen vuotuisen voiton tai tappion, mika seu-
Kanervatyyppi 120 (24) raa metsikon kasvatuksen jatkamisesta. Norjalaiset

ovat kayttaneet sen arvioimiseksi seuraavaa yhta-
Tapion toimesta ndité kiertoaikoja on sovellettu tdéa:

voitteeksi asetettuina metsikon uudistuskypsyyden
vahimmaisvaatimuksina neuvonnassa ja lainvalvon-V = la —p(B + A)
nassa. Myos seuraavat tarkeimpien kehitysluokkien

optimiosuuksia koskevat suositukset, jotka nykyaan missa
osoitetaan yksityismetsien taloussuunnitelmissa,la = arvokasvu
syntyivat alkuaan kiertoaikasuositusten yhteydessa:B = maan arvo
A = puuston arvo

Prosenttia metsaalasta .
p = korkoprosentti

Taimikot 25 - . I
Harvennusmetsikot 30 Yhtalon oIenna|§|a elementteja ovat metS|kon rvo
. 30 ja arvokasvu. Niiden nopeaa arvioimista koskevia
Uudistuskypséat metsikot 15 tutkimuksia julkaistiin jo parikymmenta vuotta sit-

ten (Nyyssonen ja Mielikdinen 1978; Nyysstnen ja
Ojansuu 1982). Naiden tutkimusten tarjoamia mah-
Valtionmetsissa on perinteisesti noudatettu pitendollisuuksia metsikdiden uudistamista koskevassa
pid kiertoaikoja kuin yksityismetsissa, osin naidepaatoksenteossa toivoisi hyddynnettavan tahan-
metsien erilaiseen sijaintiin littyen. Mutta mydsastista enemman.
lyhyisiin kiertoaikoihin on tunnettu vetoa. Niinpa

N.A. Osara kysyi 1948, olisiko laihoilla mailla j
kylmilla vyéhykkeilla edullista asettaa tavoitteeksi
pienikokoisten puiden tuottaminen tai perati pino

tavaraan tyytyminen. FAQ:sta tuli 1966 pyynto abuerr, W.A. & Bond, W.E. 1952. Optimum stocking |of

sitella Roomassa pidettavassa neuvonpidossa R'?'a selection forest. Journal of Forestry 50: 12—16.

nikokoisen puun tuotantoa metsatalouden paamé&gyiden, C.w. 1853. Handledning for skogshushéllare i
rand. Saatoin alustuksessani vertailla Enso-Gutzei- Finland — Suomalaisen metsanhoidon opas. Suomen-

tille tekemiani hakkuulaskelmia, joista toisessa kay- tanut Matti Leikola. 1998. Metsalehti Kustannus,
tettiin 70 ja toisessa 95 vuoden kiertoaikaa, ja tor- sinki.
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7 viitetta
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