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Tutkimuksessa selvitettiin kokeellisesti destyksen sekd destyksen ja viirukylvon vaikutusta manty-
siemenpuualan taimettumiseen ja taimikon alkukehitykseen Rovaniemelld. Koekenttd perustettiin
mantyvaltaiseen kuivahkon kankaan sekametsikkoon kevailla 1989, jolloin koekenttd hakattiin,
muokattiin ja kylvettiin. Koejdrjestelynd oli satunnaistettujen lohkojen koe, jossa oli kolme lohkoa.
Kasittelyt olivat 0) muokkaamaton, |) destys seka 2) destys ja kylvo. Siemenpuut poistettiin kevailla
1999, ja taimikko harvennettiin syyskesilla 2006. Koe mitattiin vuosina 1994, 1999,2000 ja 2006
eli 6,10, 12 ja I8 kasvukauden kuluttua maanmuokkauksesta.Viimeiselld kerralla koe mitattiin seka
ennen etti jilkeen taimikon harvennuksen. Kevailla 1989 mannylla oli runsas siemensato Eteld- ja
Keski-Lapissa ja seuraavana kevdiand kuusella. Tdssa esitetddn tulokset kuuden kasvukauden vilein
vuosilta 1994, 2000 ja 2006. Aineisto analysoitiin varianssianalyysilla.

Mantysiemenpuuala taimettui olipa maata muokattu tai ei. Muokkaamaton ala taimettui kuiten-
kin muokattuja aloja selvasti hitaammin.Vuonna 2006 taimikon harvennuksen jilkeen, 18 kasvu-
kauden kuluttua kokeen perustamisesta, mannyntaimia oli muokkaamattomalla alalla keskimaarin
4600 kpl/ha, destetylld 4100 kpl/ha seki destetylld ja kylvetylla 5100 kpl/ha. Naista luokiteltiin
kehityskelpoisiksi vastaavasti 2000 kpl/ha, 1700 kpl/ha ja 2300 kpl/ha. Kun mukaan luettiin ke-
hityskelpoiset kuusentaimet, kehityskelpoisia havupuuntaimia oli harvennuksen jilkeen kaikissa
kasittelyissa 2300—2400 kpl/ha. Muokatuilla aloilla taimien keskipituus (2,8-2,9 m) oli kuitenkin
noin kaksinkertainen muokkaamattoman alan taimien keskipituuteen (1,5 m) verrattuna.

Poikkeuksellisen hyvien mannyn ja kuusen siemensatojen, edullisten ilmasto- ja kasvupaik-
katekijoiden seka kokeen suppeuden vuoksi tutkimustuloksia ei voida laajasti yleistid mannyn
luontaiseen uudistamiseen. Tutkimus kuitenkin osoittaa, ettd suotuisissa olosuhteissa miannikko
voidaan uudistaa Lapissa hyvin my&s luontaisesti.
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| Johdanto

Varhaisissa 1900-luvun alun tutkimuksissa ha-
vaittiin, ettd mdnnyn luontainen uudistumisky-
ky Pohjois-Suomessa on kohtalaisen hyvd metsidn-
rajaa myoten, vaikka uudistuminen onkin hidasta
(esim. Aaltonen 1919, Lassila 1920). Myshemmin
edelleen vahvistui, ettd edellytykset médnnyn luon-
taiselle uudistamiselle ovat Pohjois-Suomen humi-
disessa ilmastossa ja suotuisissa séteilyolosuhteissa
monessa suhteessa jopa Eteld-Suomea paremmat
(Sarvas 1937, 1950, 1952). Hyvdd méannyn luon-
taista uudistumiskykyé kuvastavat méntyvaltaisiin
metsikoihin syntyneet kiyttokelpoiset mintyalikas-
vokset (Oinonen 1956, Mikola 1966, Hypponen ja
Hyvonen 2000). Alikasvoksia syntyy vastaavasti
muuallakin Euroopan pohjoisosissa (Vaartaja 1951,
Sundkvist 1993, Volkov ym. 2000).

Minty uudistetaan luontaisesti yleisimmin sie-
menpuumenetelmédd mutta myos kaistalehakkuuta
kiyttden (Hyvan metsidnhoidon... 2006, Keskimo1o
ym. 2007). Luontaisen uudistamisen osuus uudis-
tushakkuupinta-alasta on vaihdellut runsaasti vuosi-
kymmenien kuluessa (kuva 1). Siemenpuuhakkuun
osuus uudistushakkuista on viime vuosina vihenty-
nyt 1990-luvun luontaista uudistamista suosineiden
vuosien jilkeen. Noin kolmannes metsistd uudiste-
taan Lapissa nykyisin luontaisesti.

Ensimmadisessd laajassa Pohjois-Suomea koske-
vassa mannyn luontaista uudistamista siemenpuu-
menetelmalld késittelevéssd tutkimuksessa havait-
tiin, ettd erityisesti Lapin pohjoisosissa ménnyn
luontainen uudistaminen ilman maanmuokkausta
johtaa usein huonoon tai vain vilttdvddn uudista-
mistulokseen (Lehto 1969). Hypponen ym. (2002)
puolestaan havaitsivat, ettd miannyn luontainen uu-
distaminen siemenpuumenetelmalli oli epdonnistu-
nut noin puolella silloisen Lapin metsidlautakunnan
alueen yksityismetsien uudistusaloista 1960-, 1970-
ja 1980-luvuilla. Suurimpina syind epdonnistumisiin
olivat muokkauksen puuttuminen ja siemenpuiden
kaatuminen myrskyjen seurauksena. Vanha havain-
to, ettd metsin luontainen uudistaminen on hidasta
pohjoisilla ddrialueilla ja korkealla merenpinnasta
sijaitsevilla alueilla, on my6s vahvistunut (Kubin
ym. 1997, Varmola ym. 2004, Hallikainen ym.
2007). Syind uudistamisen hitauteen ovat harvoin
toistuvat, pienet ja vajaasti kypsyneet siemensadot
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(Henttonen ym. 1986, Pohtila 1995, Juntunen ja
Neuvonen 2006), mutta myds maaperi- ja muiden
kasvupaikkatekijoiden epdedulliset vaikutukset tai-
mettumiseen ja taimien eloonjddimiseen (Hypponen
ym. 2005, Juntunen ja Neuvonen 2006, Hallikainen
ym. 2007). My06s Pohjois-Ruotsin korkeilla mailla
uudistumisen on todettu olevan hidasta ja epityy-
dyttavid (Hagner 1965).

Etelda- ja Keski-Lapissa (alueen miirittely, ks.
Hypponen ym. 2001a) minnyn luontainen uudis-
taminen on johtanut parempaan tulokseen etenkin,
jos uudistusala on muokattu (Norokorpi 1983, Es-
kelinen 2000, Hyppénen ja Kemppe 2002, Hyp-
ponen ym. 2005). Maanmuokkauksen on todettu
lisddvin luontaisen uudistamisen mahdollisuuksia
myo6s pohjoisessa ja korkeilla mailla parantamalla
taimettumisedellytyksii ja siten nopeuttamalla tai-
mettumista (Hagner 1962, Bergan 1981, Hypponen
2002, Hypponen ym. 2003). Maanmuokkaus laajen-
taa luontaisen uudistamisen kidyttomahdollisuuksia
my6s paksuhumuksisten kuivahkojen kankaiden ja
tuoreiden kankaiden kasvupaikoille (Hypponen ym.
2005). Paljastunut kivenndismaa luo siemenen iti-
miselle ja taimettumiselle edulliset mikro-olosuh-
teet, vihentéa kilpailua vedesti ja ravinteista sekéd
tarjoaa suojaa siemensyojid ja epdedullisia ilmasto-
olosuhteita vastaan (esim. Yli-Vakkuri 1961, Jeans-
son 1995). Muokkauksen on myds todettu kompen-
soivan huonojen siemensatojen vaikutusta (Hagner
1962). Ohuthumuksisilla mailla muokkaus ei ole
valttamatontd (Fries 1979, Valkonen 1992).

Luontaiseen uudistamiseen liittyvin epavarmuu-
den vuoksi on esitetty Pohjois-Lapissa sijaitsevien
siemenpuualojen kylvidmistéd, jos niiden uudista-
minen edellyttdi maanmuokkausta (Pohtila 1995).
Taimettumisen varmistamiseksi ja uudistamisajan
lyhentimiseksi Pohjois-Suomen metsénhoitosuosi-
tuksissa onkin suositeltu luontaisen uudistamisen ja
metsédnviljelyn samanaikaista kidyttimistd suojamet-
sdalueella ja korkeilla mailla (Hypponen ym. 2001a,
Keskimold ym. 2007). Siemenpuualojen kylvamistid
huonoina siemenvuosina on suositeltu myos Eteli-
Suomessa (Kinnunen 1994). Siemenpuualojen kyl-
vOstd Lapissa on vihin julkaistua tutkimustietoa (ks.
kuitenkin Hypponen ja Kemppe 2002).

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd 1) maan-
muokkauksen sekd 2) maanmuokkauksen ja kylvon
vaikutusta siemenpuuasentoon hakatun ménnikon
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Kuva I. Uudistushakkuupinta-alat Lapissa 1970-2006 (Metsitilastolliset vuosi-

kirjat 1971-2007).
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Kuva 2. Koekentin sijainti ja koejarjestely.

taimettumiseen ja taimikon alkukehitykseen Etela-
Lapissa. Tarkoitusta varten perustetussa kokeessa
seurattiin méntysiemenpuualan taimettumista ja
taimien pituuskehitystid 18 kasvukauden ajan. Ko-
keen tuloksia on julkaistu aiemmin 12 kasvukau-
den jidlkeen (Hypponen ja Kemppe 2002). Tulosten
julkaiseminen 18 kasvukauden jilkeen katsottiin
tarpeelliseksi, koska taimettuminen oli edellisen ra-
portin julkaisuhetkelld vield kesken. Haluttiin my®s
nihdi, miten taimien keskipituuksien erot kehittyvét
eri kisittelyissa.

2 Aineisto ja menetelmat

Kuivahkoa kangasta edustava koekentti sijaitsee
Rovaniemellid (kuva 2) 150 metrin korkeudella me-
renpinnasta alueella, jonka keskimééridinen 1ampo-
summa on 900 dd. Koekentin puusto (205 m3/ha)
on ollut mintyvaltaista sekametsédd, joka hakattiin
siemenpuuasentoon talvikautena 1988—1989. Muo-
kattavat koeruudut destettiin kesdkuussa 1989, jonka
jilkeen kylvoruudut vilittomaisti kylvettiin viiru-
kylvond siemenviljelyssiemenelld (Parkkola Sv
141, itdvyys 83 %, 1000-jyvipaino 6,0 g) pyrkien
4000-5000 kylvopisteeseen hehtaarilla. Kevaallda
1989 Eteld- ja Keski-Lapissa oli runsas ja hyvin
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tuleentunut médnnyn siemensato ja seuraavana ke-
vidnd hyvd kuusen siemensato (Eskelinen 2000).
Siemenpuut poistettiin 10 kasvukauden jdlkeen
keviilld 1999. Koekentin taimikko harvennettiin
syksylld 2006 tavallisena metsurityoni.

Satunnaistettujen lohkojen kokeessa oli kolme
kisittelyd kolmessa lohkossa. Kisittelyt olivat: 0)
muokkaamaton, 1) destys sekd 2) destys ja kylvo.
Koeruudun koko oli 0,2 ha (40 m x 50 m).

Koekenttd mitattiin syksylld 1994, kevailld 1999,
syksylld 2000 sekd syksylld 2006 ennen taimikon
harvennusta ja sen jilkeen. Kultakin kisittelyruudul-
ta mitattiin viisi 10 m2:n suuruista ympyriikoealaa
(kuva 2). Koealoilta mitattiin taimien (havupuut =10
cm, lehtipuut 250 cm) kokonaismééré puulajeittain
seki kehityskelpoisten taimien miéré ja pituus puu-
lajeittain. Ympyrikoealoilta mééritettiin humuksen
paksuus ja maalaji kenttimenetelmin (Taskupainos...
1990). Maalaji oli valtaosin karkeaa hietamoreenia,
vain kahdella koealalla hienoa hiekkamoreenia. Hu-
muksen paksuus oli keskimiérin 2 cm vaihteluvilin
ollessa 1-3 cm.

Kehityskelpoisiksi taimiksi luokiteltiin kuntonsa
ja laatunsa puolesta parhaat eri puulajien taimet.
Taimien oli sijaittava vdhintddn 80 cm:n etdisyy-
delld toisistaan. Yhdeltd koealalta hyviksyttiin enin-
tddn viisi tainta kehityskelpoisiksi eli 5000 kpl/ha.
Taimien oli sopeuduttava seki koealalla ettd siind
osassa taimikkoa, jossa koeala sijaitsi, pituutensa
puolesta ympérdivddn taimikkoon (Hypponen ja
Kemppe 2000).

Aineiston analyysissd havaintoyksikkond oli
koeruutu. Ympyrikoealoilta laskettiin ruutukeski-
arvot havainnoiksi. Ympyrékoealoja ei kéytetty ha-
vaintoina, koska malli haluttiin pitd4 yksinkertaise-
na, ja koska ympyrikoealoilta mitattujen selittdvien
muuttujien (humuksen paksuus ja maalaji) vaihtelu
oli pieni. Kisittelyjen ja lohkojen vilisid runkoluku-
jen ja pituustunnusten keskiméiréisi eroja testattiin
eri vuosina satunnaistettujen lohkojen varianssiana-
lyysillda. Analyysissd kdytettiin parametristi testii,
koska sen kiyttoon oikeuttavat jakauma- ja vari-
anssien yhtdsuuruusoletukset tdyttyivit riittavisti.
Metsinhoitotoimenpiteet (ylispuiden poisto ja taimi-
kon harvennus) vihensivit oleellisesti ajankohtien
vilistd riippuvuutta, josta syystd mittausajankoh-
taa ei siséllytetty malliin toistotekijdné (repeated).
Varianssianalyysissd kéytettiin mallia:
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Y=+ 0o+ P+ g

missd u = yleiskeskiarvo, o; = késittelyn vaikutus
(i=1-3), B; = lohkon vaikutus (j = 1-3) ja g;; = virhe-
termi. Mallissa késittely on kiinteén ja lohko satun-
naistekijand. Koska lohkokohtaisia toistoja ei ole,
yhdysvaikutusta o X 3; ei voitu testata. Pareittaiset
vertailut tehtiin Tukeyn testilld 5 %:n riskitasolla.
Tassa esitetdin tulokset kuuden vuoden vilein 6, 12
ja 18 vuoden kuluttua kokeen perustamisesta. Tulok-
sia kokeesta on julkaistu aiemmin 12 kasvukauden
kuluttua muokkauksesta (Hypponen ja Kemppe
2002). Aiemmin julkaistut tulokset esitetddn tidssd
lahinni osana aikasarjoja, mutta uudet vuoden 2006
tulokset esitetddn tarkemmin.

3 Tulokset

3.1 Taimien kokonaismaira

Minnyntaimien kokonaismdidrd lisddntyi vuosien
1994 ja 2006 vilisend aikana (kuva 3). Taimia oli
aina enemmadn destetylld sekd destetylld ja kylve-
tylld kuin muokkaamattomalla alalla. Vuonna 2006
erot késittelyjen vililld eivét olleet tilastollisesti
merkitsevid sen enempédd ennen harvennusta kuin
harvennuksen jdlkeen (taulukko 2). Taimien miird
viheni taimikonhoidon seurauksena eri késittelyissa
Lohkojen viliset erot eivit olleet merkitsevid yhte-
nikéddn ajankohtana.

Kuusentaimien kokonaismdicird oli eri mittausker-
roilla suunnilleen yhtd suuri kuin ménnyntaimien
(kuva 3). Kisittelyjen viliset erot eivét olleet tilas-
tollisesti merkitsevia milldan mittauskerralla, kuten
eivit myoskaidn lohkojen viliset erot. Taimien midra
eri kisittelyissd viheni taimikonharvennuksessa 11—
20 prosenttiin harvennusta edeltdvistd madrasta.

Koivuntaimien kokonaismddrd pieneni vuoden
2000 mittauksessa, mutta oli taas selvisti suurempi
vuonna 2006 (kuva 3). Muita lehtipuita oli vain va-
hin kaikilla mittauskerroilla (kuva 3). Kaésittelyjen
viliset ja lohkojen viliset erot eivit olleet tilastol-
lisesti merkitsevid yhtendkdin mittausvuonna sen
enempid koivulla kuin muilla lehtipuilla.
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Kuva 3. Taimien kokonaismaira puulajeittain ja kdsittelyittdin eri mittausajankohtina.
Kasittelyt: 0 = muokkaamaton, | = destetty, 2 = destetty ja kylvetty. Muut selitykset:
eh = ennen taimikon harvennusta, hj = taimikon harvennuksen jilkeen.

3.2 Kehityskelpoisten taimien maara

Kehityskelpoisten mdnnyntaimien mddrd oli pysy-
nyt kaikissa késittelyissd ldhes ennallaan vuosien
1994 ja 2000 vililld (kuva 4). Vuonna 2000 kehi-
tyskelpoisia mdnnyntaimia oli muokatuilla aloilla
yli kaksinkertainen miird muokkaamattomaan alaan
verrattuna (kuva 4), silti vain muokkaamattoman ja
muokatun ja kylvetyn alan vilinen ero oli merkitse-
vd. Vuonna 2006 ennen taimikon harvennusta erot
kisittelyiden vililld olivat tasoittuneet, vaikka oli-
vatkin merkitsevit (taulukko 2). Nyt destetty sekid
destetty ja kylvetty ala poikkesivat merkitsevasti toi-
sistaan (taulukko 1). Taimikon harvennuksen jilkeen
erot késittelyjen vililld eivit endd olleet merkitsevid
(taulukko 2).

Kehityskelpoisten kuusentaimien osuus kaikista
kehityskelpoisista taimista oli huomattava kaikkina
vuosina ja kaikissa késittelyissd. Harvennuksen jal-
keen vuonna 2006 osuus oli kuitenkin pieni destet-
tyd alaa lukuun ottamatta (kuva 4). Kehityskelpoisia
koivuntaimia oli ainoastaan vuonna 1994, silloinkin
vain vihén ja ainoastaan kisittelyssd 1 (kuva 4).

Vuonna 2006 taimikon harvennuksen jilkeen ke-
hityskelpoisia havupuun taimia oli kaikissa késitte-
lyissd 2300-2400 kappaletta hehtaarilla (taulukko
1), eivitkd kisittelyt poikenneet merkitsevisti toi-
sistaan (taulukko 2).

3.3 Taimien keskipituus ja -ikd

Kehityskelpoisten mdnnyntaimien keskipituus oli
muokatuilla aloilla aina suurempi kuin muokkaa-
mattomalla alalla, ja ero suureni vuosi vuodelta
(kuva 5). Vuonna 1994 ero késittelyjen O ja 1 vilil-
14 oli vain noin 10 cm, vuonna 2000 30—40 cm ja
vuonna 2006 jo noin 1,5 m. Erot késittelyjen vililld
eivit olleet merkitsevid vuosina 1994 ja 2000, mutta
vuonna 2006 olivat sekd ennen harvennusta (p =
0,036) ettd harvennuksen jilkeen (p = 0,020). Muok-
kaamattoman ja destetyn alan taimien keskipituudet
poikkesivat silloin merkitsevésti toisistaan.

Kehityskelpoisten kuusentaimien keskipituus ke-
hittyi samaan tapaan kuin ménnyntaimien (kuva 5).
Kisittelyjen viliset erot eivit olleet tilastollisesti
merkitsevid millddn mittauskerralla. Vuonna 2006
kehityskelpoisten havupuuntaimien keskipituus oli
muokatuilla aloilla suurempi kuin muokkaamatto-
malla alalla seké ennen harvennusta etti sen jilkeen.
Erot késittelyjen vililld olivat kuitenkin merkitsevit
vain harvennuksen jilkeen (taulukko 2).

Vuonna 2006 harvennuksen jidlkeen vuosikas-
vaimista laskettu kehityskelpoisten mdnnyntaimien
keski-ikdi vaihteli kidsittelyissid 9,5:n ja 14,0:n vuoden
vililla. Kehityskelpoisten havupuuntaimien keski-ikd
vaihteli suunnilleen samoissa rajoissa (taulukko 1).
Erot olivat merkitsevit ennen harvennusta, mutta
eivit endd sen jilkeen.
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Taulukko I. Lukuma@ira-, pituus- ja ikdtunnusten keski- ja hajontalukuja kisittelyittdin ennen harvennusta ja harven-
nuksen jilkeen vuonna 2006. Kasittelyt: 0 = muokkaamaton, |= destetty ja 2 = destetty ja kylvetty. Kirjaimet a ja b
ilmaisevat erot pareittaisissa vertailuissa.

Kaisittely Ennen taimikon harvennusta Taimikon harvennuksen jéilkeen
X s min max S min max

>

Minnyntaimien kokonaisméiri, kpl ha™!

0 8467 2 2444 5800 10 600 4600 2 2307 2400 7 000

1 14000 # 3219 10 400 16 600 41332 462 3600 4400
2 14200 2 721 13 400 14 800 5133% 3107 2 600 8 600
Kehityskelpoisten minnyntaimien méiri, kpl ha™!

0 23330 462 1 800 2 600 2000 @ 200 1 800 2200

1 20002 529 1 600 2 600 1667 2 462 1 400 2200
2 3333b 305 3000 3600 23332 231 2200 2 600
Kehityskelpoisten havupuuntaimien mééri, kpl ha™!

0 32002 346 2800 3400 22672 231 2000 2400

1 32672 503 2 800 3800 2267 2 503 1 800 2 800
2 3667 @ 643 3200 4400 2400 @ 200 2200 2 600
Kehityskelpoisten havupuuntaimien pituus, cm

0 168 & 28 150 200 1514 24 123 168

1 266 2 47 211 294 289b 35 252 321

2 23742 64 172 300 2780 64 220 347
Kehityskelpoisten havupuuntaimien iké, vuotta

0 10,4 2 0,8 9,6 11,2 9,74 2,3 72 11,6
1 13,6° 0.4 13,1 14,0 1342 0.4 13,0 13,8
2 12,7 0,5 12,0 13,1 11,52 L5 10,4 13,2

Taulukko 2. Varianssianalyysin tulokset ennen ja jilkeen harvennuksen vuonna 2006. Kaisittelyt:
0 = muokkaamaton, | = destetty ja 2 = destetty ja kylvetty.

Vaihtelun ldhde/ Ennen taimikon harvennusta Taimikon harvennuksen jéilkeen
kasittely df F-arvo p df F-arvo p

Ménnyntaimien kokonaisméiri, kpl ha™!

Kisittely 2 4,112 0,107 2 0,186 0,837
Lohko 2 0,182 0,840 2 1,767 0,282
Kehityskelpoisten ménnyntaimien méri, kpl ha~!

Kisittely 2 11,017 0,024 2 3,571 0,129
Lohko 2 2,475 0,200 2 1,286 0,371
Kehityskelpoisten havupuuntaimien méiri yhteensi, kpl ha™!

Kisittely 2 1,536 0,320 2 0,170 0,849
Lohko 2 4,321 0,100 2 1,319 0,363
Kehityskelpoisten havupuuntaimien pituus, cm

Kisittely 2 2,208 0,153 2 4,880 0,030
Lohko 2 0,834 0,458 2 0,235 0,795
Kehityskelpoisten havupuuntaimien ik, vuotta

Kisittely 2 18,000 0,010 2 2,851 0,170
Lohko 2 0,462 0,660 2 0,089 0,916
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Kuva 4. Kehityskelpoisten taimien maara puulajeittain ja kasittelyittdin eri mit-
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Kuva 5. Kehityskelpoisten mannyn- ja kuusentaimien keskipituus kasittelyittdin
eri mittausajankohtina.Vuonna 2006 on liséksi esitetty keskipituudet kehityskel-
poisille havupuuntaimille puulajista valittamatta. Selitykset: ks. kuva 3.

4 Tulosten tarkastelu

Minnyntaimien kokonaismaéri 18 kasvukauden jil-
keen oli erityisesti destetyilld aloilla, mutta myos
muokkaamattomalla alalla suuri verrattuna usei-
den muiden luontaista uudistamista selvittdneiden
tutkimusten tuloksiin (Norokorpi 1983, Valtanen
1998, Eskelinen 2000, Hypponen ja Hyvonen 2000,

Hypponen ym. 2001b). Keskimiirdistd suurem-
paan minnyntaimien mairdin vaikutti epdilematti
poikkeuksellisen runsas ja hyvilaatuinen minnyn
siemensato Eteld- ja Keski-Lapissa vuonna 1989
(Eskelinen 2000). Lapissa hyvit siemensadot tois-
tuvat keskimaérin 10 vuoden vilein, pohjoisosissa
harvemmin ja eteldosissa useammin (Pohtila 1980,
Henttonen ym. 1986, Hilli ym. 2008), joskin jon-
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kin verran itdvdd siementi saadaan lidhes joka vuosi
(Heikinheimo 1937). Hyvén siemensadon merkitys
riittdvélle ja nopealle uudistamiselle on Lapissa erit-
tdin suuri (Norokorpi 1983, Eskelinen 2000, Hyp-
ponen ja Kemppe 2002).

Muokkauksella on eri tutkimusten mukaan ratkai-
seva vaikutus taimettumiseen ja uudistamisnopeu-
teen (Kinnunen 1993, Valtanen 1998, Karlsson ja
Orlander 2000, Kubin 2000, Hypponen 2002). Myos
tassd tutkimuksessa muokkaus nopeutti taimettumis-
ta ja taimikon alkukehitystd. Tulosta paransi muo-
katuilla aloilla erityisesti se, ettd hyvd siemensato
ja muokkaus ajoittuivat tisméilleen samaan ajankoh-
taan. Muokkaamattomalla alalla taimettuminen ja
taimikon pituuskehitys oli selvisti hitaampaa kuin
muokatuilla aloilla. Pituusero muokattujen alojen
ja muokkaamattoman alan taimien vililld suureni
mittaus mittaukselta. Maanmuokkaus tulisikin tai-
mettumisen nopeuttamiseksi ja parantamiseksi sekd
taimikon alkukehityksen vauhdittamiseksi keskittdd
mahdollisuuksien mukaan hyvén siemensadon yh-
teyteen tai sen edelle (Kinnunen 1996, Karlsson ja
Orlander 2000, Hypponen ja Kemppe 2002).

Kubinin (1998) mukaan metsdd muodostavat tai-
met syntyvét parina ensimmadisend vuonna muok-
kauksen jidlkeen. Mitd myohemmin muokkauksesta
taimet syntyvit, sitd suurempi osa niistd kuolee. La-
pissa kehityskelpoisen taimikon on kuitenkin todettu
usein muodostuvan vuosien, jopa vuosikymmeni-
en aikana (Hypponen ja Hyvonen 2000, Eskelinen
2000, Hallikainen ym. 2007). Muokkaamattomilla
aloilla taimien iké- ja pituushajonnat ovat yleensd
suuremmat kuin muokatuilla aloilla (Hypponen ja
Hyvonen 2000). Téssa tutkimuksessa taimettuminen
oli nopeaa ja tasaista kaikissa kisittelyissd, joten
vastaavanlaista ei voitu havaita. On huomattava,
ettd taimien iin madrittiminen oksakiehkuroiden
perusteella aiheuttaa jonkin verran harhaa (aliarvio-
ta) taimien ikddn ja syntyhetkeen (esim. Vaartaja
1951). Kasittelyiden vertailuun silléd ei ole vaiku-
tusta, koska virhe lienee samansuuruinen kaikissa
késittelyissa.

Tuloksissa kiinnittdd huomiota kuusentaimien
huomattavan suuri méiérd kaikissa kisittelyissi.
Tamai johtunee siitd, ettd myos kuusella oli Etela-
ja Keski-Lapissa huomattavan hyvé siemensato
muokkausta seuraavana vuonna 1990. Useimmat
koekenttdd ympiroivistd metsikoistd ovat kuusival-
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taisia, joten siementd lienee levinnyt uudistusalalle
reunametsikoistid. Reunametsélla on tirked merkitys
niin luontaisesti uudistettavien kuin viljeltdvienkin
uudistusalojen taimettumisessa (esim. Kinnunen
1993).

Tulosten mukaan lehtipuiden taimien miirid oli
pienimmilldan vuoden 2000 mittauksessa. Tulos
vastaa niitd tutkimustuloksia, joissa poron on todettu
kesilaidunalueilla sijaitsevissa pienissd taimikoissa
riipivdn lehtipuiden lehtid ravinnokseen. Ndin ne
vihentivit lehtipuiden taimien méarii ja hidastavat
jéljelle jadvien taimien pituuskehitystd (Hypponen
1998, Mikitalo ym. 1998). Taimikon varttuessa po-
rot eivit siind endd viihdy, jolloin myos lehtipuiden
taimet padsevit kehittymaan.

Kehityskelpoisten méannyntaimien madrd pysyi
suunnilleen ennallaan vuosien 1994 ja 2000 vililli.
Tama johtui siitd, ettd siemenpuut poistettiin vuon-
na 1999, jolloin osa taimista tuhoutui. Hypposen
(2000b) mukaan siemenpuiden ja muiden minty-
ylispuiden poistossa taimista vaurioituu Lapissa
yleensd 15-20 %. Osittain taimet vidhenivit myos
hirvituhojen vuoksi (Hypponen ja Kemppe 2002).
Hirvituhojen miira oli Lapissa huipussaan vuositu-
hannen vaihteessa (Jalkanen ym. 2005).

Hyvién uudistamisen lopputulokseen vaikuttivat
kisilld olevassa tutkimuksessa hyvin siemensadon,
muokkauksen ja niiden sopivan ajoittumisen lisdk-
si todennikoisesti myods Kemijokivarren otolliset
ilmasto- ja kasvupaikkatekijit: korkea lamposum-
ma, kuivahko kangas, ohuehko humuskerros ja sopi-
van karkea lajittunut maalaji (Hypponen ja Kemppe
2002).

Kaikki kisittelyt olivat 18 kasvukauden aikana
johtaneet tdystiheisiin taimikoihin, joissa oli yli
2000 kehityskelpoista havupuun tainta hehtaarilla.
On kuitenkin ilmeisti, ettd etenkin huonoina siemen-
vuosina muokkauksen ja erityisesti muokkauksen ja
onnistumisen kannalta tirkedd. Erityisesti Pohjois-
ja Keski-Lapissa ja huonoina siemenvuosina myos
Eteld-Lapissa luontaisen uudistamisen varmistami-
nen kylvamilld on varteenotettava vaihtoehto, jos so-
pivaa siementi vain on kidytettdvisséd (Pohtila 1995).
Erityisen hyvin uudistamisen varmistukseen sopii
Kinnusen (1993) mukaan koneellinen kylvo, jonka
tyokustannukset ovat pienet késikylvoon verrattuna
(ks. myos Hypponen 2000a). Tissikin tutkimukses-
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sa kylvamalld saatu kehityskelpoisten ménnyn lisd-
jilkeen ei endd tilastollisesti merkitsevé.

Vaikka erot kisittelyjen vililla eivit olleetkaan
merkitsevid, oli hiukan ylléttdvad, ettd kehityskel-
poisten mannyntaimien keskipituus oli destetylld ja
kylvetylld alalla huomattavasti pienempi kuin deste-
tylld alalla. Syiti tdhén ei pystytty 10ytdmadn.

Poikkeuksellisen hyvien ménnnyn ja kuusen sie-
mensatojen sekd edullisten ilmasto- ja kasvupaik-
katekijoiden vuoksi mintysiemenpuuala taimettui
olipa maata muokattu tai ei. Muokkaamaton ala tai-
mettui kuitenkin muokattuja aloja hitaammin. Siksi
muokkaamattomassa késittelysséd taimien keskipi-
tuus oli 18 kasvukauden jdlkeen vain noin puolet
muokattujen alojen taimien keskipituudesta.

Koejidrjestelyjen puutteena tulosten yleistettivyy-
den kannalta oli, ettd ei ollut mahdollisuutta perus-
taa alueellisia, kasvupaikka- eikd vuositoistoja.
Koeruutukohtaisten ympyrikoealojen pinta-ala (10
m?) ja/tai lukuméiri (5 kpl/ruutu) saattoi myos olla
liian pieni. Téstd on voinut aiheutua virhettd tulok-
siin. Poikkeuksellisen hyvén siemensadon sattumi-
nen yhtidaikaa muokkauksen kanssa lienee antanut
luontaisen uudistamisen onnistumisesta ja etenkin
uudistamisnopeudesta keskimiirin liian hyvén ku-
van. Toisaalta muokkauksen ja hyvin siemensadon
vilisen yhteyden merkitys korostui. Edelld mainit-
tujen seikkojen ja koealueen edullisten ilmasto- ja
kasvupaikkaolosuhteiden vuoksi tuloksia ei voida
yleisesti soveltaa méannyn luontaiseen uudistami-
seen. Tutkimus kuitenkin osoittaa, ettd suotuisissa
olosuhteissa minnikko voidaan uudistaa Lapissa
hyvin myos luontaisesti.

Kiitokset

Tutkimus on tehty Lapin metsikeskuksen, Rova-
niemen ammattikorkeakoulun ja Metsdntutkimus-
laitoksen yhteistyoni. Késikirjoitus perustuu Heikki
Heikkisen aiheesta Rovaniemen ammattikorkea-
kouluun tekemididn opinndytetyohon. Kiitdmme
yhteistydorganisaatioita hyvéstd yhteistyostd. Kii-
tamme myos nimeltd mainitsematta kaikkia koeken-
tdn perustamisessa ja mittauksessa mukana olleita
sekd muuten kisikirjoituksen valmistumiseen vai-

kuttaneita henkil6itd hyvin tehdysté tyostd. Samoin
kiitimme késikirjoituksen tarkastajia asiantuntevista
kommenteista. Erityiskiitokset osoitamme Metsa-
miesten sditiolle, jonka myontdmét apurahat ovat eri
vaiheissa tukeneet tutkimuksen valmistumista.
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