Tieteen tori

Metsatieteen aikakauskirja 4/201 |

Otso Huitu ja Heikki Henttonen

Myyrien kannanvaihtelut aikojen ja

ilmojen saatossa

yyrit ovat olennainen osa pohjoisia selkéran-

kaiselioyhteisdjd. Ne ovat elintirkedi saalis-
ta monelle petolajille, ja niilld on huomattava rooli
kasvillisuuden muokkaajana. Lisédksi ne voivat le-
vittdd tauteja ihmisiin ja muihin eldimiin. Myyrét
ovat my0s erittdin merkittdvid taimituholaisia sil-
loin, kun niiden kannat ovat korkealla. Myyridkannat
vaihtelevat usein syklisesti, alueesta riippuen, 3—4
vuoden vilein, johtuen mm. petojen saalistuksesta
jatalviravinnon puutteesta. Voimakkaimmat myyri-
syklit tavataan alueilla, joilla vallitsee pitki ja run-
sasluminen talvi.

Myyrasyklit

Pohjoisilla leveysasteilla tavattavien myyrilajien
kannat vaihtelevat usein sddnnollisesti eli syklises-
ti. Kannat ovat runsaat 3—4 vuoden vilein, minké
jilkeen ne kuihtuvat liki olemattomiin vuodeksi
tai kahdeksi ennen uutta nousua kohti huippua.
Myyrien kannanvaihtelut ovat syklisid valtaosassa
Fennoskandiaa, lukuunottamatta eteldisintd Ruot-
sia. Syklisyys ei ole kuitenkaan samanaikaista eli
synkronista kaikissa Pohjoismaissa, tai edes Suo-
messa, vaan synkronia usein ulottuu muutamien
satojen kilometrien séteelle. Nayttdd siltd, ettd mitad
voimakkaampi syklinen vaihe on menossa, sen laa-
jempaa maantieteellinen synkronia on. 1970-luvulla
jyrkkien pohjoisten syklien aikana synkronia ulottui
Kainuusta koko Lapin yli koko pohjoiseen Ruot-
siin. Vaimeamman syklisyyden aikana 1980-luvulta
2000-luvun lopulle synkronia télléd alueella oli epa-

mairdistd, kunnes Lapin vuoden 2011 ennétyshui-
pun myotd koko pohjoinen Fennoskandia on taas
samassa tahdissa.

2000-luvun aikana Suomi on ollut jakautunee-
na kahteen eri alueeseen, missd myyrikannat ovat
vaihdelleet kukin omassa tahdissaan: Kainuun ete-
lapuoleinen Suomi omassaan ja pohjoisempi Suomi
omassaan. Lisdksi Pohjanlahden perukan rannikko-
seudut ja itdrajan alueet kulkevat usein omaa tah-
tiaan. 1970-luvulta 1990-luvun alkuun maantieteel-
linen synkronia oli erilainen: Lénsi- ja Keski-Suomi
oli huipussa vuotta ennen Itd-Suomea, ja raja kulki
Puulavedessd. Kullakin alueella suurin osa paikal-
lisista myyrélajeista, yleisimpind peltomyyrd ja
metsdmyyri, vaihtelevat samanaikaisesti.

Kannanvaihteluissa esiintyy my0s pitempiaikaisia
trendejd. Edelld jo mainittiin Lapin pitkd vaimea
kausi. My0s eteldisessd Suomessa on ollut voimak-
kaan ja heikomman vaihtelun kausia. 1970-luvulta
1990-luvun alkuun kannanvaihtelut olivat voimak-
kaita, ja myyrituhoja esiintyi sddnnollisesti. Toi-
saalta 1990-luvun loppupuolella myyrérintamalla
elettiin epésddnnollisen kannanvaihtelun aikaa.
2000-luvun ensimmiinen vuosikymmen on puo-
lestaan ollut erittdin voimakkaan ja sddnnollisen
syklisyyden aikaa.

Myyrilld ja muillakin eldinlajeilla tavattavien ja
usein myyristd epdsuorasti riippuvien syklisten kan-
nanvaihtelujen syitd on pohdiskeltu kirjallisuudessa
jo satojen vuosien ajan. [Imiotd on tutkittu tieteen
menetelminkin pian sadan vuoden ajan. Vuosien var-
rella on esitetty kymmenii eri selitysmalleja, joiden
mukaan syklisyyttd saavat aikaan esimerkiksi ravin-
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to, taudit, loiset, pedot, myyrien véliset sosiaaliset
vuorovaikutukset, populaatioiden geenifrekvenssien
muutokset, sddtila ja jopa auringonpilkkujen esiin-
tymisen muutokset. Suuri osa tarjotuista selitysmal-
leista on kuitenkin torjuttu kokeellisen tutkimuksen
keinoin. Viime vuosikymmenien vahvimmat nadytét
pohjoisten myyrisyklien selittédjiksi ovat tarjonneet
kokeelliset tutkimukset, jotka osoittavat saalistuksen
ja talviravinnon olevan hyvin merkittavid myyrien
kannankasvua rajoittavia ja sddtelevid tekijoitd. Tie-
detddin myo0s, ettd tauteja myyrissd esiintyy, mutta
niiden merkityksestd yleisen dynamiikan muovaa-
jina ei ole varmuutta. Usein taudit saattavat esiintyd
huippuvaiheen ravintopulaan liittyneeni.

Myyradynamiikan alueellinen vaihtelu riippuu
ulkoisista fysikaalisista tekijoistd, jotka maaradvat
paikallisen elidyhteison rakenteen, ja tami elioyh-
teisdjen monimuotoisuus tai kapeus miirdd dyna-
miikan. Kiltojen (ekologisesti erilaisten saalis- ja
petoryhmien) runsaus vakauttaa vaihteluita, kun taas
vihdisyys aiheuttaa aikaviiveitd, jotka aiheuttavat
monivuotisia vaihteluita. Niin kutsutut yleispedot
(mm. keskisuuret pedot) usein vakauttavat yhteisod,
jos niille on tarjolla tarpeeksi vaihtoehtoista ravintoa
myyrien liséksi. Pienten myyriin erikoistuneiden pe-
tojen kannat puolestaan seuraavat saalistaan viiveel-
14 ja tdmd aiheuttaa sddnnollistd kannanvaihtelua.

Se yleispetoméérd, minki ilmastomme ravintore-
sursseineen sallii, ei meilld yleensi riitd estimééin
myyrien kannanvaihteluita. Rajamaille menniin
lounaisimmassa Suomessa, jossa maamme lauh-
kein ja vihédlumisin ilmasto ylldpitdd maamme
monipuolisinta petokantaa, ja siksi sielli myyrien
kannanvaihtelut ovat pienimpid Suomessa. Mutta
petojen miirit ja petoyhteisojen rakenne muuttu-
vat nopeasti siirryttdessd lumisempaan Suomeen.
Jos ilmasto lampenee, niin hyvin selked ennuste
on, ettd nimenomaan yleispetojen médri runsastuu
(ikéddnkuin Eteld-Ruotsin ja mikseipé lounaisimman
Suomen tilanne siirtyy pohjoisemmaksi), miké va-
kauttaa myyrikantojen vaihtelua.

Myyrikannat kasvavat huipputiheyksiinsd 2
vuodessa, minkd jilkeen talviravinnon loppuminen
aiheuttaa kannankasvun pysdhtymisen ja talvisen
romahduksen alkamisen. Pahimmat taimituhot ajoit-
tuvat juuri tdhdn vaiheeseen. Romahdusta vauhdit-
tavat myyrien runsaan vaiheen aikana runsastuneet
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len vuoden — vuoden viiveelld. Petojen aikaansaama
saalistus onkin suurin yksittdinen syy siithen, miksi
myyriakannat jatkavat romahdustaan huippusyksyn
jéalkeisend kesédnd huolimatta siitd, ettd kasvillisuus
elpyy.

Kun petoja on myyrien laskuvaiheessa maastossa
runsaasti suhteessa myyrien médridin, ne pystyvit
pitdmiddn myyridkannat kurissa tehokkaasti. Tdméa
vaihe ei kuitenkaan kestd vuotta enempid — myyrien
rivien harventuessa pedot joko muuttavat pois tai
nilkiintyvit. Kun petojen aiheuttama saalistuspaine
pienenee, myyridkannat ldhtevét uuteen nousuun. Ja
tdhidn nousuun pedot eivit endd ehdikdidn mukaan,
koska myyrien lisddntymiskyky on kertaluokkaa
tehokkaampaa kuin petojen. Myyrituhojen synnyn
kannalta on olennaista, ettd petojen viiveellinen vas-
te on sen verran myOhéssi, ettd ennen kuin myyrit
talviravinnon puutteen ja petojen vaikutuksesta ro-
mahtavat huippuvuoden jilkeisend kevdidnd, ne ovat
jo kerinneet tuhonsa tekemaén.

Myyrien, petojen ja ravinnon vélinen vuorovai-
kutussuhde on monimutkainen ja siten herkké ulko-
puolisten tekijoiden, kuten séitilan, muutoksille.
Tistd syystd myyrasyklit eivit pysy samanlaisena
vuosikymmenestd toiseen. Jo perdkkéiset myyri-
huiputkin voivat olla tiheyksiltddn hyvinkin erilai-
sia — yhtend huippuvuonna hivotaan ennityksid ja
toisena huippuna 3 vuotta myohemmin ldssihdetédin
puoleen normaalihuippuvuoden lukemista. Vaikka
yksityiskohtaisia syitd myyrisyklien laadun ajalli-
siin muutoksiin ei vield tunnetakaan, on selvii, etti
kannanvaihteluissa havaitaan aika ajoin pitemmén
aikavilin trendejd, syklisyyden voimistumista ja
heikkenemista.

Myyrit ja ilmastonmuutos

Myyrien kannanvaihteluiden on havaittu viimeksi
kuluneiden parin vuosikymmenen aikana heiken-
tyneen monin paikoin eri puolilla maailmaa. Heik-
kenemiselle on esitetty useita hypoteeseja, joista
useimpiin liittyy jollain lailla ilmastonmuutos. Var-
sinkin talvien lyhenemiselld ja leudontumisella on
katsottu olevan myyrisyklejd heikentdva vaikutus.
Tilloin sekd kasvukaudet ettd myyrien lisdéntymis-
kaudet pitenisivit, eivitkd myyrien mairit enédd las-
kisi yhtd alas pitkien talvien aikana.
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Kuva I. Peltomyyra viihtyy heinittyvilla mailla ja aiheuttaa pahimmat taimituhot.

Ilmastonmuutos voi vaikuttaa myyrien kannan-
vaihteluihin joko suorasti tai epdsuorasti ravintover-
kon vilisten vuorovaikutusten kautta. Esimerkiksi
Skotlannissa peltomyyrien kannanvaihtelut ovat
heikentyneet samanaikaisesti lumipeiteajan lyhene-
misen myo6td. Eteld-Norjan tuntureilla puolestaan
sopulisyklit ovat kadonneet talven limpenemisen
aikaansaaman lumipeitteen laadun muutosten myo-
kuttava tekijd saattaa olla maanpintaan muodostuva
jadkerros, joka vaikeuttaa myyrien liikkumista ja
ravinnonhankintaa hangen alla. Toistuvat lumien su-
lamis- ja jadtymiskierrot ovat myos energeettisesti
haastavia myyrille. Esimerkiksi pohjoisimmassa
Lapissa sopulien lupaavasti alkaneet nousuvaiheet
vuosina 1997 ja 2001 tyssisivit seuraavan vuoden
tammikuisiin vesisateisiin, jotka jaddyttivéit lumen
ja maanpinnan hangen alla. Lapin vuoden 2011 so-
pulivaelluksen taustalla oli kaksi sopulien kannalta
hyvii talvea: jatkuvasti pakkasta, runsaasti kuoh-
keaa pakkaslunta, minki ansiosta sopulit eivit vain
sdilyneet hyvin vaan my®os lisddntyivét talvella.

Leudompi ilmasto eléttdisi myos nykyistd moni-
muotoisempia saalis- ja petoyhteisojd, mika edistdd
eldinyhteistjen vakautta. Téll6in runsaampi ja mo-

nipuolisempi petoyhteiso ei olisi endi riippuvainen
vain myyristd vaan voisi vaihtaa saaliskohteesta toi-
seen myyrikantojen harventuessa. Myyrid syovit
pedot olisivat siten jatkuvasti runsaslukuisia, eiki
myyrikannoilla olisi siten mahdollisuutta “karata”
saalistajiltaan. Tdménkaltainen tilanne vallitsee mm.
Eteld-Fennoskandiassa ja valtaosassa Keski-Euroo-
pan lauhkeaa vyohykettd. Potentiaalinen ilmaston-
muutoksen vaikutus ei siis vélttaméttd kohdistu suo-
raan fysikaalisesti myyriin, vaan muutos ilmenee
elioyhteisdjen rakenteen muutoksen kautta. Niin
ollen uusien petolajien ja saalislajien levidminen
pohjoista kohti voi vakauttaa kannanvaihteluita.
Myyriin epédsuorasti ilmaston kautta vaikuttavia
tekijoitd ei kaikkia toistaiseksi tunneta hyvin. Edelld
selitetyn yhteisodynamiikan muutoksen lisdksi on
mahdollista, ettd muuttuvat ilmasto-olot vaikutta-
vat joko myyrii saalistavien petojen lisdéntymis- tai
saalistusmenestykseen, myyrien sairastamien tautien
levinneisyyteen ja yleisyyteen, tauteja levittdvien
elididen runsauteen, tai myyrien kidyttimien ravin-
tokasvien levinneisyyteen, runsauteen tai ravinnol-
liseen laatuun. Sddolosuhteet, kasvillisuus, myyréit
ja nditd syovit pedot sekd taudit muodostavat mo-
nimutkaisen vuorovaikutusverkon, jonka toimintaa
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on vaikea ennustaa muuttuvassa ilmastossa.

Kesin siddolot voivat vaikuttaa varsinkin pelto-
myyrien lisddntymiseen. Jo vuosikymmenii sitten
on puhuttu ilmidstd “mid-summer crisis”, keski-
kesdn kuivuudesta, joka heikentdd peltomyyrien
lisddntymistd. Tiedetdén, ettd 1ampo lisdd biomas-
saa, mutta samalla ravinnon laatu voi heikentyé.
Toisaalta kosteana kesénd on paljon tuoretta itivid
ravintoa, ja tuoreissa versoissa esiintyy estrogeeni-
en esiasteita, jotka myotivaikuttavat peltomyyrien
lisddntymiseen. Onkin hieman pohdittu, olisiko syk-
syn 2008 ennidtysmdinen peltomyyrdhuippu voinut
johtua sateisesta kesistd, joka osui peltomyyrien
huippuvaiheeseen. Ainakin proteiinipitoista ravin-
toa, jossa oli myds runsaasti lisddntymishormonien
esiasteita, oli runsaasti saatavilla. Jos kesét lampene-
vit ja muuttuvat kuivemmiksi ilmastonmuutoksen
my6td, se luultavasti heikentdd peltomyyridhuippu-
jen kehittymista.

Talvien leudontumisen ja myyrien kannanvaihte-
luiden heikkenemisen vilinen yhteys on jo monin
paikoin muualla maailmassa voitu osoittaa todeksi.
Toisaalta talvet ovat leudontuneet viimeisten vuo-
sikymmenien aikana myos Eteld-Suomessa, mutta
talld alueella myyrékantojen vaihtelu on kuitenkin
nykyisin, 1990-luvun jélkipuoliskon hiljaisemman
jakson jélkeen, ollut erittdin voimakasta.

Nayttadkin siis siltd, ettd muutokset myyrisyklien
sdannollisyydessd eivit johdu yksinomaan ilmas-
tosta vaan myds muista, toistaiseksi tuntemattomis-
ta, tekijoistd. Tdstd esimerkkind on Suomen Lapin
ja koko pohjoisen Fennoskandian myyrédsyklien
dramaattinen muuttuminen tai jopa katoaminen
1980-luvulla, aikana jolloin talvisissa olosuhteissa ei
havaittu ndenndisid muutoksia. [Imastonmuutoksesta
huolimatta myos Lapin myyrasyklit ndyttdvit viime
vuosina palanneen voimakkaan ja sd@annollisen kan-
nanvaihtelun aikaan — olihan 2010-11 myyrihuip-
pu valtavin 40-50 vuoteen. Eri puolilta Eurooppa
tiedetddn myos, kuinka muutokset maankaytossa,
ldhinnd maanviljelyksessd, ovat muuttaneet myy-
rien kannanvaihteluita rajusti. Laajoilla alueilla
Keski-Euroopassa kenttdmyyrien syklit hdvisivit
jo 1950-luvulla maatalouden muutoksien myota.
Toisaalta Espanjassa keinokastelun yleistyminen
viime aikoina on suosinut kenttdmyyrid ja saanut
aikaan voimakkaita kannanvaihteluja.
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Myyridtuhojen tulevaisuus?

Myyrituhojen médri riippuu voimakkaasti, ei kui-
tenkaan yksinomaan, myyrien madrésti. Lukuisilla
metsdnhoitoon liittyvilld kdytdnnoilld, kuten maan-
muokkauksella ja pintakasvillisuuden torjunnalla,
on suuri merkitys yksittdisen taimikon myyrituho-
riskin médrittdjand. Pahimmat myyrien aikaansaa-
mat taimituhot esiintyvit kuitenkin poikkeuksetta
kannanvaihtelujen huippuvuosien jilkeisini talvina.
Ironista kylld, sddnnélliset ja voimakkaat myyra-
syklit, jotka johtavat sddnnollisiin ja voimakkaisiin
myyrituhoihin, ovat auttaneet ennustamaan tuhoris-
kid aiemman kannankehityksen perusteella.

Mikili ilmastonmuutos johtaa aikanaan myyri-
syklien heikkenemiseen tai jopa katoamiseen, hi-
vidd samalla kannanvaihtelun sddnnollisyys, laaja
alueellinen synkronia, ja siten ennustettavuus. Ti-
lanne voi johtaa ensisijaisesti siihen, ettd puolen
valtakunnan laajuisia supertuhoja, kuten talvella
2008/09, ei tule enidd esiintyméin. Toisaalta myyrid
saattaa esiintyd tulevaisuudessa hyvin laikuttaisesti,
joten myyrahuipuista ja -tuhoista varoittaminen ei
tule olemaan mahdollista. On my6s mahdollista, ettid
nykyiseen sykliin olennaisesti liittyvét vuoden tai
kahden pituiset aallonpohjat jadvit historiaan. Tdmi
taas johtanee siihen, ettéd tuhoja voi esiintyéd vuodes-
ta toiseen yhtd paljon. Toistaiseksi timinkaltaisesta
kehityksesti ei ole Suomessa havaintoja.

Eteldisessd Suomessa piti olla myyridhuippu juuri
nyt, loppusyksylld 2011. Toisin kuitenkin kévi, aina-
kin melkoisessa osassa aluetta. Oletettu loppukiito
hiipui ja myyridkannat jédivit laajoilla alueilla vain
kohtalaisiksi. Esiintyminen vaikuttaa olevan lisdksi
kovin laikuttaista. Vaikka muutoksia on nihtédvissd
aiempiin, sddnnollisiin vaihteluihin ndhden, lienee
turvallisinta olettaa, ettd ne ovat osa pidemmaén ai-
kavilin luontaista vaihtelua kuin ilmastonmuutoksen
seurausta. Mitd todennikodisimmin voimakkaita ja
sadnnollisid myyrisyklejd tullaan kokemaan vield
pitkilld tulevaisuudessakin. Milloin syklisyys alkaa
ensimméiisend pysyvisti hiipumaan, jdd ndhtavaksi.
Sibeliusta mukaillen: emme me ennustajia ole, vaan
tutkijoita ...

B FT Otso Huitu, Metla, Suonenjoki, Prof. Heikki Hentto-
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