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Tutkimuksessa selvitettiin koneellisen, maanmuokkauksen yhteydessa tehtéavan mannynkylvon
onnistumista Lapin I&nsiosien yksityismetsien metsanviljelyssé. Tarkoitusta varten inventoitiin
linjoittaisella ympyrékoeala-arvioinnilla 32 kahdesta viiteen kasvukautta vanhaa uudistusalaa
Kittilan ja Tervolan kuntien sekd Rovaniemen maalaiskunnan alueella.

Muokkausjéljessa oli keskimadrin 2 700 ménnyntainta hehtaaria kohti. Muokkausjéljen
ulkopuolella kasvavat mannyntaimet ja kaikki muiden puulajien taimet mukaan luettuna
taimia oli keskimaarin 5 800 kpl/ha. Taimimaara vaihteli kuitenkin paljon eri uudistusalojen
valilla. Vahimmillaan kokonaistaimimaara oli 900 kpl/ha ja enimmillaan 28 600 kpl/ha. Tai-
mien méaara riippui tilastollisesti merkitsevasti maalajista ja humuksen paksuudesta. Maalajin
ollessa karkeaa hietaa tai karkeaa hietamoreenia kylvotulokset olivat paremmat kuin sitad
hienommilla ja sitd karkeammilla mailla. Ohutkunttaisilla mailla kylvé onnistui paremmin
kuin paksukunttaisilla.

Valtaosa uudistusaloista (80 %) oli taimettunut hyvin tai tyydyttévésti, kun taimimaéraa ja
aukkoisuutta madritettdessd otettiin huomioon véhintddn 80 cm:n etdisyydelld toisistaan
sijaitsevat, pituutensa puolesta muuhun taimikkoon sopeutuvat, kehityskelpoiset kaikkien
puulajien taimet. Taydennysviljelyn tarpeessa oli viidesosa taimikoista. Yksikaan tutkituista
kylvéaloista ei ollut onnistunut niin huonosti, etté se pitdisi viljelld uudelleen.
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1 Johdanto pujen tasaaminen (Korhonen ja Manty 1991, Kor-
honen ja Kumpare 1994, 1995).
Ongelmana koneellisessa kylvdsséa on lyhyt ty6-
uomessa metsaad uudistetaan kylvamalla noaika. Maanmuokkaus alkaa alkukesélla roudan su-
5 000 ha vuosittain. Eteld-Suomessa kylvo olamisen jalkeen maan kuivuttua muokkauskoneita
lisaantynyt uudistamismenetelmana 1980-luvukantavaksi. Siihen mennessa osa optimaalisesta
puolivalista 1990-luvun puolivaliin. Silloisten La- kylvOajasta on jo kulunut. Kylvo lopetetaan yleen-
pin ja Koillis-Suomen metsalautakuntien alueell&d juhannukseen tai ainakin heindkuun alkuun men-
kylvopinta-ala on vaihdellut 5 000 ha:n ja 12 00hessa, koska toukokuun loppupuoli ja kesékuu ovat
ha:n valilla, mutta trendi on ollut aleneva kymmenyleenssa kylvon onnistumisen kannalta optimaalis-
vuotisjaksolla 1984-1994 (Metsétilastolliset vuota aikaa (Pohtila ja Pohjola 1985, Kinnunen 1992b).
sikirjat 1985—-1995). My06s luonnossa méanty karistaa valtaosan sieme-
Metséatalouden kustannusten alentamistavoitteistédn toukokuun loppupuolella ja kesékuussa
den my6ta on huomiota kiinnitetty myds metsanfHeikinheimo 1932).
viljelykustannuksiin. Eraana keinona kustannusten Koneellisen kylvén onnistumista on tutkittu tois-
alentamiseen on ollut tyon koneellistaminen niittiaiseksi varsin vahan. Onnistumista on selvitetty
istutuksessa kuin kylvosséakin. Istutukseen on pynaastoinventoinnein seka ékeeseen etta laikkuri-
ritty kehitteleméaan istutuskoneita (esim. von Hofsmatastajaan asennetulla kylvolaitteella tehdyista
ten 1992, Rummukainen 1993), ja kylvoty6 on yhkylvoisté (Korhonen ja Manty 1991, Korhonen ja
distetty maanmuokkaukseen (Korhonen ja Mantikumpare 1994, 1995, Kinnunen 1992a). Koneelli-
1991, Rummukainen ja Tervo 1992). Useisiin erisen kylvon tekniikkaa ja kéayttokelpoisuutta ovat
laisiin muokkauslaitteisiin, erityisesti laikkureihin selvittdneet Rummukainen ja Tervo (1992, 1996).
ja &keisiin, onkin kehitetty kylvolaitteita. Laitteet Lapin yksityismetsissa koneellinen kylvo aloitet-
toimivat yleensa joko mekaanisesti pyoriviertiin vuonna 1991 Rovaniemen metsénhoitoyhdis-
maanmuokkauslautasten yhteydessa tai paineilméyksen alueella. Menetelm&a on sen jalkeen kaytet-
la. Siemenet johdetaan kummassakin menetelmdg-Kittilan, Tervolan ja Ylitornion metsénhoitoyh-
sa erillisten putkien ja suuttimien kautta siemensaglistysten alueilla seké vahaisemmassa méaarin myos
liosta muokkausjalkeen. Siemenen maaraa voidaaruualla. Koska menetelm& on uusi, ei uudistami-
saadella eri tavoin. sen onnistumisesta ole Lapin olosuhteissa selvaa
Kylvon yhdistaminen maanmuokkaukseen takakésitysta. Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittaé
siementen itamiselle hyvan lahtokohdan. Maa okoneellisen, maanmuokkauksen yhteydessé tehta-
muokkauksen jalkeen kosteaa, eikd maan pinta at@n kylvon onnistumista Lapin lansiosassa kayt-
viela ns. tekeytynyt eli menettanyt taimettumistéen onnistumiskriteereind taimimaaria ja taimien
kuntoaan, sammaloitunut eikd muun kasvillisuudetilajéarjestysta.
peitossa. Lisdksi muokkauksen jalkeen kuohkea maa
painuu ja tasoittuu katkien osan siemenistd maa-
han, jolloin siemenen l&hiymparistdn kosteus- ja . ) ;
lampoolot tasoittuvat (Korhonen ja Manty 19912 Menetelma Ja aineisto
Kinnunen 1992b). Samalla siemenet jaavat piiloon
siemensyojilta (esim. Heikkila 1977). Pohtilan ja2.1 Menetelméa
Pohjolan (1985) mukaan seka mannyn vakoruutu-
kylvé ettd hajakylvé onnistuvat Lapissa sita paMenetelmané oli koneellisesti metsa-akeella muok-
remmin, mita lyhyempi on muokkauksen ja kylvorkauksen yhteydessé kylvettyjen avohakkuualojen
valinen aika. Koneellisen kylvon etuina ovat myodsgnaastoinventointi. Otoskehikon muodostivat sil-
siementen tasainen levittyminen muokkausjalkeehgisen Lapin metsalautakunnan alueella eniten ko-
tuhoille alttiiden kylvétuppaiden vaheneminen, pinneellista kylvoa tehneiden metsanhoitoyhdistysten
takasvillisuuden haittavaikutusten vaheneminer{Kittil&, Rovaniemi ja Tervola) vahintaan kaksi kas-
kylvokustannusten saastaminen ja tyovoimahuiptukautta vanhat viljelyalat, joista valittiin otannal-
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la noin kolmekymmentéd uudistusalaa. Uudistus-
aloilla ei saanut olla siemenpuita. Kylvét inventoi
kunkin metsanhoitoyhdistyksen alueella tehtavaan
yhden péaivan koulutuksen saanut yhdistyksen toi-
mihenkild syyskesalla 1995.

Mitattavan kuvion minimipinta-ala oli noin heh-
taari. Inventointimenetelméana oli linjoittainen koe-
ala-arviointi. Inventointilinjat vedettiin bussolilla
vinosti muokkaussuuntaa vasten systemaattisen vir-
heen eliminoimiseksi. Koealan koko oli 16.rin-
ja- ja koealavali maaraytyi uudistusalan (kuvion)
koon mukaan seuraavasti (esim. Leinonen ym.
1989):

Kuvion pinta-ala, ha Linja- ja koealavali, m
1,0-2,0 15
2,1-4,0 20
4,1 30

Uudistusalalta maaritettiin seka yleistietoja etta koe-
alatietoja. Yleistietoja olivat uudistusalan juokseva
numero, kunta, korkeus merenpinnasta, alueen [am-
posumma kayttden vuosijakson 1941-1970 keski-
arvoja ja kynnysarvoa +% (Taskupainos... 1990),
kasvupaikkatyyppi ja kylvovuosi. Koealatietoja oli-Kuva 1. Tutkittujen uudistusalojen sijainti.
vat koealan juokseva numero, taimimaara puula-
jeittain, enintdan viiden, vahintdan 80 cm:n paéssa
toisistaan olevan, kehityskelpoisen valtataimen luman Tervolassa (kuva 1). Uudistusalan keskikoko
kumdaara puulajeittain ja néiden keskipituus sekdli 2,4 ha (s = 1,4 ha). Koealoja mitattiin kaikkiaan
mannyntaimien maara erikseen muokkausjaljes44802 kpl, ja niiden yhteispinta-ala oli 1,8 ha. Koe-
ja sen ulkopuolella. aloja oli uudistusalaa kohti keskimé&aérin 56 kpl (s =
Taimista jaliempana puhuttaessa tarkoitetaalv kpl). Uudistusaloista kuusi oli viljelty vuonna
tavanomaisesta poiketen seka yli 10 cm:n pituisit991, 13 vuonna 1992, 12 vuonna 1993 ja vain yksi
taimia etta sitd pienempdaa taimiainesta pituudestaonna 1994. Vuosien 1993 ja 1994 viljelyt yhdis-
riippumatta, koska suuri osa taimista oli vield alléettiin laskettaessa vuosittaisia tuloksia.
10 cm. Maalaji ja humuksen paksuus maaritettiin Tulokset laskettiin kayttamalla havaintoyksikko-
vain joka viidennelta koealalta mittaustyovélineina koealaa, kun tuloksia vertailtin maalaji ja hu-
siin kuuluneella pikkulapiolla kaivetusta kuopastamuksen paksuus taustamuuttujina seka uudistus-
Maalaji maaritettiin kenttdmenetelmin kayttden hyalaa, kun taustamuuttujana oli uudistusalakohtai-
vaksi silloisten Koillis-Suomen ja Lapin metsélaunen yleistieto (kasvupaikkatyyppi, kylvévuosi, [am-
takuntien maastotyoohjetta (Taskupainos... 1990p6summa ja korkeus merenpinnasta). Taimikoiden
tilajarjestysta tutkittin aukkoisuuden eli tyhjien
koealojen suhteellisen osuuden perusteella. Koeala
2.2 Aineisto oli tyhja, jos silla ei ollut yhtadan annetut kriteerit
tayttavaa tainta.
Uudistusaloja mitattiin kaikkiaan 32 kpl, joiden Verrattaessa kriteerimuuttujien luokiteltuja arvo-
yhteispinta-ala oli noin 76 ha. Naista 12 sijaitsi Kitja kasvupaikka- ym. tekijoiden suhteen kaytettiin
tilassa, 13 Rovaniemen maalaiskunnassa ja seité@uskalin-Wallisin varianssianalyysia, koska muut-
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tujien arvot eivat yleensa jakautuneet normaalisfiaulukko 1. Uudistusalojen tiheys keskiméaarin puulajeit-
(esim. Ranta ym. 1989). Aineiston kasittelyssa jtin (n = 32).
tulosten laskennassa kaytettiin Systat for Windows=

tilasto-ohjelmiston mikrotietokoneversiota 5 (Sysfulaiia siaint Taimimaara, kpl/ha

tat for Windows 1992). X s min  max
Koska uudistusalat olivat vasta 2-5 vuotta van-_ -

hoja eivétka olleet viela vakiintuneet, ei ollut mie-ngiyv E"ausci’t‘t(g;ﬁ;g% . 272;7 14;84 5660 528333782

lekasta luokitella niita kasvatuskelpoisiin ja -I;eI-KWS?”yhteensa 236 300 0 183

vottomiin. Tarkasteltaessa taimikoita samanaikakoivy yhteensa 2417 4694 0 26373

sesti seké tiheyden ettéd aukkoisuuden perusteelskonaistaimimaara 5757 4806 925 28593

voidaan kuitenkin tehda alustavia johtopaatoksia
taimikoiden mahdollisesta uudelleenviljely- tai

taydennysviljelytarpeesta (esim. Pohtila ja Valko-

nen 1985, Rasdnen ym. 1985). Tassa uudistusalat

jaetaan ylla mainittujen kehityskelpoisten taimietJudistusalakohtainen vaihtelu oli erittdin suurta.

lukumé&aran ja vastaavan tyhjien koealojen osutEnimmillaén taimia oli Idahes 5 900 kpl/ha, kun taas
den perusteella luokkiin kayttaen luokkarajoina seuruonoiten taimettuneella alalla vain kymmenesosa
raavia Lapissa sovellettuja tyhjien koealojen osuulsiitd. Mannyntaimia oli lisdksi muokkausjéljen ul-

sia ja taimimaaria (Hypponen 1996): kopuolella. Taimista ei voitu varmasti todeta oli-
vatko ne syntyneet kylvon tuloksena vai luontai-

Luokka Taimien lukumaara  Tyhjia koealoja sesti esim. reunametsan vaikutuksesta. Uudistus-

vahintaan, kpl/ha enintaan,% . C e . . . .

aloilla oli liséksi luontaisesti syntyneitad kuusen ja
Hyva 2000 13 koivun taimia niin paljon, etta kokonaistaimimaara
Tyydyttava 1200 30 uudistusaloilla oli keskimaarin lahes 5 800 kpl/ha.
Vélttava 500 60 Koivua oli eraalla uudistusalalla jopa 26 000 kpl/
Huono - 100 ha. Taméa poikkeuksellinen uudistusala nékyy tu-

loksissa suurena hajontana, koska seuraavaksi eni-
Taimimaaraa ja aukkoisuutta laskettaessa otettitan koivuntaimia oli noin 6 000 kpl/ha. Joillakin
ainoastaan huomioon vahintddn 80 cm:n paasgédistusaloilla ei ollut koivua lainkaan.
toisistaan olevat, kehityskelpoiset valtataimet puu- Muokkausjéljessé kasvavien mannyntaimien maa-
lajista riippumatta. Valtataimien maarittdmisesséi ei poikennut tilastollisesti merkitsevastilgrivo-
sovellettiin Valtakunnan metsé&nuudistamisen invuosienvalilla. Maara vaihteli kuitenkin niin, etta
ventoinnin kenttatydohjeita (1979). Hyvét taimikotvuonna 1992 kylvetyilla aloilla taimia oli keski-
ovat tasaisia ja taystiheitd. Tyydyttavat taimikomaarin yli 3 000 kpl/ha, mutta vuosina 1993-1994
ovat vajaapuustoisia ja hieman aukkoisia, muttaylvetyilld aloilla vain 2 500 kpl/ha (kuva 2). Muok-
kasvatuskelpoisia ilman taydennysviljelya. Valttakausjaljen ulkopuolella méannyntaimia oli eniten
vat taimikot vaativat tdydennysviljelyd. Huonostivuonna 1991 kylvetyilla aloilla, vaikka erot eivat
onnistuneet uudistusalat on viljeltdva uudelleenlleetkaan merkitsevia. My6s kuusentaimia oli sel-
(Metsanhoitosuositukset 1990, Hypponen 1996).vasti eniten vuoden 1991 aloilla. Erot olivat mer-
kitsevia (p =0,015). Myds koivuntaimien maara
vaihteli merkitsevasti vuosien valilla, taimia oli sel-
vasti vahiten vuoden 1992 kylvéaloilla (p = 0,036).

3 Tulokset Kaikkien puulajien taimet mukaan luettuna taimia
oli eniten, mutta ei merkitsevasti vuosina 1993—
3.1 Taimien lukumaara 1994 kylvetyilla aloilla koivuntaimien runsaan maa-

ran ansiosta.
Kylvdaloilla oli muokkausjéljessa keskimaarin 1&- Maaston korkeudellai ollut vaikutusta muok-
hes 2 800 mannyn tainta hehtaarilla (taulukko 1lkausjéljessa itdneiden méannyntaimien kokonais-
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kpl/ha kpl/ha
5000 7070 5000 4
001991 0O 0-100m
i 101-200 m
3000 3000 -
v
|
2000 A 2000 4 %
_
1000 4 1000 - %
0 : , V_L%a , 04 //
Manty a Minty b Kuusi Koivu Ménty a Minty a Kuusi Koivu

Kuva 2. Taimien lukuméaara viljelyvuosittain (n = 32).  Kuva 3. Taimien lukum&iré maastonkorkeusluokittain
Ménty a tarkoittaa muokkausjéljessd ja manty b muok-  (n = 32). Selitykset, katso kuva 2.
kaamattomassa maassa kasvavia mannyntaimia.

kpliha leen yhta paljon. Erot luokkien valilla eivat olleet
5000 - bl merkitsevid. Toisin kuin muokkausjéljessa mannyn-

4000 J Dol ooy e taimia oli muokkausjalien ulkopuolella eniten kes-
M 901 - dd kimmaisessa luokassa. Niinpa mannnyntaimien ko-

3000 - konaisméaaéra oli lahes sama kaikissa luokissa. My6s

kuusentaimia oli eniten keskimmaisessa lamposum-

maluokassa. Maarat poikkesivat merkitsevasti toi-

sistaan (p = 0,013). Koivua oli eniten luokassa 701—

800 dd. Kokonaistaimimaara oli suurin alle 800 dd-

_ yksikén luokassa lahinnd poikkeavan havainnon
Minty a Minty b Kuusi Koivu aiheuttaman suuren koivumaaran vuoksi.

Otokseen sattui vaikasvupaikaltaartuoreen ja
Kuva4_. Taimien lukumadra lamposummaluokittain (= Kyivahkon kankaan uudistusaloja. Taimien maara
82). Selitykset, katso kuva 2. ei eronnut merkitsevasti naiden kasvupaikkatyyp-

pien valilla millaan puulajilla.

Koska joitakin maalajeja esiintyi vain muutamil-
maaraan. Kaikissa korkeusluokissa taimia oli Iahda koealoilla, maalajeja yhdistettiin maalajiryhmik-
saman verran (kuva 3). Sen sijaan muokkausjaljesn Mannyntaimia oli muokatulla maalla enit@iaa-
ulkopuolella ménnyntaimimaarat erosivat tilastolajiryhméssakarkea hieta ja karkea hietamoreeni,
lisesti lahes merkitsevasti (p = 0,079). Taimia oljossa taimia oli keskimaarin 2 900 kpl/ha (kuva 5).
selvasti eniten korkeusluokan 101-20kyivo-  Karkeimmilla sora- ja hiekkamailla taimia oli vahi-
aloilla. Myds kuusentaimia oli eniten saman korten (1 600 kpl/ha). Erot luokkien valill& olivat mer-
keusluokan aloilla (p = 0,041). Koivuntaimien maakitsevid (p = 0,007). Muokkaamattomassa maassa
réa oli suurin korkeusluokan 201-300 m aloillam&nnyntaimia oli kuitenkin eniten sora- ja hiekka-
Erot eivat siitd huolimatta olleet merkitsevida. Myosmailla ja vahiten hienoa hietaa ja vastaavaa moree-
kokonaistaimimaard oli suurin korkeusluokassaia kasittavilla koealoilla. Kuusen- ja koivuntaimia
201-300 m. oli taas eniten karkeaa hietaa ja vastaavaa moree-

Muokkausjaljessa kasvavien mannyntaimien kaia kasittavilla mailla. Luonnontaimet mukaan luet-
konaismaara oli pienitmpdsummaluokas®81— tuna uudistusalojen kokonaistaimimaara vaihteli eri
900 dd (kuva 4). Alle 800 ja yli 900 dd-yksikon luo-maalajiluokissa valilla 3 000—6 000 kpl/ha. Selvas-
kissa taimia oli enemman ja kummassakin suunniti eniten taimia oli maalajiryhmdassa karkea hieta ja

2000 -

1000 -

O_
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kpl/ha kpliha
5000 1 %9 261 8000 T0,0-2,0 cm |
O Sora, hiekka 2,1' Z’g gfm" 3
4000 A A Karkea hieta nn6:1: 8:0 cm |
W Hieno hieta 6000 + W81+ cm
3000
2000 - 4000 A
10001 | | | 2000 -
NiE
Miénty a Manty b Kuusi Koivu 0

Kuva 5. Taimien lukumaéra maalajiryhmittéin (n = 353).
Ryhmét sisdltavat sekd lajittuneet maalajit ettd vastaavat Kuva 6. Taimien lukuméard humuksenpaksuusluokit-
moreenit. Selitykset, katso kuva 2. tain (n = 353). Selitykset, katso kuva 2.

hietamoreeni. Luokkien valiset erot olivat merkit-Taulukko 2. Uudistusalojen aukkoisuus eri puulajiyh-

sevia kaikilla puulajeilla ja myos kokonaistaimi-distelmilla (n = 32).

maaran suhteen (p < 0,05).
Humuksen paksuusaikutti taimien maaraan Yhdistelma Tyhjien koealojen suhteellinen osuus, %

(kuva 6). Paksuuden ollessa 0-2,0 cm mannyn- X $ min max
taimia oli muokkausjaljessa runsaat 4 000 kpl/ha ja

sen ulkopuolellakin 1 400 kpl/ha. Humuksen paki 32 17 7 74
sutessa mannyntaimien méaara vaheni. Vaheneni2 29 16 7 65
nen kuitenkin pysahtyi muokkausjaljessa humu%{g:g 4 ig ig g gg

luokkaan 6,1-8,0 cm. Humuksen paksuuden lisdan-
tyessa tasta taimimaara taas suureni. Tilanne @beala on tynis, jos siind ei ole yhtaan tainta, kun hyvaksytaan
samantapainen myo6s koivuntaimien kq'hdalId;?,ﬂ‘l{}yg‘gmﬁt’;}“m%"f(t{'ﬂg)a'a"a )
Muokkausjaljen ulkopuolella kasvavien mé&nnynkaikki havupuun taimet (1+2+3)

.. . b .. e L .. kaikki havupuun- ja koivuntaimet (1+2+3+4)
taimien ja kaikkien kuusentaimien maara myos paa-
saantdisesti vaheni humuksen paksutessa, mutta
samanlaista kdannekohtaa ei ilmennyt kuin muok-
kausjaljessa kasvavalla ménnylla ja koivulla. Eratoin 30 %, jos vain muokatun alan ménnyntaimet
eri humuksenpaksuusluokkien valilla olivat merhyvaksyttiin mukaan. Taimettomien koealojen maa-
kitsevat kaikilla puulajeilla ja my6s kokonaistaimi-ra vaihteli runsaasti. Jos kaikkien puulajien taimet
maaran suhteen (p < 0,05). laskettiin mukaan, oli tyhjia koealoja enimmillaan

lahes 60 %, ja vahimmillaan niita ei ollut yhtaan.

3.2 Tyhjien koealojen maara

3.3 Taimikoiden jakautuminen luokkiin
Taimikoiden tilajarjestysta tutkittiin aukkoisuuden  taimimaaran ja aukkoisuuden
perusteella. Aukkoisuus maaritettiin tyhjien koe- perusteella
alojen suhteellisena osuutena mitattujen koealojen
kokonaismaarasta kullakin uudistusalalla. KeskivValtaosa uudistusaloista (80 %) oli taimettunut hy-
maarin joka viides uudistusalojen koealoista oWin tai tyydyttavasti, kun taimimaaréé ja aukkoi-
tyhja, jos kaikkien tutkittujen puulajien taimet las-suutta méaaritettdesséa otettiin huomioon vahintaan
kettiin mukaan (taulukko 2). Vastaavasti osuus oBO cm:n etaisyydella toisistaan sijaitsevat, pituu-
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L
70 kylvetyn, kaksi kasvukautta vanhan uudistusalan
60 . taimien valtapituus oli 2,6 cm.
[ ]
R 50
g
< a0 .
g 4 Tulosten tarkastelu
w 30 e
5 20 ".‘ . Inventointimenetelméa aiheuttaa epavarmuutta tu-
‘0 KR loksiin. Kooltaan 10 mn koeala on niin suuri, etté
o8& o T, kaikkien taimien l6ytdminen saattaa tuottaa vaike-
0 ° . uksia erityisesti yhden hengen inventointiryhmalla
0 1000 2000 3000 4000 toimittaessa.
Taimia, kpliha Tulokset vahvistivat aiemmissa selvityksissa saa-

tuja tuloksia. Muokkausjaljessa kasvavien mannyn-
taimien ja -taimiaineksen maara vaihteli eri tutki-
muksissa 1-4 vuoden kuluttua koneellisesta kyl-
vosta valilla 2 2007 600 kpl/ha (Korhonen ja Man-
Taulukko 3. Taimikoiden valtapituus kylvovuosittain  ty 1991, Korhonen ja Kumpare 1994, 1995, Kinnu-

Kuva 7. Taimikoiden tiheyden ja aukkoisuuden valinen
riippuvuus (n = 32).

(n=32). nen 1992a). Tassa tutkimuksessa vastaava vuosien
valinen vaihtelu oli 2 500-3 000 kpl/ha. Kinnusen

Vuosi Iuliin’?;';"rg’elfpl Valtapituus, cm (1982) mukaan suuri vuosien vélinen, olosuhteista

' % s min  max johtuva vaihtelu on mannynkylvolle ominaista.
Taman tutkimuksen tulokset poikkeavat jossain

1991 6 19,2 34 146 234 maaéarin Lapissa aiemmin tehtyjen k&sinkylvo-

1992 13 122 55 63 27,0 kokeiden tuloksista. Pohtilan ja Pohjolan (1983,

1993 12 79 40 41 184 1985) tutkimuksissa taimien elossaolo oli 2-5 vuo-

1994 1 2,6 26 26

den ialla 70-60 %. Jos kylvétiheys olisi ko. tutki-
muksissa ollut suositusten mukaisesti 4 000-5 000
kpl/ha (Metsénhoitosuositukset 1990), olisi kylvo-
pisteista elossa 2 400-3 500 kpl/ha. Luvut ovat suu-
tensa puolesta muuhun taimikkoon sopeutuvat, keempia kuin kasilla olevassa tutkimuksessa, jossa
hityskelpoiset kaikkien puulajien taimet (kuva 7)kunnon, tilajarjestyksen ja pituuden puolesta kehi-
Viidennes uudistusaloista oli tdydennysviljelyn tartyskelpoisia taimia oli keskim&éarin 1 800 kpl/ha eri
peessa. Yksikaan tutkituista kylvoaloista ei ollupuulajien luonnontaimet mukaan luettuna. Pohtilan
onnistunut niin huonosti, ettd se tulisi viljella uuja Valkosen (1985) mukaan kasvatuskelpoisten
delleen. kylvotaimikoiden tiheys oli Lapin metsélautakunnan
alueen yksityismetsissd 1015 vuotta viljelyn jal-
keen noin 1 100 kpl/ha, kun mukaan laskettiin myods
3.4 Taimien valtapituus luontaisesti syntyneet eri puulajien taimet. Makita-
lon (1990) muokkaus- ja vilielymenetelmia vertaile-
Vuonna 1991 kylvetyilld, viisi kasvukautta van-vassa kokeessa kylvotaimista oli elossa 13 kasvu-
hoilla uudistusaloilla valtataimien keskipituus olikautta kylvon jalkeen 30—40 %. Kinnusen (1992a)
19,9 cm (taulukko 3). On muistettava, ettd valtatamukaan kasinkylvon ja koneellisen kylvén valilla ei
miksi hyvaksyttin my6s eri puulajien luonnon-ollut Parkanon olosuhteissa tilastollisesti merkitse-
taimia, joista osa oli syntynyt ennen kylvotaimia javda eroa.
osa niiden jalkeen. Jos pituus olisi mitattu pelkds- Tulosten mukaan kylvon onnistuminen vaihteli
tddn muokkausjdljen ménnyntaimista, valtapituueri kasvupaikkatekijoiden vaikutuksesta. Maalaji
olisi todennékoisesti pienempi. Ainoan vuonna 199aikutti siten, etta tulokset olivat parhaat uudistus-
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aloilla, joiden maalaji oli karkeaa hietaa ja karkeakylvolaitteen tukkeutuminen ja siemenen suuntaa-
hietamoreenia. Maalajin ollessa hienoa hietaa jainen muokkausjélkeen. Eri vuosien valisiin tu-
hienoa hietamoreenia tulokset olivat odotetusti hudeksiin ongelmilla ei kuitenkaan havaittu olleen
nommat, koska hienojakoisilla mailla kylvd onvaikutusta toisin kuin Korhosen ja Mannyn (1991)
yleensa onnistunut huonommin kuin karkeammillautkimuksessa.
(Pohtila ja Valkonen 1985, Kinnunen 1992, 1993). Tutkimuksissa on todettu, ettd Lapissa kylvo-
Hienolajitteisilla mailla mannyn taimet ovat alttiitataimia kuolee taimikoiden alkukehitysvaiheessa
rousteelle (Makitalo 1987). Karkeilla ja kuivilla useiden vuosien ajan (esim. Pohtila ja Pohjola 1983,
sora- ja hiekkamailla kylvd onnistui tédssa tutki-1985, Makitalo 1990). Heikkilan (1981) mukaan
muksessa kuitenkin kaikkein huonoimmin. NiilldPohjois-Suomen ménnyntaimikoiden vitsauksena
muokkaus saattaa kuivattaa maata liiaksi, koslavat etenkin sienitaudit. Varsinkin korkeilla mailla
taimettumisen ratkaisevat padasiassa lampo- ja kasy0s yleinen energian puute erityisesti poikkeuk-
teusolot (Siren 1952, Pohtila ja Pohjola 1985). Aakellisen viileind kasvukausina aiheuttaa taimien kuo-
tosen (1937) mukaan tallaisilla mailla maaperélemista (Pohtila ja Pohjola 1983). Toisaalta taimia
kosteus on pyrittava kaikin tavoin sailyttamaéansyntyy ajan my6td myos lisdd seka kylvésiemenen
Sora- ja hiekkamaat sopivatkin mannyn luontaidlki-itAmisen tuloksena (esim. Lassila 1920, Siren
seen uudistamiseen ilman maanmuokkausta (Bert852, Haggman 1987) ettd myds luontaisesti esim.
man ym. 1981). Tahan viittaa myos se, ettd tassdunametsasiemennyksen kautta (Pohtila ja Valko-
tutkimuksessa mannyntaimia oli muokkausjaljemen 1985, Kinnunen 1993).
ulkopuolella enemmaén sora- ja hiekkamailla kuin Koska inventoidut uudistusalat olivat vasta kah-
muilla maalajeilla. desta viiteen vuotta vanhoja, ei taimikoiden kasva-
Havainto, ettd kangashumuksella on haitallinetuskelpoisuudesta voitu viela tdssa vaiheessa tehda
vaikutus mannyn uudistamiseen, on osoittautunjahtopaatoksia. Taimikoiden tiheys ja tilajarjestys
yleispatevaksi (Pohtila 1979). Niinpd4 humuksemntanevat kuitenkin jo tdssa vaiheessa viitteitd uu-
paksuus vaikutti uudistamistulokseen odotetustlistamisen onnistumisesta ja taimikoiden kasvatus-
my0s tassa tutkimuksessa. Humuksen paksunerkelpoisuudesta. Koneellisesti kylvetyt uudistusalat
nen kahdesta kahdeksaan senttimetriin heikensi uaimettuivat tulosten mukaan tyydyttavasti. Tulos-
distamistulosta. Sen sijaan humuksen paksutedsa perusteella menetelm&a voidaan pitdd kehitys-
tastd, tulos alkoi taas parantua. Kinnunen ja Mékkelpoisena vaihtoehtona muiden kylvémenetelmien
Kojola (1980) paatyivat samanlaiseen tulokseejoukossa. Samaan johtopdatokseen on paadytty
mannyn luontaista uudistumista Pohjois-Satakumayts aiemmissa tutkimuksissa (Korhonen ja Man-
nassa koskeneessa tutkimuksessaan. 1Imio johttyu1991, Korhonen ja Kumpare 1994, 1995). Ko-
Kinnusen ja Maki-Kojolan (1980) mukaan siitd,neellisen ja kasin tehdyn Kkylvon onnistumis-
ettd humuskerroksen paksutessa yli kahdeksaartailuja tulisi kuitenkin jatkaa erityisesti Pohjois-
senttimetrin kysymyksessa ei ollutkaan enda pulsuomessa.
das kangashumus, vaan uudistusala oli osittain sois-
tunutta kangasmaata, joka on suhteellisen hyva tai-
mettumisalusta. ..
Aiemmissa tutkimuksissa korkeudella ja 1ampsKI itokset
summalla on todettu olevan vaikutusta taimien elos-
saoloon (Pohtila ja Pohjola 1983, Pohtila ja ValkoKasikirjoituksen ovat lukeneet MH Kari Mékitalo,
nen 1985). Tassa tutkimuksessa vastaavaa riipgdML Arto Rummukainen, MML Sauli Valkonen
vuutta ei havaittu. Syyna voi olla se, etta erot eivgg MMT Martti Varmola. Kiitdn kaikkia tyohon
ole viela syntyneet taimikoiden nuoren i&n vuoksiosallistuneita henkil6ita ja organisaatioita hyvasta
Kylvdn onnistumiseen vaikutti todennakdoisestyhteistyosta.
muitakin tekijoitd. Esimerkiksi kylvolaitteiden kans-
sa oli ensimmaisind vuosina ongelmia. Naista mai-
nittakoon kasitteleméttdman siemenen aiheuttama
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