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Risto Jalkanen

Havupuutaimikoiden tuhojen esiintyminen
ja merkittavyys Suomessa

Johdanto

uomi on tunnetusti pitkd maa, missa metsit

sijoittuvat noin 1100 km:n matkalle pohjois—
etela-suunnassa. Utsjoella metsanrajamannyt kasva-
vat leveysasteella 70, kun Suomenlahden rannikko
on 10 leveysastetta etelampana. Tastd johtuen niin
kasvukauden keskim@drdinen pituus kuin kesdn
keskimaardinen ldmposumma vaihtelevat huo-
mattavasti maan eri osissa. Vaikka monina kesina
Suomen lampoennitys onkin kirjattu Lappiin, Lapin
kesd on lyhyt. Keséan keskilampdtila on noin 7°C
alempi pohjoisella metsdnrajalla kuin Kaakkois-
Suomessa.

Myos sateisuudessa on selkeitd maantieteellisia
eroja. Absoluuttisena vetend mitattu sademaard
on huomattavasti alhaisempi Pohjois- kuin Etela-
Suomessa, kun taas haihdunta on erityisen alhainen
pohjoisessa eteladn verrattuna. Kun lumi peittaa
maan jopa 7-8 kuukauden ajan pohjoisessa, etelds-
sé lumellinen kausi on useita kuukausia lyhyempi.
Lisdksi talven lampoolot niin ilmassa kuin maassa
ovat huomattavan erilaiset. Esimerkiksi Lapin suot
sailyivat jaatyneina lapi kesan vuosina 1985 ja
1987.

Minty esiintyy Suomessa lahes yhtendisesti
pohjoiselta havumetsédnrajalta Utsjoelta Suomen-
lahden rannikolle. Yhtendiset kuusimetsit alkavat
Saariseldltd ja jatkuvat lounaisrannikolle saakka.
Koska kuusen levinneisyys on méntya eteldisempi ja
huomattavasti myohaisempi, kuusella on osittain sen

takia vahemmin tauteja tai tuholaisia lajimédéraisesti
ajatellen tai naiden lajien kehittyminen vakaviksi
ongelmiksi on viel4 taysin kesken.

Luontaisina puulajeina ménty ja kuusi ovat sopeu-
tuneet hyvin paikalliseen ilmastoon ja ymparisto-
olosuhteisiin. Paivanpituus maarittelee kestavyyden
lahes kaikkialla; tosin metsdnrajaymparistossa so-
peutuminen on koetuksella, mistd syysta ilmastolli-
set tuhot ovat tavanomaisia. Myos mannyn erilaisilla
seuralaisilla kuten taudinaiheuttajilla ja hyonteisilla
on omat vaikeutensa seurata isdntidlajia. Suomen
kaltaisessa, olosuhteiltaan voimakkaasti vaihtele-
vassa pitkdssa maassa muodostuu ndin merkittavia
eroja havupuilla esiintyvien tuhonaiheuttajien suh-
teen. LAmpo tunnetusti suosii hyonteisia, kun taas
sienet viihtyvit alhaisissakin lampotiloissa. Tasta on
paateltavissa, ettd pohjoisessa korostuvat abioottiset
ja sienituhot, etelassd sieni- ja hyonteistuhot.

Koska kesdt ovat erilaisia, tuhonaiheuttajatkaan
eivat esiinny vuodesta toiseen samalla tavalla,
saati edes samalla alueella. Siitd huolimatta tai
ehkd juuri sen takia koetan seuraavassa hahmotella
sitd, minkalaisiin uhkiin havupuut (manty ja kuusi)
tormaavat varttuessaan taimena ja mita alueellisuus
merkitsee.
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Abioottiset eli elottomat tuhotekijait

Johdatusta

tunnutaan pidettivan huomattavasti elottomia eli
abioottisia tekijoita merkittavampina. Elottomilla
tekijoilla on kuitenkin ilmeisesti arvioitua suurempi
merkitys, silla taimikon varhaiskehityksen aikana ja
usein jopa jo ensimmaisen vuoden aikana kuolee
huomattava méara viljelytaimia. Tuho kohtaa use-
ammin manty4 kuin kuusta. Kuolemiin ei useinkaan
loydy bioottista syyta, jolloin se voi olla abioottinen,
olivat tuhon syyt sitten periisin viljely-ymparistosta
tai jo taimitarhalta. Nykyinen taimitarhajarjestelma
ja taimilainsdadantd varmistavat sen, ettd taimitar-
haperaiset ongelmat metsdssa ovat vihentyneet.
Taimitarhoilta taimet tulevat kuitenkin oleellisesti
luonnontaimia suuremman ravinnelastin kera, mika
voi olla yksi tekija altistamassa taimia niin abioot-
tisille kuin bioottisille tuhoille aivan kehityksensa
alkuvaiheessa. Olivat varhaiskehityksen pysahty-
misen syyt millaisia tahansa, ne jaavat useimmiten
tunnistamatta, ja metsikko aukkoistuu.

Maaperatekijat

Karkeasti yleistaen luontaisesti syntyneet ménni-
kot kasvavat karummilla ja kuusikot viljavammilla
mailla. Thmisen vaikutuksen ja viljelymetsatalouden
myota kasvupaikkajakaumat ovat kuitenkin muut-
tuneet merkittavasti: nyt mantya kasvaa yleisesti
tuoreilla ja jopa lehtomaisilla mailla. Samoin suo-
puustot kasvavat nopeammin nyt kuin ennen ojitus-
ta. Muutosten seurauksina aiemmin harvinaisemmat
maaperdaominaisuuksista johtuvat ravinneperaiset
kasvuhairiot ovat tavanomaistuneet. Kyseessa ei ole
alhainen ravinnetaso, vaan ravinteiden epatasainen
saatavuus.

Soiden ja suopeltojen puustojen kiarkikatoiset
kasvuhiiriot tunnetaan hyvin jo 1960-luvulta, ja
niitd esiintyy koko maassa. Samaan tyyppiin kuu-
luvat myos Ita-Suomen kaskialueen kangasmaiden
kasvuhairiot, joissa hivenaineiden ja etenkin boorin
puutos estad normaalien kasvainten ja silmujen ke-
hittymisen. Sen sijaan Pohjois-Suomessa mannyn-
taimilla tavattavat kasvuhairiot etenkin ns. entisilla
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kuusimailla ovat vahemman tunnettuja, mutta ta-
vattoman yleisia; usein ne vain sekoitetaan joko
hirvi- tai mannynversoruostetuhoihin. Mm. silmujen
kehityshairioiden, mutta toisaalta runsassilmuisuu-
den, monilatvaisuuden ja sapelimaisten neulasten
leimaama ilmid hidastaa ménnyntainten kehitysta
aina 1-3 metriin saakka samalla heikentden puun
laatua (kuva 1).

Taimikon perustamisen yhteydessa taimien uhka-
na voivat olla maan kosteusolot ja jopa suoranainen
hapettomuus, jotka yleensa kyetdan estimaan maan
muokkauksella. Pohjoisen aurausaloilla aiemmin
tavattu eroosio-ongelma ja taimien kallistuminen
nayttaisivat vahentyneen muokkausmenetelmien
muuttumisen ja viljelyn huolellisuuden myota.
Toisaalta viime aikainen suuntaus keventdd muok-
kausta liikaa suhteessa kasvupaikan ominaisuuk-
siin aiheuttaa jo ongelmia taimien alkukehitykselle
pohjoisessa. Maaperan kuivuus voi Suomessa
muodostua ongelmaksi vain kaytettdessa huonosti
kasteltuja taimia viljelyn sattuessa kuivaan kesdén.
Mitastyksen lisaantymisen myota taimien kuivu-
mis- ja eroosioriski on lisdantynyt.

limastolliset tekijat

Myos ilmastolliset tekijat vikuuttavat taimia suoraan
huolimatta siitd, ettd myos ne kestdavit hyvin talven
alhaiset lampotilat. Tosin esimerkiksi talvella 1986/
87 syntyneista juurten pakkasvaurioista aiheutunut
ns. Lapin neulaskato kesalla 1987 ja kevittalven
1991 dkillisista lampotilan muutoksista johtuneet
vyohykemaiiset metsavauriovyohykkeet (red belts,
inversiotuhot) Lapin tuntureiden ja vaarojen rinteilla
nakyivat kaiken kokoisissa puissa, myos taimissa.
Tass4 suhteessa Pohjois-Suomi ja erityisesti metsan-
raja-alueet ovat Etela-Suomea alttiimpia. Ilmaston
tarkeyttd korostaa se, ettd alpiinisella metsanrajalla
puita vikuuttuu ja kuolee vaikeiden olosuhteiden
seurauksena.

Kasvukauden aikaiset alhaiset lampotilat, hallat,
yhdistetaan yleensa alkukesaan ja kuuseen, vaikka
mantykin on altis hallalle keskikesalla ja hieman eri
tavalla kuin kuusi. Hallaongelmaa on alavilla mailla
Lapin lounaisosista etelddn; pohjoisempana halla ei
ole enda ongelma kuusellekaan. Lyhyt kasvukausi
sen sijaan voi nakya kaikilla puulajeilla heikko-
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Kuva 1. Ravinnetalouden ongelmat ilmenevat mm.
kasvuhairioina.

na valmistautumisena talveen, etenkin Lapissa.
Seuraustuhot voivat olla talvella paleltumisia tai
bioottisia. Esimerkiksi kuusella, mutta myos mén-
nylla tavataan aika-ajoin pohjoisessa mutta myos
etelassa kevatahavaa (pakkaskuivumista) hanki-
rajan ylapuolisissa osissa. Kuusella ahavaa esiintyi
edellisen kerran merkittavasti Kaakkois-Suomessa
kevaalla 1985.

Lumen merkitys taimikoissa on kahtalainen:
yhtaalta se suojaa pienia taimia, toisaalta lumi seka
antaa mahdollisuuden erilaisille taimikkotuholai-
sille ettd murtaa oksia ja latvuksia. Lumituhot ovat
ehka olleet viime aikoina tavanomaista runsaam-
pia eteldisessda Suomessa runsas- ja markalumisten
sateiden johdosta. Tuhojen yleisyyden taustalla
ovat mm. mannyn viljely aiempaa rehevammille
kasvupaikoille ja taimikoiden hoitamattomuus. Sa-

moista syistd myos tuuli- ja myrskytuhoja tavataan
varttuneissa taimikoissa paikoin runsaastikin. Mm.
eteldd hitaamman kasvun ansiosta tuuli-, myrsky-
ja lumituhot eivit ole massiivisia tuhonaiheuttajia
pohjoisen varttuneissakaan taimikoissa. Toisaalta
hoitamattomuus lisda niidenkin tuhoriskia. Eteldisen
Lapin ja Kainuun vaaramaihin viljellyt méntytai-
mikot kdrsivat tykkykuormista niin, ettd mannyn
taloudellinen viljely on mahdotonta.

Bioottiset tuhotekijit
Johdatusta

Tuhosienet ja -elaimet eli bioottiset tuhotekijit ai-
heuttavat taimikoissa jatkuvasti eriasteisia vaurioita
ja kasvutappioita niin pohjoisessa kuin etelassékin.
Toisin kuin abioottiset tuhotekijat elavat organismit
ovat useimmiten lajille tyypillisia eli ovat erikoistu-
neet vain yhdelle puulajille, esimerkiksi mannylle.
Taimikkovaiheessa mannylla on kuuseen verrattuna
runsaasti erilaisia bioottisia tuhonaiheuttajia, joista
osa voi raunioittaa taimikon pahoin tai jopa tuhota
sen. Mianty on tassé vaiheessa paljon alttiimpi kuin
kuusi, mihin osaltaan vaikuttaa alkukehityksen no-
peus. Samoin viljelymetsiatalouden myota mianty
kasvaa nyt aiempaa keskimaaraista viljavammalla
maalla. Seuraavassa tarkastelussa tuhonaiheuttajat
on ryhmitelty sen mukaan, mistd osasta puuta ne
parhaiten tunnetaan: neulaset, versot, runko ja
juuret.

Sienitaudit
Neulastaudit

Suomen merkittavimmaiksi karistetaudiksi viimeis-
ten 100 vuoden aikana kehittynyt mannynharmaa-
kariste (Lophodermella sulcigena (Rostr.) v. Hohn.)
on nykyisin tavallinen koko maassa metsanrajalta
alkaen. Viela 1900-luvun alkupuolella tata tautia
esiintyi runsaammin vain Pori-Lappeenranta-linjan
eteldpuolella. Vaikka karuimpien maiden taimikoita
lukuunottamatta harmaakaristetta tapaa kaikenlai-
sista mantytaimikoista, yleiseksi sen on tehnyt
mannyn viljely reheville maille ja hyvikasvuisten
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sulkeutuvien/sulkeutuneiden taimikoiden runsaus.
Harmaakaristeenkestavyys ikaankuin katoaa, kun
mannylla on kdytossddn runsaasti padravinteita.
Onneksi tartunnan saavat vain uusimmat neulaset.
Koska useampivuotinen epidemia hidastaa kasvua
huomattavasti, timén taudin torjuntaan kannattaisi
keskittya jo ennalta ehkaisevasti puulaji-, alkupera-
ja kasvupaikkavalinnalla. Myos taimikonhoidolla
vahennetddn taudinaiheuttajan mahdollisuuksia.

Vanhaan aikaan mannynkaristeena tunnettu
mannynsiniharjakka (ent. mannynkariste, Lopho-
dermium seditiosum Minter, Staley & Millar) voi
tappaa kaikki talvehtineet neulaset. Mantytaimi-
koissa taman sienen merkitys rajoittuu kuitenkin
pienimpiin taimiin, silld isommissa taimissa tautia
tavataan yleensa vain alaoksissa. Taloudellisesti
merkittdivimmat menetykset tama laji on aiheut-
tanut taimitarhoilla, missd se nykyisin kuitenkin
torjutaan helposti fungisideilla. Luonnossa mian-
nynsiniharjakkaa tavataan vain noin Jyvaskylan
korkeudelta etelaan. Tallakin alueella tauti nayt-
taisi selvasti taantuneen. Pohjois-Suomesta tauti
puuttuu kokonaan. Muusta syystd heikentyneissa
mannynneulasissa lisaantyva mannynlymyharjakka
(tAmakin tunnettiin aiemmin nimelld mannynkariste,
Lophodermium pinastri (Schrad.) Chev.) esiintyy
koko Suomessa.

Kuusitaimikoissa esiintyy kolme selvasti nakyvaa
neulasia karistavaa tautia. Naista kuusensuopursu-
ruoste (Chrysomyxa ledi (Alb. & Schw.) de Bary)
on nakyvin esiintyen kaiken kokoisissa kuusissa
taimet mukaan lukien. Esiintymisen painopiste on
kuitenkin Pohjois- ja Ita-Suomessa, missa taudin-
aiheuttajan vali-isanta kasvaa soiden ohella myos
kangasmailla. Usean vuoden pituiset epidemiat
johtavat taimikoiden kehityksen taantumiseen ja
puuston kunnon heikkenemiseen, mika voi johtaa
myos kasvainten paleltumiseen. Nain tapahtui
vuosien 1998-2000 ankarien epidemioiden jalkeen
Lansi-Lapissa. Kuusensuopursuruoste tartuttaa ker-
rallaan vain uusimmat neulaset, minka takia yhden
vuoden neulasmenetykset eivit ole kuusen kannalta
viela merkittavia. Etela-Suomessa suopursuruoste-
epidemia jaa tavallisesti yksivuotiseksi. Niin ikdan
vain Etela-Suomessa silloin talloin tavattava kuusen-
neulasruoste (Chrysomyxa abietis Unger) tartuttaa
uusimmat neulaset, joten senkin merkitys on va-
hainen. Myods kuusen koko levinneisyysalueella
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yksittdisissa taimissa ja vain harvoin taimikkotasolla
tavattava kuusenjuovakariste (Lirula macrospora
(R. Hartig) Darker) tartuttaa vain kasvavia (uusia)
kuusenneulasia. Sienen kierto on kaksivuotinen,
jolloin neulasten vérittyminen nakyy toisen vuo-
den neulasissa. Ympariston muuttuessa tima tauti
on potentiaalinen runsastuja.

Versotaudit

Miénnylla on monta merkittavaa versotautia, jotka
joskus vikuuttavat taimikoita ankarastikin. Taloudel-
lisesti merkittavin niista on versosurma (ent. verso-
syopa), jonka aiheuttaa surmakkasienen (Gremme-
niella abietina (Lagerb.) Morelet) ns. taimirotu (=
b-tyyppi tai STT). Tata rotua esiintyy koko maassa,
mutta erityisen ankaria tuhoja se on aiheuttanut Poh-
jois-Suomen korkeilla mailla 1960-luvun lopulla se-
ka vuosina 1982 ja 1994. Keski-Lapissa voi vieldkin
nahda noin metrin mittaisia taimen rankoja vuoden
1994 tuhosta. Aika ajoin sama rotu tappaa kenno- ja
paljasjuurisia taimia taimitarhoilla ja vasta viljelty-
ja taimia metsassa koko maassa. Toisen Suomessa
yleisen surmakkarodun, ns. oksarodun (a-tyyppi
tai LTT) aiheuttama tauti on ollut yleinen varttu-
neissa taimikoissa ja kasvatusmetsissa Etela- ja
Ita-Suomessa 1970- ja 1980-luvuilla sekda Lounais-
Suomessa vuonna 2000. Lapissa a-tyyppi aiheutti
kuuluisat Sallan metsatuhot. Surmakka-alttiuttakin
vihennetdan metsid hoitamalla. Koska versosurman
aiheuttamat tappiot voivat olla melkoiset myos kuol-
leina puina, sekametsien edut korostuvat.

Surmakka tartuttaa myos kuusen taimia. Erityi-
sen alttiita ovat mannyn kasvupaikoille tunkevat
alikasvoskuuset, joiden latvakasvaimissa surmak-
ka lisaantyy. Ongelma on lahinna eteldsuomalainen.
Tosin tautia on loydetty myos viljellyilta kuusen tai-
milta Lapissa. Kuusi voi altistua surmakalle myos
silloin, kun laheiset mantymetsat ovat ankaran
epidemian kourissa.

Toinen merkittava versotauti on mannyntalvihome
(ent. mannynlumikariste, Phacidium infestans P.
Karst.). Mittavista tuhoista huolimatta talvihome
on tarked luonnonvalinnan yllapitdja tappaessaan
luontaisesti syntyvan alikasvoksen taimista ehka
jopa 99 %. Nain kestavimmat yksilot jaavit jaljelle
tukemaan mannyn selviytymista. Metsanviljelyn ja




Tieteen tori

Metsitieteen aikakauskirja 1/2003

Kuva 2. Tervasroson yleistymisesta taimikoissa on viitteitd, mika johtaisi mittaviin me-
netyksiin.

viljavien maiden kayton myotda mannyn alkukehitys
on nopeutunut, jolloin méanty saavuttaa nopeammin
tartunnan kannalta kriittisen hankirajan. Samalla
mannyn alttius nayttaisi kuitenkin lisddntyneen;
99 %:n tuholla rehevaan viljelytaimikkoon ei jaisi
suvun jatkajaa. Kun sienta suosivat olosuhteet val-
litsevat lumenviipymaalueilla, nain Pohjois-Suomen
vaaramaat ovat pahimpia talvihomepaikkoja. Man-
nyn talvihome on kuitenkin yleinen myds muualla
Lapissa, missd se on yleisin sienitauti viljelytaimi-
koissa. Tautia tavataan myos Etela-Suomesta, joskus
jopa Salpausselkien eteldpuolelta, mutta vain paksu-
lumisen talven seurauksena taimikon runkoluku voi
romahtaa siella.

Kuusella tavataan oma, mannyntalvihometta
vastaava versotauti, kuusentalvihome (Lophopha-
cidium hyperboreum Lagerb.) pohjoisboreaalisella
kasvillisuusvyohykkeelld. Tamakin laji on sidok-
sissa lumipeitteeseen, ja on leviamiseltddn mannyn
vastaavaa tautia rajoittuneempi. Toisin kuin méannyl-
l4 tartunnan saaneet kuusen neulaset, joissa sieni li-
saantyy ja joista sen pitaisi levita syksyll4, karisevat
maahan heti kesan tultua. Tama hankaloittaa sienen
levidamista niin itididen kuin rihmastonkin kautta.
Koska kuusen alkukehitys on kuitenkin hidas,
kuusentalvihome ehtii tappaa paljon taimia ennen

hankirajan saavuttamista. Erityisesti lumenviipyma-
ja -kasaantuma-alueet suosivat sienta.

Kolmas huomattavia kasvu- ja laatutappioita
mannylla aiheuttava tauti on ménnynversoruoste
(Melampsora pinitorqua (Braun) Rostr.). Se esiintyy
nuorissa ja varttuneissakin taimikoissa kehittyvia
kasvaimia tartuttaen ja tuhoten. Versoruoste on
yksi monista syista pensastuneeseen ulkonakoon.
Taimikkovaiheessa sattuu yleensa vain yksi 1-3-
vuotinen epidemia, jonka aiheuttamat pahannakoiset
tuhot sen takia katoavat yllattavan nopeasti. Sitten
Etela-Suomen 1970-luvun ankarien tuhojen ja Poh-
jois-Suomen vuosien 1981-1983 vaurioiden jialkeen
versoruostetta ei ole ollut merkittavassa laajuudessa.
Tauti on kuitenkin paikallisesti ja taimikkokohtai-
sesti joskus erittdin ankara tuhoten taimista mm.
kaikki latvakasvaimet. Kun sieni eldd ménnyssa vain
hamaréaksi. Monien muiden vaivojen ohella myos
mannynversoruoste ndyttaa hyotyvén isantansa no-
peakasvuisuudesta, toisin sanoen mannyn viljelysta
viljavalle maalle. Mannylla versoruostetta tavataan
Etela-Suomen liséksi erityisesti ns. Lapin kolmion
alueella ja muualla eteldisessd ja Keski-Lapissa
lampodsummarajalle noin 800 d.d.-yksikko4 saakka.
Miénnyn metsanraja sijaitsee 600 d.d.:n paikkeilla.
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Taudinaiheuttajan toista isantélajia, haapaa (Populus
tremula L.), esiintyy koko maassa, ja silla sientd
tavataankin metsidnrajaa myoten. Haavan lehdilta
loppukesilta 2002 tehdyt runsaat tautihavainnot viit-
taavat mahdollisuuteen, ettd sopivan kostean jakson
myota kesakuussa 2003 versoruoste tartuttaa mantya
pitkasta aikaa runsaasti ensi kesdna.

Kuusentuomiruoste (Thekopsora areolata (Fr.)
P. Magn.) on varsin monimuotoinen tauti. Koko
maassa se tartuttaa kuusen emikukintoja, jolloin
kuusen metsanrajaa myoten siemensato heikkenee.
Sama sieni tartuttaa myos kuusen venyvia kasvaimia
tappaen ja vaurioittaen niitd, mika johtaa kuusen
pensastumiseen ja laatutappioihin. Tata tuhoa tava-
taan vain Etela- ja Keski-Suomen kuusitaimikoissa
Yl4-Savo ja Kainuu mukaan lukien.

Runkotaudit

Mintytaimikoissa tavataan kirjava joukko erilaisia
taloudellisesti merkittavia runkotauteja. Tervasroso
(Peridermium pini Pers., Cronartium flaccidum (Alb.
& Schw.) Wint.) on niista vaarallisin. Tervasrosoa
pidetaan etenkin vanhojen metsien tautina, mutta
sitd tavataan nykyisin kuitenkin kaikenkokoisissa
luontaisissa ja viljelytaimikoissa. Syy on ilmeisesti
aggressiivisen tervasroson (Cronartium flaccidum)
yleistyminen. Ruostesienet tartuttavat tunnetusti
elinvoimaisia puita. Tervasrosoakin tavataan sen
takia myos hyvinvoivissa nuorissa luontaisissa tai-
mikoissa aarin—hehtaarin kokoisina laikkuina niin,
ettda lahes kaikki puut ovat saaneet tartunnan jopa
kymmeniin eri kohtiin eri puolilla latvusta (kuva 2).
Tartunnan taustalla voivat olla satunnaiset ymparis-
totekijat kuten raekuuro, joka on yleensa varsin pai-
kallinen. Vaikka tallaiset esiintymiset ovat kuitenkin
harvinaisia, tervasroson esiintymista taimikoissa on
syyta tarkkailla koko maassa.

Pohjoisboreaalisella  kasvillisuusvyohykkeelld
tavataan karujen maiden luontaisissa ja viljavien
maiden istutustaimikoissa méntykoroa (ent. man-
nynsyopa, Lachnellula pini (Brunch.) Dennis). Se
tartuttaa taimen tyved, ja useimmissa tapauksissa
taimi kuolee sienen kiertyessa rungon ympéri. Jos
puu siilyy elossa, tyvelle muodostuu tyypillinen
auki pysyva koro selkeine itioemineen. Tuoreilla
mailla taimen tyvi tosin vain pihkottuu voimak-
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kaasti. Mantykoroa esiintyy taimikossa satunnai-
sesti, eika se siten aiheuta esimerkiksi aukkoisuutta
taimikossa.

Sorokkaa (Crumenulopsis sororia (P. Karst.)
Groves) tavataan sienena koko maassa, mutta talou-
dellisesti merkittavan ekolokeron se on loytanyt Ete-
la- ja Keski-Suomen peltojen ja turvemaiden rehe-
vakasvuisista mannikoistd. Mustunut, epamaaraisen
koroinen, pihkainen ja epamuodostunut mannyn tyvi
johtaa joka tapauksessa kasvutappioihin ja pahim-
millaan rungon katkeamiseen tyvelta. T4ta edistaa
rehevakasvuisen puun suuri latvus. Mannynviljelyn
suosion lasku rehevilla mailla ja yleensakin viahen-
tanee hitaasti myos sorokan yleisyytta.

Takavuosien syyskarsintainnossa varttuneisiin
taimikoihin iskeytyi tehokkaasti puita tappava
syyshaavakka (Phacidium coniferarum (Hahn)
Kendrix), luontaisesti mannyn oksilla koko maas-
sa esiintyva vaatimaton sieni. Ongelma oli lahinna
lounaisessa Suomessa, missa pitkat lampimat syksyt
kasvukauden jalkeen mahdollistivat sienen leviami-
sen karsintahaavoista. Syyskarsinnasta luopuminen
pysaytti sienen etenemisen.

Juuristotaudit

Varttuneisiin puustoihin verrattuna sienten aiheut-
tamat juurituhot ovat taimikoissa huomattavan va-
haiset, mutta kuitenkin metsikkokohtaisesti usein
merkittavat. Kuusenjuurikdaapa (Heterobasidion
parviporum Niemeld & Korhonen) aloittaa levia-
misen viljelytaimiin pikku hiljaa, jos vanha hakattu
metsd on ollut juurikddpainen. Kuusen taimet eivit
kuitenkaan kuole tartuntaan, siita lahtee vain laho.
Etela-Suomessa vanhan juurikdapédisen metsan hak-
kuun vapauttamat kuusialikasvokset ovat kuitenkin
usein valmiiksi juurikdapatartunnan saaneita, minka
vuoksi niita ei ole syytd kasvattaa.

Miannynjuurikdavan (ent. tyvitervas, Heteroba-
sidion annosum (Fr.) Bref.) tappaman mannikon
paikalla kaikki puulajit saavat tartunnan ja sieni
kaapdongelma on etelasuomalainen.

My®s mesisieni (Armillaria spp.) tuhoaa mannyn-
taimia vain eteldisessd Suomessa. Ritsomorfeillaan
kuoren alle tunkeutuva sieni tappaa taimia seka yk-
sittdin ettd ryhmissa, jolloin metsikkoon voi syntya
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pienia aukkoja. Tuhot ajoittuvat padasiallisesti
ennen kuin mantytaimikko sulkeutuu.

Ajoittain puhutaan mantytaimikon varhaisvuosien
aikana esiintyvan kuplamorskyn (Rhizina undula-
ta Fr.) vaarallisuudesta. Sitd se onkin muutaman
ensimmaisen vuoden jalkeen kulotuksesta ja istu-
tuksesta. Koko maassa esiintyvasta sienesta ei ole
kuitenkaan raportoitu viime vuosina.

Eldintuhot
Neulastuholaiset

Merkittavimmat neulastuholaiset Suomessa, rus-
komintypistidinen (Neodiprion sertifer Geoffr.),
pilkkumantypistidinen (Diprion pini L.) ja manty-
mittari (Bubalus piniarius L.) tekevat ankarinta
tuhoa varttuneissa metsissd. Pahojen epidemioiden
aikana ne syovat neulasia myos méntytaimikoissa
ja jopa alikasvostaimissa. Naistd kolmesta lajista
mantymittari on pienin uhka taimikoille.

Yhdenkin vuoden pistidis- tai mittarimassaesiin-
tymisen seurauksena kasvu taantuu merkittavasti.
Kaikki kolme lajia esiintyvat runsaina laajoilla
alueilla 10-30 vuoden vilein tai nykyisin ilmei-
sesti tiheamminkin. Massaesiintymiset rajoittuvat
napapiirilta eteladan lukuunottamatta ruskoménty-
pistidista, jolla on oma erillinen kantansa Saari-
selalla. Taallakin se on lahinnd vanhojen metsien
neulastuholainen, vaikka toukkien niakee syovan
neulasia pienimmissakin alikasvostaimissa harvan
metsan alla.

Viime vuosina on nimenomaan istutetuissa manty-
taimikoissa Lapissa havaittu paikallisesti merkitta-
vaa kalvasmantypistidisen (Gilpidium pallida)
syontid. Lajin levinneisyydesta on kuitenkin niukasti
havaintoja. Kuusenneulaspistidinen (Pristiphora
abietina Christ.) esiintyy harvalukuisena kuusen
metsdnrajalta eteldiseen Suomeen merkityksen
ollessa vaatimaton.

Neulassarviainen (Calomicrus pinicola Duft.) on
pieni kovakuoriainen, joka uurtaa uusia neulasia niin
pahasti, etta kasvu voi hidastua. Tata vaikutelmaa
lisaa se, ettd tuhot sattuvat karujen mantykankaiden
taimikoissa. Tuho voi olla paikallisesti huomiota he-
rattava. Laji esiintyy harvakseltaan koko maassa.

Metson (Tetrao urogallus L.) tuhot méannylla ovat

usein esilla. Hakomispuita, joista neulasia syodaan
vuodesta toiseen, tavataan koko maassa. Sellaisilla
alueilla, missa manty on harvinainen, metso on op-
pinut syomaan kaikki hangen ylapuolelle nousevien
mannyn taimien neulaset. Tyypillisid kohteita ovat
laajojen kuusialueiden sisélle perustetut istutusman-
nikot Pohjois-Suomessa. Tuhot ovat paikallisesti ja
taimien kannalta merkittavia.

Versotuholaiset

Kaikista tarkein verso- ja oksatuholainen Suomessa
on hirvi (Alces alces L.). Kannat olivat erityisen
korkeita juuri vuosituhannen vaihtuessa, minka takia
metsdnomistajat karsivat mittavia tappioita kautta
maan. Jopa 1950-luvulla perustettu ja sittemmin
useasti tdydennetty 20 ha:n suuruinen Suomen
pohjoisin viljelymannikko Kaavassa Utsjoella on
perusteellisesti kaluttu. Lapissa pahimmat tuhot kes-
kittyvat Lapin kolmioon (Kemi, Tornio, Keminmaa,
Simo, Tervola) ja yleensdkin Alakemijokivarteen,
missd viljavat maat on muutettu kuusikoista méanni-
koiksi. Oksatuhojen lisdksi alueella riivitaan rungot
rikki. Kuusenkin kasvaimet kelpaavat ravinnoksi.
Uusimpien tutkimustulosten perusteella hirvi on
Lapin taloudellisesti merkittavin eldintuholainen.
Tuhot ovat olleet mittavat kautta maan niin luon-
taisissa kuin viljelytaimikoissa. Hirvituhoalttiuteen
sanotaan olevan paljon kesken#aan ristiriitaisia syita.
Koko maassa paras keino vahentda hirvituhoja on
kuitenkin hirvien méaédran alentaminen.

Metsakauris (Capreolus capreolus L.), jota ny-
ky#an esiintyy kaikkien riistanhoitopiirien alueella,
on hyvaa vauhtia kasvamassa ongelmaksi metsa-
taloudelle. Se nimittdin syo talvella vahan lumen
alueella eteld- ja lounaisrannikolla seka Hameessa
muutaman vuoden ikdisten taimien kasvaimia eli
kaytannossa latvan.

Mintykirvaa (Pineus pini Macquart Koch.) on
perinteisesti pidetty yhtdalta karuilla mailla kasva-
vien mannyntaimien vitsauksena, toisaalta levin-
neisyydeltaan selvasti etelasuomalaisena. Mannyn
viljely viljaville maille on ilmeisesti edesauttanut
mantykirvan yleistymisessa niin, etta se on nykyisin
tavallinen vaiva rehevakasvuisissa méantytaimikois-
sa Pohjois-Suomen korkeilla mailla. Aluksi pienet
ruskeat, myohemmin valkean nukan suojaamat
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kirvat imevat mannyntaimia niin voimakkaasti, et-
ta kasvu heikkenee ja hairiintyy (kuva 3). Vuosien
ankara imenta tappaa taimen.

Isohavukirvan (Sacchiphantes abietis L.) aiheut-
tamat kapymaiset akamat versojen tyvilla tunnetaan
nimenomaan hidaskasvuisista alikasvoskuusista.
Tassa muodossa siita ei ole haittaa metsiataloudelli-
sessa mielessa. Pohjois-Suomen korkeilla mailla sen
sijaan isohavukirvaa tavataan paikoin runsaastikin
kuusenviljelyaloilla. Kirvojen imennan seurauksena
versojen tyviin syntyy myos mutkia, kasvu heikke-
nee ja kasvaimia kuolee. Nuoren kuusen kehittymi-
selle kymmenien akamien muodostelmalla on suuri
merkitys. Pahimmillaan viljelytaimi voi nayttas tu-
hoon tuomitulta, jos varsinkin latvakasvain on ollut
hyokkédyksen kohteena.

Yksi varmimmin méntytaimikosta loytyva verso-
tuholainen on pihkak@ddriainen (Retinia resinella L..).
Pihkakaariaisen toukan mannyn kasvaimen tyvelle
synnyttamid pihkadkdmia 1oytyy niin oksista kuin
paakasvaimenkin tyveltd. Viimeksi mainitussa ta-
pauksessa tama perhoslaji haittaa yksittaisen puun
pituuskehitystd. Muuten rameilla ja kangasmailla
koko maassa esiintyva laji on harmiton.

Runkotuholaiset

Taimikon perustamisen jalkeisinA muutamana
ensimmaisend vuonna uudistusala houkuttelee
paikalle tukkimichentain (Hylobius abietis L.),
joka massoittain esiintyessddn voi kaluta mannyn
kuorta tappavan tehokkaasti. Tukkimiehentéi tuhoaa
taimet niin aikaisessa vaiheessa, etta kuolleet taimet
katoavat varsin nopeasti — samalla hukkuu tieto
syyllisesta. Tukkimiehentdita tavataan Etela-Lapista
etelarannikolle.

Pikikarsakkaat (Pissodes spp.) ovat tukkimiehen-
taita selvasti pienempia tuholaisia, joiden aikuiset
syovat mannyn nilaa taimien latvaosiin tekemiensa
pienten pyoreiden reikien kautta. Runsas imenta
johtaa taimen kitumiseen ja kuolemiseen. Tuhoja
tavataan harvakseltaan koko maassa kuivilla ja
karuilla kankailla.

Sekd hirvi koko maassa etta poro (Rangifer taran-
dus L. var. tarandus) poronhoitoalueella hankaavat
sarviaan elaviin puihin luodakseen sarvinahkansa,
tavallisesti 2—5-metrisiin taimiin, joiden oksat eivat
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Kuva 3. Ankara mantykirvan imenta tyrehdyttia taimen
kehityksen.

haittaa toimitusta. Suurten hirvikantojen vallitessa
kuten 1990-luvun lopulla ja 2000-luvun alussa
toiminta on ollut runsasta ja kohdistunut erityisesti
varttuneemman metsan alikasvospuihin. Puu yleensa
kuolee kisittelyn seurauksena. Puun sarvikuorinnan
ohella hirvi kajoaa mannyn runkoon my®s ravinto-
mielessa, silla hirvikantojen kasvaessa ravinnosta
alkaa tulla pulaa. Samasta syysta hirvi syo myos
kuusen uusia kasvaimia. Myos poron ylilaidunnuk-
sesta on seurauksensa: ylilaidunnuksen aiheuttama
talviravinnon niukkuus johtaa helposti hankirajan
alla olevien mannyntaimien vaurioitumiseen ja
tuhoutumiseen poron kaivaessa talvella. Yhdessa
jakalan suojaavan vaikutuksen puuttumisen kanssa
se voi estdad luontaisen taimettumisen laajoillakin
alueilla.
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Pohjoisen metsdjanis (Lepus timidus L.) saattaa
joskus tehdd mittavaa tuhoa varttuneessa taimikossa
paksun terashangen aikaan: janis puhdistaa mannyn
kaarnan noin puolen metrin matkalta runkoa.

Punalatikkaa (Aradus cinnamomeus Panz.) tapaa
tavallisesti valoisilta paikoilta, reunapuustoista ja
karuilta tai muuten kitukasvuisilta paikoilta kuten
kallioisilta mailta. Itse latikka imee puun nesteita
kaarnan alla, minka seurauksena kasvu taantuu ja
latvan kehitys hairiintyy ja jopa kuivuu. Ilmio on
etelasuomalainen. Esiintymistavasta johtuen tuho-
laisella ei metsataloudessa ole merkitystd, mutta
paikallisesti ja yksilotasolla se haittaa kehitysta
melkoisesti.

Juuristotuholaiset

Myyrat tunnetaan monipuolisina taimien kayttajina,
joille kelpaavat kaikki puun osat silmuista ja lat-
van yldosista runkoon ja juuriin. Havupuun taimia
myyrat syovat talvella lumen suojassa. Valtaosan
havupuiden taimiin kohdistuneista myyratuhoista
aiheuttaa peltomyyra (Microtus agrestis L.). Pelto-
myyra, joka viihtyy heinittyneilla hakkuualoilla ja
metsitetyilla pelloilla, nakertaa kuorta taimien run-
gosta lumipeitteen suojassa. Taman koko maassa
esiintyvan lajin kuoren syonti voi johtaa taimen
kuolemiseen, mutta massiivisia tuhoja se tuskin ai-
heuttaa. Niin ikdan koko maassa pohjoisinta Lappia
lukuunottamatta tavattava metsamyyra (Clethriono-
mus glareolus Schreb.) elada metsanuudistusaloilla,
missa sen syonnin tunnistaa silmujen katoamisesta/
kasvaimen kérjen puuttumisesta.

Vain Pohjois-Suomessa tavattava lapinmyyra
(Microtus oeconomus Pall.) on erikoistunut hyva-
kasvuisille ojitetuille turvemaille, suopelloille ja
soiden laitamille, missa se syo kuorta eri kokoisten
mannyn taimien ja varttuneempien puiden tyvilta
ja juuristosta. Tavallisesti taysin turpeen tai paksun
humuksen suojassa lumen alla tapahtunut syonti joh-
taa kasvun taantumiseen, puun kitumiseen ja lopulta
kuolemiseen. Vuosien kuluttua osittaisesta syonnista
puu on altis katkeamaan myrskyssd. Lapinmyyran
mantypuustoissa aiheuttamat menetykset ovat aika
ajoin huomattavat.

Lapinmyyraa vastaava tuholainen Etel4- ja Keski-
Suomessa on vesimyyra (Arvicola terrestris L.), jo-

ka varsinkin pellolle perustetuissa mantytaimikoissa
syo juurten kuorta ja pienempid juuria. Juuriston
supistuminen on niin voimakasta, etta puut kallis-
tuvat heti roudan sulettua. Tatd edesauttaa rehevian
kasvun synnyttima tuuhea ja raskas latvus. Kallis-
tuneet puut tavallisesti kuolevat. Vesimyyran huip-
puvuosina tuhot ovat melkoiset. Vesimyyra onkin
yksi keskeisia syitd pellolle perustetun mannikon
aukkoisuuteen eteldssa.

Juurinilurit (Hylastes spp.) ovat vahemmin tun-
nettuja pieniad kaarnakuoriaisia, jotka ovat erikois-
tuneet nakertamaan nilaa taimien juurenniskassa ja
paksuimmissa juurissa. Syonti on tehokasta, mika
helposti johtaa muutaman vuoden ikdisen taimen
kuolemiseen. Juurinilurien yleisyydesta on puut-
teellista tietoa. Pohjois-Suomessa on kuusennilurin
(Hylastes cunicularius Er.) ainakin todettu erikois-
tuneen vanhan kuusikon kulotetulle uudistusalalle
istutettuihin kuusentaimiin.

llImastonmuutos

Edella olleeseen katsaukseen sisaltyy jo muutamia
selkeita muutoksia tuhonaiheuttajien esiintymisessa
viime aikoina. Kun ilmaston tiedetddn aina vaih-
delleen, havaittujen muutosten yhteytta ns. ilmas-
tonmuutokseen, josta nyt kovasti keskustellaan, ei
lahdetd kuitenkaan arvailemaan tassd yhteydessa.
On muistettava, ettd lampotilan ja sateisuuden
vaihtelut yllapitavit taudinaiheuttajien ja tuholaisten
syklisyytta ja esiintymista yleensa. Varmaa on myos,
ettd jo pelkastaan metsanhoidollisin toimin ja pitkdn
aikavilin linjauksin vaikutetaan tuhonaiheuttajien
mahdollisuuksiin. Tama kokonaisuus on kuitenkin
oman artikkelinsa arvoinen.

Yhteenveto

Katsauksessa verrataan viime aikaisten selvitysten
valossa, vanhemman kirjallisuuden perusteella ja
kaytannon havaintojen tuella tarkeimpien taimik-
kotuhojen yleisyytta ja merkitysta havupuilla met-
sanrajalta etelarannikolle. Tarkastelussa on mukana
tuhonaiheuttajia, joilla on taloudellista merkitysta
laajoilla alueilla tai joiden tuho on taimikkotasolla
huomiota heréttava. Myos muita yksittaisissa taimis-
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sa selkedsti erottuvia ilmioita tarkastellaan.

Tarkeimpéana elottomien eli abioottisten tekijoiden
aiheuttamana ongelmana pidetaan ravinneperaisia
kasvuhairioita. Ne rajoittavat kasvua ja latvuksen
kehitysta yleisesti mannylla ja kuusella soilla ja
metsitetyilla pelloilla koko maassa, ns. kaskialu-
eilla Keski- ja Ita-Suomessa seka viljavien maiden
mannynviljelyaloilla Pohjois-Suomessa. Sienitu-
hoista tavallisin on ménnyntalvihome, mutta talou-
dellisesti merkittavin taimikkotauti on versosurma
koko maassa. Harmaakariste on levinnyt viimeisten
vuosikymmenten aikana koko maahan muodostu-
en merkittdvimmaiksi karistetaudiksi. Eldintuhojen
ehdottomasti merkittavin ongelma koko maassa on
hirvi, joka voi estdd mannylle uudistamisen. La-
jien runsauksissa ja esiintymisessd on tapahtunut
muutoksia vuosikymmenten aikana. Tuhoriskin
kasvun taustalta nayttaa loytyvan méannyn viljely
reheville maille ja taimikoiden hoitamattomuuden
lisaantyminen.
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