Metsitieteen

aikakauskirja 2B/1999

Metsdvarat

Keski-Suomi

Pohjois-Savo
metsdvarat 1967-96
hakkuumahdollisuudet 19962025

Metsintutkimuslaitos
Suomen Metsiitieteellinen Seura




Erkki Tomppo, Helena Henttonen, Kari T. Korhonen, Alpo Aarnio,
Arto Ahola, Antti Ihalainen, Juha Heikkinen ja Tarja Tuomainen

Keski-Suomen metsakeskuksen alueen
metsdvarat ja niiden kehitys 1967-96

Tomppo, E., Henttonen, H., Korhonen, K.T., Aarnio, A., Ahola, A., lhalainen, A., Heikkinen,
). & Tuomainen, T. 1999. Keski-Suomen metsikeskuksen alueen metsévarat ja niiden kehitys 1967-96.
Metsitieteen aikakauskirja 2B/1999: 309-387.

Tidssd julkaisussa esitetddn valtakunnan metsien yhdeksénteen inventointiin (VMI9) perustuvat Keski-Suo-
men metsikeskuksen alueen metsévaratiedot ja niiden muutokset 1967—1996 sekd analysoidaan muutosten
syitd. Lisdksi artikkelissa kuvataan yleispiirteet otantamenetelmisti ja tuloslaskennasta sekd maastomittauk-
set niiltd osin kuin ne poikkeavat aiemmin julkaistuista Eteld-Pohjanmaan metsikeskuksen alueen mittauk-
sista. Inventoinnin otantamenetelmidd, maastomittauksia ja tuloslaskentaa kehitettiin yhdeksittd inventointia
varten. Menetelma on kuvattu yksityiskohtaisesti Eteld-Pohjanmaan tulosjulkaisun yhteydessa.

Puuntuotannon voimaperiistaminen alkoi Keski-Suomessa aikaisemmin kuin muualla maassa. Metsid uu-
distettiin 1950-luvulla ja 1960-luvun alussa voimakkaasti. Puuvaranto laski tuolloin lievisti. Metsien uudista-
minen ja soiden ojitus alkoivat lisitd kasvua ja poistuman jadtyd entiselle tasolle tai jopa laskettua myos
varanto alkoi lisiintyi. Se on noussut 1960-luvun lopun 113 milj. m*sta 159 milj. m*iin eli 41 %. Puuston
kasvu on samaan aikaan noussut 5,1 I milj. m3sta 6,90 milj. m*iin. Hakkuut ovat viime vuosina vilkastuneet,
joten varannon lisiys ei ole ollut endd yhtd nopeaa kuin 1970- ja 1980-luvuilla. Metsien uudistamisen seu-
rauksena kasvatushakkuiden tarpeessa olevia metsid on runsaasti. Keski-Suomen metsien kasvupaikat ovat
kohtalaisen viljavia. Luonnon monimuotoisuuden kannalta tirkeiti elinympiristja on sen vuoksi suhteelli-
sen paljon.
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| Johdanto

Valtakunnan metsien 9. inventointi aloitettiin
vuonna 1996 Pohjois-Savosta. Samana vuon-
na tehtiin maastomittaukset myos Keski-Suomen
metsidkeskuksen alueella. Edellinen, 8. inventointi,
alkoi vuonna 1986 Eteld-Karjalasta ja péittyi 1994
Lappiin. Kenttéikaudella 1994 tehtiin entisten met-
silautakuntien 1-10 alueiden eli Lounais-Suomes-
ta Pohjois-Karjalaan ulottuvan alueen péivitysinven-
tointi. Siten 9. inventoinnin alkaessa vanhimmat
maastomittaukset olivat Pohjois-Savossa.

Valtakunnan metsien yhdeksittd inventointia
(VMI9) varten muutettiin sekd maastomittausten
sisdltod ettd inventoinnin otanta-asetelmaa eli koe-
alojen sijoittelua. Otanta-asetelman suunnittelu pe-
rustui VMIS8:n yhteydessi laadittuihin monilédhtei-
sen inventoinnin numeerisiin teemakarttoihin ja
otannan simulointiin karttojen avulla (Tomppo ym.
1998).

VMI:n maastomittausten uudistus aloiteitiin jo
kahdeksannen inventoinnin aikana. Pohjois-Suo-
messa perustettiin viidesosa koealoista pysyviksi ja
tarkistettiin joitakin tunnuksia. Inventoinnin maas-
totunnuksia liséttiin ja tarkistettiin edelleen VMI9:d4
varten. Suurin yksittdinen uusien tunnusten ryhma
on joukko metsien biologisen monimuotoisuuden
indikaattoreita. Nditd ovat muun muassa kuolleiden
puiden méiré ja laatu seké metsien monimuotoisuu-
den kannalta erityisen tirkeit elinympiristot eli
avainbiotoopit.

Tamin tutkimuksen tavoite on kuvata Keski-Suo-
men metsikeskuksen alueen metsien tila, metsiva-
rat ja puuston kasvu sekd niiden muutokset. VMI
sisdltdd otanta-asetelman ja maastomittausten suun-
nittelun, maastomittaukset, tuloslaskennan menetel-
mien kehittimisen, tuloslaskennan luotettavuusar-
vioineen ja raportoinnin. Tama artikkeli on kolmas
artikkelisarjassa, jonka tarkoitus on julkaista valta-
kunnan metsien inventoinnin tulokset metsidkeskuk-
sittain niiden valmistuttua. Sarjan ensimméisessd
julkaisussa kuvattiin Eteld-Pohjanmaan metsikes-
kuksen metsévarat seki yksityiskohtaisesti VMI9:n
menetelmd maastomittauksineen (Tomppo ym.
1998). Toisessa julkaisussa (Tomppo ym. 1999)
kuvattiin Pohjois-Savon tulosten lisdksi inventoin-
nin mittaukset ja tuloslaskenta pédasiassa vain niil-
td osin, joilta ne poikkeavat Eteld-Pohjanmaan in-

310

ventoinnista. Mittaukset Pohjois-Savossa ja Keski-
Suomessa olivat samanlaisia. Luettelo inventoinnis-
sa mitattavista tai arvioitavista muuttujista on liit-
teessd 1. Muuttujien mééritelmét ja muuttujien saa-
mat mahdolliset arvot on esitetty mittausohjeessa
(Valtakunnan... 1996).

Keski-Suomen, kuten koko maan metsid on mi-
tattu inventoinneilla vuodesta 1921 ldhtien. Tulok-
sia on laskettu entisen metsdlautakunnan alueella
2. inventoinnista eli vuodesta 1937 lihtien. Muut
VMI9:d4 edeltidvit inventoinnit on tehty vuosina
1952, 1967, 1973, 1981 ja 1991. Metsélautakuntien
muututtua metsikeskuksiksi Keski-Suomen keskuk-
seen liitettiin entisen lautakunnan alueen lisdksi
Joutsan ja Kuhmoisten kunnat. Tdhén julkaisuun on
laskettu uudelleen tulokset viidennestd inventoin-
nista ldhtien. Seuraavassa tarkastellaan metsédvaro-
ja ja niiden muutoksia siis vuodesta 1967 lahtien.
Keski-Suomessa aikaisin alkanut metsétalouden ja
puuntuotannon voimaperdistdminen oli jo tuolloin
liséinnyt puuston kasvua ja puuvarantoa 1950-luvun
alkuun verrattuna.

2 Inventointimenetelma
2.1 Otanta-asetelma

VMIO9:n otannan suunnittelussa kéytettiin monildh-
teiseen inventointiin perustuvaa tilavuuskarttaa, jon-
ka avulla simuloitiin erilaisia otanta-asetelmia.
Otannan simulointi on kuvattu artikkeleissa Hent-
tonen (1996) ja Tomppo ym. (1998).

VMI:ssé on tehty mittaukset kuudennesta inven-
toinnista ldhtien vain koealoilta, jotka sijaitsevat
rypdilld. Pohjois-Savossa, Keski-Suomessa ja Ete-
la-Pohjanmaalla koealarypddt ovat suorakaiteen
muotoisia ja niiden véli on 7 km x 7 km. Yhdellda
rypdilld on 18 koealaa (pysyvilld 14 koealaa) ja
koealojen vili on 300 m, kuva 1.

Koealarypiitd Keski-Suomessa mitattiin 401 kap-
paletta ja koealoja 5 543, joista metsitalouden maal-
la 4 759 ja metsdmaalla 4 561.

2.2 Havainnoitavat metsikkétunnukset

Valtakunnan metsien inventoinnin mittaukset ja ar-
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Kuva . Keski-Suomen VMI9-maastomittausten otanta-asetelma seka koealarypain muoto ja koko.

viot tehddin koealarypdiden koealoilta ja koealoja
tai niiden osia sisaltdviltd metsikkokuvioilta. Met-
sikkdtunnusten arvojen avulla lasketaan pinta-alaes-
timaatteja seké jaetaan tarvittaessa inventointialue
laskentaositteisiin pinta-ala- tai tilavuusestimaattien
laskentaa varten. Tilavuusestimaatit johdetaan koe-
alojen puumittauksista.

Inventoinnin kuviotietue koostun mm. hallintoa
koskeyvista tiedoista sekd puuntuotannon rajoituk-
siin, maaperédn, puustoon sekd tehtyihin ja ehdo-
tettuihin toimenpiteisiin liittyvistd tiedoista, joita
nimitetdén yhteisesti kuviotiedoiksi. Tiedot arvioi-
daan yleensé kuviokohtaisina tai puujaksokohtaisi-
na ja ne kuvaavat koko kuviota, jolla koeala tai sen
osa sijaitsee, eivitki pelkéstiddn koealaan siséltyvia
osaa. Kuitenkin osa tunnuksista kerétdén vain koe-
alan aluetta koskevina.

Inventoinnin koeala koostuu joukosta samankes-
kisid, erisdteisida ympyr6itd. Sdteen pituus riippuu
toisaalta tunnuksesta ja toisaalta tunnuksen arvos-
ta, esimerkiksi puustokoealan séide puun rinnankor-
keusldpimitasta. Koealat Keski-Suomessa olivat
seuraavat (huomaa kuolleen puun koealan ero ver-
rattuna Eteld-Pohjanmaan mittauksiin):

Koealat ovat seuraavat:

1. Puustokoeala (metsi- ja kitumaalla) oli vaihtuvasi-
teinen rajoitettu relaskooppikoeala. Relaskooppiker-
roin Keski-Suomessa oli 2, joten d-lépimittainen puu
luettiin koealalta, jonka side r = 50d/ «/E . Séteen

maksimiarvo oli kuitenkin 12,52 m, ts. ko. sidettd
vastaavaa paksummat puut eli véhintddn 35,5 cm
ldpimittaiset puut luettiin kiintedsiteiselti koealalta.

2. Metsien biologisen monimuotoisuuden kannalta tér-
keiden puulajien ja —yksildiden, niin sanottujen
avainpuulajien puiden koeala oli kiintedséteinen koe-
ala, sdde 12,52 m. Se mitattiin metsé- ja kitumaan
keskipistekuvioilta. Tuloslaskentaa varten arvioitiin
keskipistekuvion pinta-ala kymmenyksind 12,52 m:n
sédteisen ympyrin sisélla.

3. Kaikki puulajit havainnoitiin samoin 12,52 m:n kiin-
tedsiteiseltd koealalta, mutta vain pysyviltd koealoil-
ta. Tuloslaskentaa varten arvioitiin maaluokkien
metsd-, kitu- ja joutomaa pinta-ala kymmenyksini
12,52 m:n séteisen ympyrin sisilli.

4.Kuollut puu mitattiin Keski-Suomessa metsa- ja ki-
tumaan keskipistekuvioilta joka toiselta koealalta
(parillisilta koealoilta) kiintedsiteiseltd koealalta,
sdde 12,52 m. Tuloslaskentaa varten arvioitiin maa-
luokkien metsi- ja kitumaa pinta-ala kymmenyksi-
nd 12,52 m:n séteisen ympyrin sisélld. (Eteld-Poh-
janmaalta Jdhtien kuollut puu mitattiin joka koealal-
ta 7 m:n siteiseltd ympyréltd.)

5. Avainbiotoopit eli metsidluonnon arvokkaat elinym-
périst6t havainnoitiin ja luokiteltiin metsi-, kitu- ja
joutomaan kiinteédsateiseltd koealalta, sdde 30 m.

Luettelo inventoinnin metsikko- ja puutiedoista on
liitteessd 1. Muuttujien yksityiskohtainen mééritte-
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ly on esitetty inventoinnin mittausohjeessa (Valta-
kunnan... 1996). Myos julkaisussa Tomppo ym.
(1998) on yhteenveto inventoinnin mittauksista.
Seuraavassa kuvataan vain kuolleen puun mittaus,
koska sen mittaus poikkesi Eteld-Pohjanmaan mit-
tauksista.

2.2.1 Kuolleen puun mittaukset

VMIO:sséd mitataan kaikki kuollut puu, myds laho-
puu. Lahopuu muodostaa elinympériston muun
muassa monille hyonteisille, sammalille ja kd#ville
ja on siten tidrked monien muidenkin metsissi eld-
vien lajien kannalta.

Pohjois-Savossa ja Keski-Suomessa kiytetty
12,52 m:n ympyré joka toisella koealalla muutet-
tiin ensimmaisen vuoden kokemusten jilkeen Ete-
ld-Pohjanmaalla joka koealalla mitattavaksi 7 m:n
ympyriksi. Pienempi sdde vahentdd puiden havait-
sematta jadmisen todenndkoisyyttd ja yhden isom-
man koealan jakaminen kahdeksi pienemmaksi te-
hostaa otantaa. Vaikka mitattava pinta-ala pieneni
vajaa 40 %, lahopuiden tilavuuden estimaatin kes-
kivirheet eivit kasvaneet olennaisesti. Kokonaisti-
lavuuden suhteellinen keskivirhe nousi Pohjois-Sa-
von 5 %:sta ja Keski-Suomen 5,9 %:sta Eteld-Poh-
janmaalla 6,5 %:iin. Nousu selittyy pddosin pienem-
mailld lahopuun méadrilla.

Inventoinnissa kuolleet puut jaetaan pystypuihin
jamaapuihin. Pystypuihin luokitellaan pystymmas-
sd kuin 45:n asteen kulmassa olevat kuolleet puut
tai rungon osat ja maapuiksi muut kuolleet puut.
Pohjois-Savossa ja Keski-Suomessa pystypuu mi-
tattiin, jos sen rinnankorkeuslapimitta oli vahintdin
95 mm ja pituus vihintdén 1,35 m. (Etel4-Pohjan-
maalla rajat olivat 100 mm ja 13 m.) Maapuu mi-
tattiin, jos sen suurin lédpimitta koealalla oli véhin-
tddn 95 mm. (Eteld-Pohjanmaalla maapuu mitattiin
vain, jos sen paksuus 1,3 m:n kohdalla tyvesti pdin
mitattuna oli vihintdén 100 mm.) Maapuusta mi-
tattiin 12,52 m:n séteisen ympyrdn sisddn jaava,
keskipistekuviolla oleva vihintddn 95 mm paksu
osa. (Eteld-Pohjanmaalla ympyrin sidde oli 7,0 m
ja ldpimittaraja 100 mm.)

Tuloslaskennan yhteydessd tilavuusestimaatit las-
kettiin runkokdyramallien avulla vain vihintdédn 100
mm:n vahvuiselle puulle. VMI:ssi esitettdvit arvi-
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ot eivit siis sisdlld kaikkea kuollutta runkopuuta,
kuten alle 10 cm:n vahvuista puuta, eivitkd lain-
kaan kantoja, oksia ja juuria. Kuolleesta puusta mi-
tattavat ja arvioitavat tunnukset on kuvattu inven-
toinnin ohjeissa (Valtakunnan... 1996) sekd julkai-
sussa Tomppo ym (1998).

3 Tulosten laskenta

VMI:n tuottamat tulokset voidaan jakaa pinta-ala-,
tilavuus- ja kasvuestimaatteihin sekd ndiden luotet-
tavuusarvioihin. Pinta-alaosuuksia estimoidaan kes-
kipisteiden lukumaarien suhteilla. Esimerkiksi kan-
kaiden osuus metsdmaan alasta lasketaan jakamal-
la kankaalle osuneiden keskipisteiden méaré kaik-
kien metsdmaalle osuneiden keskipisteiden méaéral-
14. Laskentaositteiden kokonaispinta-alojen esti-
moinnissa kiytetdin lisdksi inventointialueen tilas-
toitua maapinta-alaa, joka saadaan maanmittauslai-
toksen julkaisemista kunnittaisista pinta-alatilastois-
ta (Suomen...1998). Poikkeus edellisestd on avain-
biotooppien pinta-alojen laskenta, jossa kidytetddn
hyviksi avainbiotooppikoealojen ja niiden sisdlti-
mien yksittdisten avainbiotooppien pinta-aloja.

Tilavuusestimaatit johdetaan mitatuista koe- ja lu-
kupuista. Puutavaralajeittaiset tilavuudet estimoi-
daan ensin koepuille Laasasenahon (1982) runko-
kayramalleilla. Koepuiden tilavuustiedot yleistetddn
lukupuille siten, ettd kullekin lukupuulle haetaan
koepuujoukosta k kappaletta puita, jotka ovat tun-
nuksiltaan mahdollisimman samankaltaisia ko. lu-
kupuun kanssa ja lasketaan néistd tarvittavat keski-
tunnukset. Puuston tilavuuskasvu estimoidaan mit-
tausvuoden ja neljédn sitd edeltivin vuoden kasvu-
jen keskiarvona. Ennen elokuun alkua mitatuista
puista kasvu lasketaan viiden mittausta edeltdneen
vuoden keskikasvuna. Inventoinnin estimaattien
keskivirheiden arviointiin kdytetdin Matérnin
(1960) esittamia neliGryhmidmenetelméé. Tulosten
laskentaa ja virhearviointia on kuvattu julkaisussa
Tomppo ym. (1998).



Tomppo ym.

Keski-Suomen metsikeskuksen alueen metsivarat ja niiden kehitys 1967-96

4 Maan jakautuminen
luokkiin

4.1 Maankiyttoluokat

Keski-Suomen metsidkeskuksen alueen kokonais-
maa-ala on 1 625 000 ha, josta metsitalouden pii-
riin kuuluu 1 395 000 ha eli 84 %. Metsédtalouden
maan ala ja osuus maa-alasta ovat laskeneet lievis-
ti 1980-luvun alun jilkeen, kun rakennetun maan
ala on lisééintynyt (taulukko 1).

Soiden ojitus on lisdnnyt metsdmaan pinta-alaa
vuodesta 1967 lahtien, mutta samaan aikaan met-
sdmaata on siirtynyt rakennetuksi maaksi. Metsi-
maan kokonaislisdys on vain 16 000 ha, vaikka ki-
tumaan ja joutomaan yhteisala on pienentynyt
63 000 ha.

Metsidmaata on 1 330 000 ha eli 86 % maa-alasta
ja 95 % metsidtalousmaasta. Edelliseen inventoin-
tiin verrattuna metsitalousmaan estimaatti on lisdén-
tynyt vain runsaan 1 000 ha ja metsdmaan alan es-
timaatti 6 000 ha. Metsitalousmaan arvion keski-
virhe on 12 500 ha ja metsdmaan arvion 12 700 ha
(liitetaulukko 1). Metsédtalousmaan arvion muutos
on siis vajaa kymmenesosa keskivirheestd ja met-
sdmaan lisdys on vajaa puolet keskivirheestd eli
metsitalousmaan ja metsdmaan alan ei voida sanoa
lisddntyneen VMIS8:sta tdmén arvion perusteella.

Inventoinnissa arvioidaan siirtymiad maaluokkien
vililla my®s arvioimalla nykyisen maaluokan lisiksi
mahdolliset maaluokkamuutokset inventointia edel-
tineen 30 vuoden aikana. Pienien siirtymien arvi-
oiden luotettavuus lisdéntyy siten huomattavasti

Taulukko I. Maaluokat 1967-96.

verrattuna siihen, etti tarkastellaan eri inventoin-
neista saatujen estimaattien muutoksia. Muita maa-
luokkia, lahinnd peltoja, on siirtynyt metsétalous-
maaksi (kaikki metsdmaaksi) inventointia edelti-
neelld kymmenvuotiskaudella 7 300 ha (liitetauluk-
ko 2). Samaan aikaan metsitalousmaata (tdmékin
kaikki metsédmaata) on siirtynyt muuhun maankiyt-
toon 11 400 ha. Tdmédn mukaan metsdtalousmaan
ala olisi pienentynyt viimeisen kymmenen vuoden
aikana 4 100 ha. Huomaa, etti VMI9:n koealojen
avulla saatu metsitalousmaan estimaatti 10 vuotta
sitten on eri kuin VMI8:n mukainen estimaatti. Se
kohdistuu myds jonkin verran vanhempaan ajankoh-
taan kuin VMI8:n estimaatti, mutta suurin syy eri
arvoon lienee se, ettd estimaatti on laskettu eri otok-
sesta. VMI9:n koealatiedoilla arvioidun metsitalo-
usmaan muutoksen keskivirhe on 1 100 ha, kun ole-
tetaan, ettd koealoilta havaitut muutokset ovat toi-
sistaan riippumattomia.

Metsdmaan ala on pienentynyt viimeisten 10 vuo-
den aikana vastaavalla tavalla arvioituna 8 800 ha.
Metsitalousmaan ulkopuolelta tullut vihennys on
siis 4 100. VMI8:n metsédmaasta 2 100 ha on luoki-
teltu kitumaaksi ja VMIS8:n kitumaata 1 200 ha met-
sdmaaksi. Lisdksi metsdmaata on rakennettu met-
sdteiksi ja puutavaran varastoalueiksi 3 800 ha eli
metsdmaan kokonaisvihennys on metsétalousmaan
sisélld 4 700 ha. Tdman, 10 vuoden aikana tapahtu-
neen metsdmaan alan pienenemisen arvion (8 800
ha) keskivirhe on 1 600 ha. VMI9:n koealoilla ha-
vaittujen muutosten avulla tarkasteltuna sekéd met-
sdtalousmaan ettd metsdmaan pinta-alat ovat pie-
nentyneet 10 vuodessa. Metsitalouden ulkopuolis-
ta maata (esimerkiksi entisid viljelysmaita) on siir-

Maaluokka VMIS (1967) VMI6 (1972-1973) VMI7 (1981) VMIB (1991) VMIO (1996)
km? % maa-alasta km? % maa-alasta km? % maa-alasta km? % maa-alasta km? % maa-alasta
Metsidmaa 13161 80,2 13276 80,9 13515 83,3 13267 81,7 13323 82,0
Kitumaa 757 4,6 727 4,4 408 2,5 385 2.4 352 2.2
Joutomaa 378 2.3 369 2.2 128 0,8 162 1,0 150 0,9
Tiet, varastot, jne, 44 0,3 58 0,4 83 0,5 124 0,8 126 0,8
Metsitalousmaa yhteensd 14340 87,3 14430 879 14134 87,1 13938 85,9 139510+ 85,9
Muu maa 2077 12,7 1985 12,1 2095 12,9 2293 14,1 2298 14,1
Kokonaismaa-ala 16417 100,0 16416  100,0 16229 100,0 16230 100,0 16249 100,0
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tymissd metsdtalousmaaksi 6 600 ha (liitetaulukko
2).

Metsitalousmaasta omistavat yksityiset henkil6t
66 %, yhteisot (mukaan lukien kunnat ja seurakun-
nat) 4 %, yhtiot 19 % ja valtio 11 %. Metsdmaasta
vastaavat osuudet ovat 67 %, 4 %, 19 % ja 10 % (lii-
tetaulukko 3). Yksityisten omistaman metsdmaan
pinta-alan arvion suhteellinen keskivirhe on 2,4 %
ja yhtididen omistaman 7,7 %. Yksityisten omista-
ma osuus sekd metsimaasta ettd metsidtalouden
maasta on lievisti ja yhtididen omistama osuus sel-
visti korkeampi kuin koko maassa keskimaérin, kun
taas valtion osuus on selvisti maan keskitasoa pie-
nempi. (Koko maassa yksityiset omistavat metsi-
maasta 62 % ja metsitalouden maasta 54 %.)

Osittain tai kokonaan puuntuotannon ulkopuolella
on Keski-Suomen metsitalouden maasta 60 000 ha
(runsas 4 %) (liitetaulukko 4). Arvion keskivirhe on
9 100 ha. Rajoitukset johtuvat joko luonnonsuoje-
lulaeista tai muista laeista (11 000 ha, keskivirhe
4 900 ha), virastojen paatoksistd (16 000 ha, keski-
virhe 4 400 ha) suojeluohjelmista (19 000 ha, kes-
kivirhe 4 800) tai kaavavarauksista (14 000 ha, kes-
kivirhe 4 100 ha). Inventoinnissa on arvioitu lisdk-
si, ettd 47 000 ha metsdtalouden maasta on joko
metsien monimuotoisuuden tai maisema-arvojen
kannalta sellaista, ettd metsitaloutta on harjoitettu
tai sitd tulisi harjoittaa tavanomaista varovaisem-
min, esimerkiksi avohakkuita ei tulisi tehdd. Tamén
arvion keskivirhe on 4 000 ha. Valtion omistamien
lakisditeisten suojelualueiden metsitalousmaan pin-
ta-ala oli 1.6.1996 Metsihallituksen ja Metséntut-
kimuslaitoksen tilarekisterien mukaan Keski-Suo-
messa 10042 ha (Metsitilastollinen... 1996).
VMI:ssd saatu estimaatti on siis ldhelld tilastoitua
alaa.

Lakiséditeisten suojelualueiden metsdmaan pinta-
ala on 6 400 ha (keskivirhe 3 500 ha). Virastojen
padtokselld on suojeltu 14 000 ha (keskivirhe 4 200
ha). Kaavavarauksia on 14 000 ha (keskivirhe 4 100
ha). Luonnon monimuotoisuuden kannalta arvok-
kaita kohteita on lisdksi 9 000 ha (keskivirhe 1 600
ha). Puuntuotannon ulkopuolella olevia alueita on
otosinventoinnilla arvioitavaksi vihén, joten esti-
maattien suhteelliset keskivirheet ovat suurehkoja.
Myés itse keskivirheen arvion virhe on suurehko
tdllaisissa tapauksissa. Arviot antavat kuitenkin ka-
sityksen suojelualueiden suuruusluokasta ja tarken-
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tuvat tarkasteltavan alueen koon kasvaessa. Tilasto-
jen mukaan lailla suojellun metséimaan pinta-ala on
5811 ha, joten Keski-Suomessa VMI:n antamat
estimaatit olivat varsin lahell tilastoituja. Tilastoitu-
jen suojelualueiden metsdmaan luokitus perustuu
kuitenkin metsdhallituksen tai Metséntutkimuslai-
toksen kuvioittaiseen arviointiin. Pinta-alaan vaikut-
taa kuvioiden rajausperiaatteet, esimerkiksi metsi-
hallitus kdyttdd toimenpidekuviointia, kun taas
VMI:ssd pyritdian puuston ja kasvupaikkatekijoiden
midrddamain kuviointiin. Periaatteessa edelld mai-
nittuja tarkempi suojellun metsdmaan pinta-alan es-
timaatti saadaan jakamalla kuvioittaisella arvioinnil-
la saatu metsitalousmaa metsitalousmaan luokkiin
VMI:n antamien estimaattien suhteessa. Talld tavoin
saadaan lailla tai viraston paatokselld suojellun met-
sdmaan alaksi 5 790 ha (joka Keski-Suomessa ei siis
poikkea olennaisesti tilastoidusta alasta).

4.2 Kankaiden kasvupaikat

Keski-Suomen metsidkeskuksen alue kuuluu pédosin
eteldboreaaliseen ja pieneltd osin keskiboreaaliseen
kasvillisuusvyohykkeeseen. Eteldosan kasvupaikat
ovat viljavia ja pohjois- ja luoteisosien karumpia.
Koko keskuksen alueen kankaista on lehtoja tai leh-
tomaisia 24 %, tuoreita 48 % ja kuivahkoja 24 %
(liitetaulukko 5). Metsdmaan kankaiden kasvupaik-
kaluokkien pinta-alojen arvioiden suhteelliset kes-
kivirheet ovat: lehdot ja lehtomaiset 4 %, tuoreet
3 %, kuivahkot 5 % ja kutivat 16 %.

Keskivirheen liséksi arvioon siséltyviat mahdolli-
set luokituksesta aiheutuvat virheet. Monilla alueilla
Suomessa on havaittu kankaiden kasvupaikkojen re-
hevoitymistd. VMI8:aan verrattuna ei Keski-Suo-
messa ole samaa ilmiotd havaittavissa. VMI8:ssé
lehtoja tai lehtomaisia oli 24 %, tuoreita 48 % ja
kuivahkoja 26 %.

Liitetaulukossa 6 on esitetty kankaiden maalaji-
jakaumat metsédmaalla, kitumaalla ja joutomaalla
kasvupaikkatyypeittdin. Moreeni ja lajittunut maa-
laji on jaettu alaluokkiin keskirackoon mukaan
(Tomppo ym. 1998 ja Valtakunnan... 1996). Met-
samaan kankaat ovat maalajiltaan valtaosin mo-
reenimaita (80 %), joista 91 % kuuluu keskiraekool-
taan keskikarkeisiin. Moreenimaista on lehtoja tai
lehtomaisia 12 %, tuoreita 52 % ja kuivahkoja 24 %.
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Metsdmaan kankaista lajittuneita maita, jotka met-
sien uudistamisen kannalta ovat joskus ongelmalli-
sia, on 16 %. Kallioita on 2 % ja orgaaninen kerros
peittdd 1 % metsdmaan kankaista. Maalajiksi mer-
kitdén orgaaninen, jos orgaanisen kerroksen paksuus
on vihintiddn 30 cm tai jos koko kallion piilla ole-
va kerros (vdhintdsn 10 cm) on orgaanista ainesta
(kangashumus, mullas, multa, turve, turvemulta).

Kankaiden veroluokka midraytyy kasvupaikka-
tyypin ja mahdollisten tuotosta alentavien tekijoi-
den kuten kivisyyden, soistuneisuuden, kunttaisuu-
den tai kasvupaikan sijainnin, esimerkiksi korkeu-
den perusteella. Veroluokan I osuus kankailla on
inventoinnin mukaan 59 %, veroluokan II 30 %,
veroluokan III 9 % ja veroluokan IV 2 % (liitetau-
lukko 7). Veroluokkien pinta-alojen arvioiden suh-
teelliset keskivirheet vaihtelevat luokan I (IA ja IB
yhteensid) 1,8 %:sta luokan 1V 14 %:iin.

4.3 Suot ja ojitetut kankaat

Keski-Suomessa on soita yhteensd 349 000 ha eli
25 % metsidtalouden maasta (taulukot 1 ja 2 seké
liitetaulukot 5 ja 9). Soita on 63 000 ha vihemmin
kuin 1960-luvun lopulla (taulukko 2). Muutos joh-
tuu pédosin ojituksen aiheuttamasta ohutturpeisten
tai turpeettomien soiden siirtymisestd kankaisiin.
VMI:ssi kasvupaikka on suota, jos kivennaismaata
peittiva orgaaninen kerros on turvetta tai aluskas-
villisuudesta vahintddn 75 % on suokasvillisuutta
(Tomppo ym. 1998). Metsimaasta suota on 23 %,
kitumaasta 85 % ja joutomaasta 98 %, liitetauluk-
ko 9.

Ojitettuja soita on 292 000 ha eli 84 % suopinta-
alasta, mik# on lihes sama kuin edellisessd inven-
toinnissa. Ojitetuista soista metsimaata on 274 000
ha eli 94 %. Kitumaan soita on 30 000 ha ja jouto-
maan soita 15000 ha. Ojittamattomista soista
(57 000 ha) metsdmaata on 53 %, kitumaata 23 %
ja joutomaata 24 %.

Puuntuotantoon liian karuja soita tai teknisesti oji-
tuskelvottomia soita on ojitettu 16 000 ha (liitetau-
lukko 10). Taméi on 4,4 % suoalasta ja 5,3 % ny-
kyisten ojitettujen soiden alasta. Virheojitusten
osuus ojitusalasta on selvisti maan keskitasoa (va-
jaa 10 %) pienempi (Tomppo ja Henttonen 1996).
Yhtend syyné lienee rehevien soiden suuri osuus.

Ojituskohteiden metsinkasvatuskelpoisuuteen lie-
nee myos kiinnitetty Keski-Suomessa erityisesti
huomiota. Lihes kaikki virheojitukset ovat liian
karujen maiden ojituksia ja vain yksi koeala on osu-
nut sellaiselle ojitusalueelle, jossa veden poisjuok-
sutus on mahdotonta. Pienialaisia karujen soiden
virheojituksista on 4 000 ha. Ne on ojitettu yleensé
laajemman ojitustoiminnan yhteydessi. Ojitetut suot
ovat inventoinnin mukaan siten pddasiassa puutuo-
tantoon soveltuvia alueita.

Ojituksen tarkoitus on muuttaa soiden vesitalout-
ta puiden kasvulle suotuisammaksi ja itse suo vahi-
tellen muuttumavaiheen kautta turvekankaaksi. Oja-
koita eli ojitettuja alueita, joissa kuivatuksen vai-
kutus aluskasvillisuudessa tai puuston toipumises-
sa ei ole vield nidhtivissd, on 17 000 ha, litetauluk-
ko 9. Niistd metsdmaata on 11 000 ha ja kitumaata
6 000 ha. Muuttumavaiheeseen kuivatus on eden-
nyt 178 000 ha:lla ja turvekangasasteelle 97 000
ha:lla.

Ojitettua kangasta oli VMI7:ssd (1981) 31 000 ha,
VMI8:ssa (1991) 98 000 ha janyt 110 000 ha. Kan-
kaiden ojitukset yleistyivit 1980-luvun alun jilkeen
(taulukko 2 ja liitetaulukko 9). Ojitetuksi kankaak-
si luokitellusta maasta osa lienee kuitenkin ollut
alunperin ohutturpeista tai turpeetonta suota, koska
suoala on pienentynyt. Suoala on pienentynyt
VMI5:een nihden 63 000 ha, joten arviolta puolet
nykyisistd ojitetuista kankaista lienee ollut
VMI5:ssi soita, mikd on huomioitava tarkasteltaessa
puuvarannon ja kasvun muutoksia soilla.

Soilla jaetaan metsdmaiden lisdksi myos kitumaat
ja joutomaat ravinteisuustason mukaisiin kasvupaik-
kaluokkiin. Ravinteisuustason lisdksi vesitalous ja
ravinnetasapaino vaikuttavat puuntuotoskykyyn.
VMI:ssid kaytetddn soille vastaavanlaisia kasvupaik-
kaluokkia kuin kankaille (Laine ja Vasander 1990).

Keski-Suomessa on korpisoita 121 000 ha (liite-
taulukko 5). Ne ovat ldhes kaikki metsdmaata. Kor-
pisoista ruohoisia tai sitd viljavampia on 37 000 ha
(31 %), mustikkaisia 73 000 ha (61 %) ja puoluk-
kaisia loput 10 000 ha (8 %). Rimeitd on selvisti
enemmén kuin korpia, yhteensd 218 000 ha. Niistd
suursaraisia tai viljavampia on 22 000 ha (10 %),
piensaraisia 104 000 ha (48 %), tupasvillaisia tai
isovarpuisia 87 000 (40 %) ja rahkaisia 4 000 ha
(2 %). Rameistd 84 % on metsdmaata ja 13 % kitu-
maita. Avosoita on 10 000 ha. Ruohoisia tai ravin-
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Taulukko 2. Soiden ojitustilanne 1967-96.
VMIS (1967) VMI6 (1972-1973) VMI7 (1981) VMIS (1991) VMIO (1996)
km? % ositteen km? % ositteen km? % ositteen km2 % ositteen km? % ositteen
alasta alasta alasta alasta alasta
Metsidmaa
Ojittamaton 1005 33 529 20 608 19 458 15 302 10
Ojikko 773 25 864 32 217 7 221 7 108 4
Muuttuma 917 30 1034 38 1889 58 1552 51 1674 55
Turvekangas 366 12 283 10 560 17 808 27 956 31
Suot yhteensi 3061 100 2710 100 3274 100 3039 100 3040 100
Kitumaa
Ojittamaton 481 69 374 56 233 62 127 39 132 44
Ojikko? 212 31 298 44 140 38 199 61 56 19
Muuttuma 100 33
Turvekangas 12 4
Suot yhteensd 693 100 672 100 373 100 326 100 300 100
Joutomaa
Ojittamaton 297 77 264 77 96 81 154 100 135 92
OjikkoV 85 23 78 23 22 19 0 6 4
Muuttuma 0 0 0 6 4
Turvekangas 0 0 0 0
Suot yhteensi 362 100 342 100 118 100 154 100 147 100
Metsi-, kitu- ja joutomaa yhteensi
Ojittamaton 1763 43 1167 31 937 25 738 21 569 16
Ojikko 1071 26 1240 33 380 10 420 12 170 5
Muuttuma 917 22 1034 28 1889 50 1552 44 1779 51
Turvekangas 366 9 283 8 560 15 808 23 967 28
Suot yhteensd 4117 100 3724 100 23766 100 33518 100 43485 100

D Ojitettu kitu- ja joutomaa luokiteltiin aina ojikoksi ennen VMI9:4.
2) Lisiiksi ojitettun kangasta 314 km2

3) Lisiiksi ojitettun kangasta 975 km?

4 Listiksi ojitettua kangasta 1 102 km?

teisempia niistd on 2 000 ha ja tupasvillaisia, iso-
varpuisia tai karumpia 3500 ha. Keski-Suomen sois-
ta on pienempi osa korpia ja suurempi osa rimeiti
kuin esimerkiksi Pohjois-Savon soista. Sekd korvet
ettd rimeet ovat liséksi hieman karumpia kuin Poh-
jois-Savossa (Tomppo ym. 1999).

VMI9:ssd mitataan turvekerroksen paksuus 4
metriin saakka. Tavoitteena on saada tietoa soiden
laadusta ja puuntuotoskyvysti sekd turvevaroista ja
turpeeseen sitoutuneen hiilen méaérastd. Soiden tur-
vekerroksen paksuus mitataan neljin mittauspisteen
keskiarvona, pisteet ovat 8 m x 8 m:n kokoisen ne-
lion kulmissa (Valtakunnan... 1996, Tomppo ym.
1998). Ohutturpeisia tai turpeettomia (turvekerros
korkeintaan 30 cm) on Keski-Suomen soista 79 000
ha (23 %) (liitetaulukot 8a ja 8b). Keskiméérdinen
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turvekerroksen paksuus niilld on 17 cm. Ohuttur-
peisista tai turpeettomista soista 61 % (48 000 ha)
on korpia ja loput rimeitéd. Turvekerroksen paksuu-
deltaan 31-50 cm:n soita on 47 000 ha (13 %). Niis-
td vajaa puolet on korpia. Turvekerroksen paksuu-
deltaan yli 50 cm:n suot ovat enimmékseen rdmei-
td. Niiden pinta-alat paksuusluokittain ovat: 51-100
cm 71 000 ha (20 % koko suoalasta), 101-200 cm
80 000 ha (23 %) ja201-300cm 38 000 ha (11 %).
Avosoita on Keski-Suomessa vihin (3 % suoalas-
ta). Yli kahden metrin paksuinen turvekerros on
60 %:lla niistd. Kuten yleens#kin, turvekerroksen
paksuuden lisdéntyessd keskisuomalainen suo muut-
tuu korvesta rimeen kautta avosuoksi.
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60.,
Keski-Suomen metsit ovat méntyvaltaisia. Ménty //——
on vallitseva puulaji 59 %:1la metsdmaasta (liitetau-
lukko 11). Kuusi on vallitsevana puulajina noin T R
30 %:11a metsdmaasta ja lehtipuut vajaalla 10 %:1la. TMEs &
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Viidennen VMI:n aikoihin (1966—67) méntyval-
taisten metsien osuus oli 47 % (taulukko 3, kuva
2). Tamén jilkeen méntyvaltaiset metsét ovat jat-
kuvasti lisdéntyneet, pddosa muutoksesta oli kuiten-
kin tapahtunut jo seitseménteen inventointiin men-
nessid. Kahdeksannen ja yhdeksénnen inventoinnin
mintyvaltaisten metsien alan estimaateissa ei ole
tilastollisesti merkitsevdd eroa. Mintyvaltaisten
metsien osuuden kasvaessa kuusivaltaisten metsi-
en osuus on vihentynyt 1960-luvun lopun 40 %:sta
nykyiseen 30 %:iin. Lehtipuuvaltaisten metsien

Kuva 2. Puulajien vallitsevuus metsdmaalta 1967—1996.

osuus on noussut viidennen inventoinnin aikaisesta
8,4 %:sta nykyiseen 9,2 %:iin.

Mintyvaltaisten metsien osuus on suurin ikiluo-
kassa 21-40 vuotta, 72 % 21-40-vuotiaista metsis-
td on méntyvaltaisia. Ikédluokissa 1-20 ja 41-60

Taulukko 3. Puulajien vallitsevuus metsamaalla 1967-96.

Vallitseva puulaji VMIS (1967) VMIG6 (1972-1973) VMI7 (1981) VMI8 (1991) VMI9 (1996)
km? % metsimaan  km? % metsimaan  km? % metsimaan  km? % metsimaan  km? % metsimaan

alasta alasta alasta alasta alasta
Puuton 611 4,6 465 35 397 2.9 170 1,3 226 1,7
Meinty 6203 47,1 6620 499 7551 55,9 7768 58,5 7871 59,1
Kuusi 5236 39,8 5255 39,6 4558 33,7 4322 32,6 3990 299
Muu havupuu D ) D 19 0,1 9 0,1
Rauduskoivu 2 2 204 15 251 1,9 528 4,0
Hieskoivu 982 7,5 772 5,8 697 52 652 49 616 4,6
Haapa 3 24 0,2 37 0,3 35 0,3 35 0,3
Harmaaleppd 110 0,8 4 4 48 0,4 47 0,4
Muu lehtipuu 19 0,1 140 1,1 71 0,5 3 0,0 3 0,0
Metsidmaa yhteensd 13161 100,0 13276 100,0 13515 100,0 13267 100,0 13323  100,0

1) Muut havupuut sisiltyvit mintyyn.
2) Raudus- ja hieskoivu yhdessi

3) Haapa ja muu lehtipuu yhdessi

4) Lepp4 ja muu lehtipuu yhdessi
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vuotta minnikditd on runsaat 60 %. Pienimmilldén
ménnyn osuus on ikdluokassa 60-80 vuotta, 44 %.
Lehtipuuvaltaisten metsien osuus on suurin ikédluo-
kassa 41-60 vuotta, runsaat 14 %. Titd nuoremmis-
sa ikdluokissa lehtipuuvaltaisia metsid on yli 12 %.
Ikéluokassa 61-80 vuotta lehtipuuvaltaisia metsid
on vield runsaat 7 %, mutta tdtd vanhemmissa iké-
luokissa lehtipuuvaltaisia metsid endd vajaat 2 %.
Miintyvaltaisten metsien osuus on Keski-Suomes-
sa jonkin verran suurempi kuin esimerkiksi Pohjois-
Savossa. Vastaavasti sekd kuusi- etté lehtipuuvaltai-
sia metsid on jonkin verran vihemmén. Ero selittyy
kasvupaikkajakaumien erolla. Pohjois-Savossa leh-
tomaiset kankaat ja sitd rehevdmmit kasvupaikat
ovat selvésti yleisempid kuin Keski-Suomessa.

5.2. Puulajikoostumus

Keski-Suomen puustoisen metsdmaan alasta
(1 309 700 ha) 41 % on puhtaita tai ldhes puhtaita
yhden puulajin metsikoitd, joissa paapuulajin osuus
vallitsevan jakson runkoluvusta (taimikot) tai tila-
vuudesta (muut kehitysluokat) on yli 95 % (liite-
taulukko 12a). Noin kolmanneksella puustoisesta
metsidmaasta vallitsevan puulajin osuus on 75-95 %.
Runsaalla neljdsosalla alasta vallitsevan puulajin
osuus on alle 75 %. Minnikot ovat puhtaita tai 14-
hes puhtaita yhden puulajin metsik6itd useammin
kuin muiden puulajien metsikot. Lehtipuuvaltaisis-
sa metsikoissd puolestaan on huomattavan usein
merkittivd osuus toista puulajia.

Mintyvaltaisissa metsissd on ensimmaéisend sivu-
puulajina useimmiten koivut, hieskoivu hieman
useammin kuin rauduskoivu (liitetaulukko 13). Kuu-

sivaltaisissa metsissd on ensimmiisend sivupuula-
jina yleisimmin ménty, samoin hies- ja rauduskoi-
vuvaltaisissa metsissid. Haapa ja leppi ovat sivupuu-
lajina useimmiten koivuvaltaisissa metsissi.

Nuorissa ja varttuneissa kasvatusmetsissa seké uu-
distuskypsissd metsissi kirjataan myos toinen sivu-
puulaji silloin, kun sen osuus on koealametsikon
puustosta vahintddn S %. Téllaisia vahintddn kol-
men puulajin metsikoitd on 241 500 ha eli 24 %
kyseisten kehitysluokkien alasta. Méntyvaltaisissa
metsissi toisena sivupuulajina on yleisimmin hies-
koivu, samoin kuin kuusivaltaisissa metsissikin.
Vihintdidn kolme puulajia on kirjattu yleisimmin
lehtipuuvaltaisissa metsissd ja harvimmin méntyval-
taisissa metsissi.

6 Metsikoiden ika- ja kehi-
tysluokat metsamaalla

Metsikoiden ikdjakauma painottuu nuoriin metsiin
(liitetaulukko 15, kuva 3). 1-40-vuotiaita metsii on
590 400 ha eli 44 % metsdmaasta. Y1i 80-vuotiaita
metsid on 315 400 ha eli 24 % metsimaasta. Min-
tyvaltaiset metsit ovat keskiméaraistd nuorempia.
1-40-vuotiaiden metsien osuus méntyvaltaisista
metsistd on 51 %, kuusivaltaisissa metsissi vastaa-
va osuus on 29 %. Mintyvaltaisista metsistd 22 %
on yli 80-vuotiaita metsid, kuusivaltaisissa metsis-
sd vastaava osuus on 34 %. Nuorten kuusikoiden
viahiisyys aiheuttanee tulevaisuudessa padtehakkui-
den painottumisen ménnikoihin nykyistd enemmin.

Alle 20-vuotiaita metsid on nyt hieman enemmén

Taulukko 4. lkiluokittaiset pinta-alat metsimaalla 1967-96.

Inventointi  Mittausvuosi Ikdluokka, vuotta
Puuton 1-20 21-40 41-60 61-80  81-100 101-120 121-140 141-160 YIi 160 Yhteensd
km?

VMI5 1967 611 2123 1542 2078 3480 2302 777 176 45 27 13161
VMI6 1972-73 465 2706 1608 2099 2858 2183 1034 217 85 21 13276
VMI7 1981 397 3149 2015 2205 2289 2122 1010 262 45 21 13515
VMI8 1991 170 2678 2974 1708 2182 1886 1134 404 84 46 13267
VMI9 1996 226 2533 3371 1973 2067 1621 964 355 135 79 13323

318



Tomppo ym. Keski-Suomen metsikeskuksen alueen metsévarat ja niiden kehitys 1967-96
km2 siin. Y1i 140-vuotiaiden metsien ala on seitseménn-
40007 Metsémaa yhteensa, kaikki puulajit estd inventoinnista lihtien kasvanut. Puuton uudis-
- - tusala metséimaalla' on vihentynyt §O—luvun lopun

iij 1981 61 100 ha:sta nykyiseen 22 600 ha:iin. Kahdeksan-

P UMIS, 1995 teen inventointiin verrattuna puuton uudistusala

ndyttdisi hieman kasvaneen, ero ei kuitenkaan ole

1000+ tilastollisesti merkitsevi, kun otetaan huomioon pin-
ta-alaestimaattien keskivirheet.

0 A5 i 7 WP ey Kehit}{sluqlfkajakauma painottuu' nuoriin kasva-

pudton "0 "0 60 8o 100 120 140 160 W' tusmetstin (liitetaulukko 16). Nuoria kasvatusmet-

ke , . i ikaluokka 5 on 38 % metsidmaasta. Taimikoita on 22 %, vart-

Méntyvaltaiset metsét . . 5 . w3

30007 tuneita kasvatusmetsid 23 % ja uudistuskypsid met-

2500 sid 14 %. Kehitysluokkajakauman perusteella hak-

2000 kuumahdollisuuksia voidaan tulevaisuudessa vield

i kasvattaa nykyisestd nuorten kasvatusmetsien vart-

s tuessa. Kuten ikéluokkajakaumistakin oli pételtd-

vissd, mintyvaltaiset metsdt ovat suurelta osin

0] (47 %) nuoria kasvatusmetsid. Myos koivuvaltaiset

0- ' : ; ; = metsit ovat nuoria, nuorten kasvatusmetsien osuus
- 21-  41- 61- 81- 101- 121- 141- Vi 160

20 40 60 80 100 120 140 160
km? ikéluokka

I il

1= 21- 41- 61-  81-  101- 121- 141- yjite0
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ikéluokka

Kuva 3. Metsimaan metsikdiden ikirakenne 1967—1996.

kuin 60-luvun lopussa, mutta selvisti vihemmin
kuin seitseménnen inventoinnin aikoihin 1980-lu-
vun alussa (taulukko 4, kuva 3). 21-40-vuotiaiden
metsien ala on kasvanut selvisti, muutos on tapah-
tunut pésasiassa 80- ja 90-luvuilla. Ikédluokan 60—
80-vuotta metsien ala on laskenut voimakkaasti 60-
luvun lopusta, muutos on tapahtunut 70-luvulla. 80—
100-vuotiaat metsidt ovat tasaisesti vdhentyneet,
mutta titd varttuneempia metsid on nyt selvésti
enemmén kuin 60-luvun lopussa. Kahdeksannen
inventoinnin jalkeen tosin 100-140-vuotiaiden met-
sien ala niyttdisi vihentyneen jonkin verran. Tami
kertoo kohtuullisen runsaista uudistushakkuista, jot-
ka néyttiisivit painottuneen vanhimpiin talousmet-

on 48 %. Kuusivaltaisten metsien yleisin kehitys-
luokka on varttuneet kasvatusmetsit, joita on 39 %
kuusivaltaisista metsista.

Kuusivaltaiset metsit ovat huomattavan puustoi-
sia esimerkiksi méntyvaltaisiin metsiin verrattuna
(liitetaulukko 16). Esimerkiksi varttuneiden kuusi-
valtaisten metsien keskitilavuus on likimain saman-
suuruinen kuin uudistuskypsien méntyvaltaisten
metsien keskitilavuus. Kuusivaltaisten metsien
puustoisuus ja painottuminen varttuneisiin kehitys-
luokkiin selittdvit sen, ettd kokonaistilavuudella
mitaten kuusi on ldhes yhtd yleinen puulaji kuin
ménty vaikka miéntyvaltaisia metsid on selvisti
enemmin kuin kuusivaltaisia metsia.

7 Puuston tilavuus ja
rakenne

Puuston kokonaistilavuus metsd- ja kitumaalla on
158,9 milj. m? eli 116,2 m*/ha (liitetaulukko 18).
Kokonaistilavuus metsédmaalla on 158,2 milj. m3 eli
118,8 m*/ha. Metsi- ja kitumaan kokonaistilavuuden
estimaatin keskivirhe on 2,9 milj. m? eli 1,8 %. Kes-
kitilavuuden estimaatin keskivirhe on 1,8 m3/ha eli
1,5 %.

Puuston tilavuudesta on méntyé ja kuusta likimain
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Taulukko 5. Puuston tilavuus metsi- ja kitumaalla 1967-96.
VMIS (1967) VMI6 (1972-1973) VMI7 (1981) VMIS (1991) VMI9 (1996)
1000m® % 1000m® % 1000m3 % 1000m3 % 1000m3 %
Metsimaa
Miinty 43820 39 48285 40 51348 37 57479 38 65845 42
Kuusi 47117 42 53716 44 62483 46 68363 45 65162 41
Koivu 18783 17 16247 13 18993 14 20510 14 21523 14
Muut lehtipuut 2884 3 3256 3 4213 3 4498 3 5694 4
Koko puusto 112604 100 121504 100 137037 100 150849 100 158224 100
Kitumaa
Minty 651 81 571 85 399 82 538 83 580 84
Kuusi 52 6 21 3 29 6 9 1 35 5
Koivu 98 12 i 11 49 10 96 15 58 8
Muut lehtipuut 4 0 4 1 6 1 i 1 21 3
Koko puusto 805 100 673 100 484 100 649 100 694 100
Metsi- ja kitumaa yhteensi
Miinty 44471 39 48856 40 51746 38 58017 38 66425 42
Kuusi 47169 42 53737 44 62512 45 68372 45 65197 41
Koivu 18881 17 16324 13 19043 14 20606 14 21581 14
Muut lehtipuut 2887 3 3260 3 4219 3 4504 3 5715 4
Koko puusto 113409 100 122177 100 137521 100 l 151499 " 100 158918 100
a ('ﬂ g’)t
P vl VN
yhtd paljon. Metsi- ja kitumaalla on méntysd 66,4 milj. m3
milj. m? ja kuusta 65,2 milj. m3. Ménnyn osuus tila- 160
vuudesta on 41,8 % ja kuusen osuus 41,0 %. Hies- Kokonaistilavuus
koivun osuus on 9,5 % ja rauduskoivun osuus 4,1 % 1201
kokonaistilavuudesta. Seuraavaksi yleisimmit puu-
lajit ovat haapa (1,6 % kokonaistilavuudesta) ja lep-
pi (1,4 %) (liitetaulukko 21). Wt Kuusi e B
Keski-Suomessa kasvaa noin 4 826 milj. yli 1,35 = T T e 1
m:n pituista puuta. Keskiméérin metsé- ja kitumaalla awof Ménty
on 3 529 runkoa hehtaarilla. Runkoluvulla mitaten Koivu
yleisin puulaji on hieskoivu, jota on runsas kolman- P S L.t L TR
nes runkoluvusta. Seuraavaksi yleisimpid ovat mén- B g % =S ©
ty (22 %) ja kuusi (18 % runkoluvusta). i o = @ o

Puuston tilavuus on kasvanut jatkuvasti viiden-
nen inventoinnin jédlkeen (taulukko 5, kuva 4). Yh-
deksdnnessid inventoinnissa arvioitu tilavuus on 1,4-
kertainen viidennen inventoinnin arvioon verrattu-
na. Kahdeksannesta inventoinnista puuston koko-
naistilavuus on kasvanut 7,4 milj. m® eli enemmin
kuin yhden vuoden kokonaiskasvun verran. Viiden-
nestd inventoinnista kahdeksanteen inventointiin
saakka kaikkien pddpuulajien kokonaistilavuus on
noussut. Kahdeksannen inventoinnin jilkeen kuiten-
kin kuusen tilavuus on vihentynyt. Kokonaistila-
vuuden kasvu on 1990-luvulla ollut ldhinnid mén-
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Kuva 4. Puuston tilavuus metsi- ja kitumaalla 1967—1996.

nyn tilavuuden kasvua. Puulajien osuudet ovat
muuttuneet vain véhén. Merkittdvimmat muutokset
ovat olleet mannyn osuuden lievéd kasvu ja kuusen
osuuden vastaava viheneminen 1990-luvulla. Kuu-
sen kokonaistilavuuden vihenemistd 90-luvulla
voidaan pitdd odotettuna ja puuntuotannon kannal-
ta tarkoituksenmukaisena kehityksena.
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milj. m® Koo puusio (taulukko 6, kuva 5). Kahdeksannen inventoinnin
&7 jdlkeen jdreimpien puiden kokonaistilavuus on las-
by %vws, 1967 kenul hieman ja osuus selvisti. Jireimpien puiden
40 .xm:g}ggg tilavuuden viiheneminen on ollut kuusen vihene-
30+ mistd. Muilla puulajeilla jireiden puiden tilavuus
20 on kasvanut vield kahdeksannen inventoinnin jil-
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Kuva 5. Metsi- ja kitumaan puuston tilavuuden jakautu-
minen lapimittaluokkiin 1967—1996.

Puustosta suurin osa (51,6 % kokonaistilavuudes-
ta) on ldpimittaluokissa 15-30 cm. Titi jaredmpien
runkojen osuus kokonaistilavuudesta on lihes nel-
jannes, Kuten ikdluokkajakaumista oli paiteltivis-
sd, kuuset ovat jireampid kuin muut puulajit. Kuu-
sien moodiluokka on 20-24 ¢m ja mediaaniluokka
25-30 cm. Miintyjen moodiluokka on 15-19 cm ja
mediaaniluokka 20-24 ¢cm. Rauduskoivujen ldpimit-
tajakauma on lidhelli mintyjen jakaumaa, hieskoi-
vut ovat selvisti pienempid.

Y1i 30 em lipimittaisten puiden kokonaistilavuus
ja osuus tilavuudesta on kasvanut jatkuvasti viiden-
nestd inventoinnista kahdeksanteen inventointiin

keenkin.

Metsi- ja kitumaan tukkitilavuus on 56,8 milj. m?
(35,8 % kokonaistilavuudesta). Mintytukkia on 22,4
milj. m?* (tukkiosuus 33.8 %), kuusitukkia 30,9 milj.
m?*(tukkiosuus 47,4 %) ja lehtipuutukkia 3,5 milj.
naisuudet ja tukin laatu- ja mittavaatimukset, Inven-
toinnissa kdytetyt laatu- ja mittavaatimukset (Val-
takunnan metsien... 1996) on pyritty laatimaan kes-
kimadrdisid mégdritelmid vastaaviksi. Puumittaukset
on suunniteltu siten, ettd tukkipuuston méaréd voi-
poikkeavilla tukin mittavaatimuksilla.

Tukkipuuston méird on kahdeksannessa inven-
toinnissa ollut 66,4 milj. m*, Miannyn tukkitilavuus
on ollut 25,1 milj. m* ja kuusen 37,5 milj. m*. Min-
nylld tukkitilavuuden lasku lienee seurausta laatu-
vaalimusten kiristymisestid. Esimerkiksi suurin sal-
littu kuivan oksan lédpimitta on pudotettu 65 mm:stid
50 mm:iin. Kuusella tukkitilayouden aleneminen
selittynee pédosin varttuneiden metsien vihenemi-
selld,

Tukkipuurunkoja on 145,5 milj. kappaletta. Tuk-
kirungoista on kuusia 72.6 milj. ja mantyjd 62,0 milj.
kappaletta. Runkoja on lukumiirilld mitaten eni-
ten lapimittaluokassa 20-24 c¢m ja tilavuudella mi-
taten ldpimittaluokassa 25-29 cm.

8 Puuston kasvu, poistuma
ja metsidtase

8.1 Kasvu

8.1.1 Kasvuarvio ja sen luotettavuus
9. inventoinnissa

Puuston vuotuisen kokonaiskasvun ja keskikasvun
arviot (m3/ha) on esitetly liitetaulukossa 20. Metsii-
ja kitumaan puuston kokonaiskasvu Keski-Suomern
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Taulukko 6. Puuston tilavuus lapimittaluokittain yhdistetylld metsi- ja kitumaalla 1967-96.

Liapimittaluokka, cm

0-9 10-19 20-29 30+ Yhteenséd
1000 m3 % 1000 m3 % 1000 m3 % 1000 m? % 1000 m3 %
VMIS 1967
Minty 2160 4,9 10801 24,3 23637 53,2 7873 17,7 44471 100,0
Kuusi 3958 8,4 16487 35,0 19938 423 6786 144 47169 100,0
Koivu 2254 119 7146 378 8241 43,6 1240 6,6 18881 100,0
Muut lehtipuut 315 24,6 418 327 320 250 227 17,7 1280 100,0
Leppd 927 57,6 611 38,0 58 3,6 12 0,7 1608 100,0
Koko puusto 9614 8,5 35463 313 52194 46,0 16138 14,2 113409 100,0
VMI6 1972-73
Miinty 3194 6,5 11464 235 23675 48,5 10523 215 48856 100,0
Kuusi 3550 6,6 16891 314 22848 425 10447 194 53737 100,0
Rauduskoivu 2556: 157 5818 35,6 6771 41,5 1179 7.2 16324 100,0
Haapa 284 2773 338 325 266 25,6 152 146 1040 100,0
Muut lehtipuut 1428 64,3 685 309 90 4,1 17 0,8 2220 100,0
Koko puusto 11013 9,0 35196 28,8 53650 43,9 22318 18,3 122177 100,0
VMI7 1981
Minty 3856 7.5 13228 25,6 21904 424 12725 246 51713  100,0
Kuusi 3857 6,2 19069 30,5 26708 42,7 12879 20,6 62512 100,0
Rauduskoivu 336 59 1089 19,2 2966 52,2 1288 22,7 5679 100,0
Hieskoiva 3311 248 5398 404 4203 31,5 452 3.4 13364 100,0
Haapa 397 26,7 514 345 347 233 230 15,5 1488 100,0
Leppi 1270 59,6 760 35,7 100 4,7 0 0,0 2130 100,0
Muut havupuut 33 100,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 33 100,0
Muut lehtipuut 386 64,1 167 27,7 33 5.5 16 2.7 602 100,0
Koko puusto 13445 9,8 40225 293 56261 409 27590 20,1 137521 100,0
VMI8 1991
Miinty 4807 8,3 19975 344 18544 32,0 14676 25,3 58001 100,0
Kuusi 3589 5.2 16761 24,5 27220 398 20801 304 68372 100,0
Rauduskoiva 395 6,7 1384 235 2499 424 1610 27,3 5888 100,0
Hieskoivu 3717 253 6574 44,7 3730 253 696 4,7 14718 100,0
Haapa 348 20,6 555 329 381 226 404 239 1687 100,0
Harmaaleppd 1215 62,1 662 338 73 3,7 7 04 1958 100,0
Tervaleppi 40 303 61 46,2 4 3,0 26 19,7 132 100,0
Muut havupuut 14 875 2 125 0 0,0 0 0,0 16 100,0
Muut lehtipuut 433 59,5 182 250 80 11,0 33 4,5 728 100,0
Koko puusto 14559 9,6 46156 30,5 52531 34,7 38252 252 151499 100,0
VMIO 1996
Minty 5070 7,6 25453 384 21005 31,6 14842 224 66370 100,0
Kuusi 3471 53 15998 245 25445 39,0 20282 31,1 65197 100,0
Rauduskoivu 500 7.8 1892 294 2431 378 1614 25,1 6438 100,0
Hieskoivu 3931 26,0 6717 444 3758 248 738 49 15143 100,0
Haapa 425 17,1 966 38,8 570 229 531 213 2492 100,0
Harmaaleppé 1194 53,7 970 437 58 2,6 0 0,0 2222 100,0
Tervaleppd 24 19,0 26 206 42 333 34 270 126 100,0
Muut havupuut 29 527 26 4773 0 0,0 0 0,0 55 1000
Muut lehtipuut 561 64,0 239 273 53 6,1 23 2,6 876 100,0
Koko puusto 15205 9,6 52288 329 53362 33,6 38063 24,0 158918 100,0
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metsikeskuksen alueella on 9. inventoinnissa 6,896
milj. m¥v, josta ménnyn osuus on 41 % (2,843
milj.m?/v), kuusen 38 % (2,603 milj. m*/v) ja lehti-
puiden 21 % (1,450 milj.m?/v). Keskikasvu metsi-
maalla on 5.2 m¥/ha/v ja yhdistetylld metsi- ja ki-
tumaalla 5,0 m?/ha/v. Kasvu on arvioitu viiden mit-
tausta edeltdneen tiyden kasvukauden keskiarvona.
Keski-Suomen metsidkeskuksesta noin 95 % mitat-
tiin kasvukauden 1996 péittymisen jilkeen ja kas-
vuarvio on siten péddosin vuosilta 1992-1996. Kas-
vuarvioihin siséltyy mittausajankohdan eldvén puus-
ton kasvun lisiksi kasvunlaskentajakson poistuman
kasvu, jonka osuus 9. inventoinnin kokonaiskasvun
arviosta on 4,8 %.

Kasvun arvioiden luotettavuutta tarkasteltiin las-
kemalla niille keskivirheet koepuuaineistossa, jos-
ta kasvut on mitattu. Keskivirheet eivit siten sisil-
ld poistuman kasvun virhettd, koska poistuman méa-
rin arviointi ei perustu inventoinnin maasto-otok-
seen, vaan poistumatilastoihin. Esitettdvit kasvun
keskivirheet ovat yliarvioita, koska keskivirheen
laskennassa ei ollut mukana lukupuita. Koepuiden
perusteella laskettu vuotuisen kokonaiskasvun ar-
vion suhteellinen keskivirhe ilman poistuman kas-
vua on Keski-Suomessa koko puustolle 2,1 %, mén-
nylie 3,0 %, kuuselle 3,8 %, koivulle 5,2 % ja muille
lehtipuille 8,9 %. Vastaava keskikasvun (m3/ha/v)

el

suhteellinen keskivirhe on kaikille puulajeille yh-
teensd 1,9 %, ménnylle 2,8 %, kuuselle 3,7 %, koi-
vulle 5,1 % ja muille lehtipuille 8,9 %. Keskikas-
vun arvioiden keskivirheet ovat pienempid kuin
vastaavat kokonaiskasvun arvioiden keskivirheet,
koska kokonaiskasvun arviointiin sisdltyy myds
metsi- ja kitumaan pinta-alan arvioinnin keskivir-
he.

8.1.2 Kasvun muutokset 1960-luvulta
1990-luvulie

Taulukossa 7 on esitetty metsé- ja Kitumaan yhteen-
lasketut kokonaiskasvut, keskikasvut ja kasvupro-
sentit Keski-Suomen metsikeskuksen alueella 5., 6.,
7., 8. ja 9. inventoinnissa. Eri inventoinneissa arvi-
oidut vuotuiset kokonaiskasvut on esitetty myds
kuvassa 6. Kasvuissa on otettu huomioon 5. ja 6.
inventoinnin valilla tapahtunut uusien puun tilavuus-
mallien kéyttoonotto, joka kasvatti tilavuuksia ja
kasvuja n. 3 % (Kuusela 1978). Inventointien kas-
vuarviot ovat kuitenkin tdysin vertailukelpoisia vas-
ta 7. inventoinnista alkaen, koska siitd alkaen in-
ventoinneissa on mitattu lapimitaltaan alle 2,5 cm:n
puita. Ndiden puiden osuus kokonaiskasvusta oli 9.
inventoinnissa Keski-Suomessa 1,9 %.

Taulukko 7. Puuston kokonaiskasvu, keskikasvu ja kasvuprosentti yhdistetylld metsé- ja kitumaalla.

VMISD vMiI6eh VMI7 VMI8 VYMI9
Mittausvuosi 1967 1972-1973 1981 1991 1996
Kasvuvuodet?) 1962-1966 1968-1972 1977-1981 1987-1991 1992-1996
Kokonaiskasvu

1000m3y % 1000 m3y % 1000mv % 1000m3y % 1000m3%y %
Miinty 1494 2973 1848 33,5 2132 339 2843 414 2843 41,2
Kuusi 2478 48,6 2635 47,8 2832 45,1 2639 38,4 2603 37,7
Koivu 913 17,9 749 13,6 987 15,7 1033 15,0 1069 15,5
Muu lehtipuu 214 42 278 5,0 334 53 354 52 381 5.5
Koko puusto 5099 100,0 5510 100,0 6285 100,0 6869 100,0 6896 100,0

Keskikasvu, m3/ha/v
Koko puusto 3,7 3,9 4,5 5,0 5,0
Kasvo-%/v

Koko puusto 4,5 4,5 4,6 4,5 4,3

D VMIS:n ja VMI6:n tuloksista punttuu lipimitaliaan alle 2,5 em olevien puiden kasvu, VMI9:ssa 1,9 % kokonaiskasvusta.

Tack

2 Kasvuvuodet oval kasy suuri osassa aluetta,

'l
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Kuva 6. Metsi- ja kitumaan puuston kasvu (pylvait) puulajeittain ja yhteensé 5.-9. inventoin-
nissa seka puuston kokonaispoistuma (yhtendinen viiva) puulajeittain ja yhteensi 1963—1996.

Puuston vuotuinen kokonaiskasvu nousi Keski-
Suomessa 1960-luvulta 1990-luvulle noin 1,7 milj,
m?, kun uusimmasta kasvuarviosta vihennetéin alle
2,5 cm:n ldpimittaisten puiden kasvu. Keski-Suo-
messa kasvun nousu alkoi aikaisemmin kuin Poh-
jois-Savossa ja Eteld-Pohjanmaalla. Kokonaiskas-
vu 5. inventoinnissa 1960-luvun puolivilissi (5,1
milj.m?/v) oli Keski-Suomessa pienempi kuin 6.
inventoinnissa (5,5 milj.m*v), joka ajoittuu 1960-
ja 1970-luvun vaihteeseen. Pohjois-Savossa ja Ete-
ld-Pohjanmaalla kasvu pieneni vastaavalla ajanjak-
solla. Puuston vuotuinen kokonaiskasvu nousi Kes-
ki-Suomessa edelleen voimakkaasti 1970-luvulla 6.
ja 7. inventoinnin vélisend aikana. Kokonaiskasvu
7. inventoinnissa 1970-luvun loppupuoliskolla oli
6,3 milj. m?/v, johon sisiltyy lapimitaltaan alle 2,5
cm:n puiden kasvu. Kasvun lisdys jatkui edelleen
1980-luvulla ja 8. inventoinnissa, kymmenen vuo-
den kuluttua edellisestd, kokonaiskasvuksi arvioi-
tiin 6,9 milj. m¥/v. Kasvun nousu ei ole jatkunut
1990-luvun alkupuoliskolla ja viimeisin kokonais-
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kasvun arvio, 6,896 milj. m*/v, on ldhes sama kuin
viisi vuotta aikaisempi. Koko puuston vuotuinen
kasvuprosentti on 9. inventoinnin mukaan 4,3 %,
kun se neljdssd edellisesséd inventoinnissa on ollut
4,5-4,6 %.

Puulajeittain tarkasteltuna minnyn ja lehtipuiden
kokonaiskasvut ovat nousseet 1960-luvulta 1990-1u-
vulle. Suurin nousu seké absoluuttisesti ettd suhteel-
lisesti on ménnyn vuotuisessa kokonaiskasvussa,
joka on noussut 1960-luvun puolivilin 1,5 milj.
m?:std 2,8 milj. m3:iin. Mannyn osuus puuston yh-
teenlasketusta kokonaiskasvun arviosta on noussut
30 vuodessa 29 %:sta 41 %:iin. Lehtipuiden vuotui-
sen kokonaiskasvun arvio on noussut 1960-luvun
puolivélin 1,1 milj. m3:std 1,4 milj. m*:iin. Lehtipuil-
la alle 2,5 cm:n puiden mukaan ottaminen kasvuar-
vioihin vaikuttaa enemmén kuin havupuilla ja todel-
lisuudessa kasvun nousu on pienempi. Lehtipuiden
kasvu onkin noussut vain vidhin (1,32 milj. m?:std
1,45 milj. m*:iin) 7. inventoinnin jilkeen, jolloin alle
2,5 cm:n ldpimittaisten puiden kasvu tuli mukaan
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Kuva 7. Metsimaan mianty- ja kuusivaltaisten metsikdiden puuston
tilavuuden jakautuminen ikéluokkiin (pylvait) ja ikdluokittaiset kasvu-
prosentit (%/v) (viivat) 7., 8. ja 9. inventoinnissa. Kasvuprosentit eivit

sisdlld poistuman kasvua.

kasvuarvioihin. Lehtipuiden osuus kokonaiskasvus-
ta on ollut 19 %:n ja 22 %:n vililld viimeisen 30
vuoden aikana. Kuusen kokonaiskasvu on 9. inven-
toinnin mukaan 2,6 milj. m3/v eli se on samalla tasol-
la kuin 1960-luvun puolivilissd. Korkeimmillaan
kuusen kokonaiskasvu oli 2,8 milj. m3/v 7. inven-
toinnissa 1970- ja 1980-lukujen vaihteessa. Kuusen
osuus puuston yhteenlasketusta kokonaiskasvun
arviosta on selvisti pienentynyt viimeisten 30 vuo-
den kuluessa (49 %:sta 38 %:iin).

Mainnyn ja kuusen kokonaiskasvun arviot olivat
9. inventoinnissa lihes samat kuin edellisessd, vuon-
na 1991 tehdyssé inventoinnissa. Ménnyn vuotui-
nen kasvuprosentti on laskenut edellisen inventoin-
nin 4,9 %:sta 4,3 %:iin. Kuusen vuotuinen kasvu-
prosentti on 9. inventoinnin mukaan ldhes sama
(4,0 %) kuin edellisessd inventoinnissa. Lehtipui-
den kokonaiskasvun arviot ovat suurempia kuin

edellisessi inventoinnissa, mutta muutokset eivét ole
tilastollisesti merkitsevid. Lehtipuiden kasvuarvion
nousu on selvésti pienempi kuin Pohjois-Savossa
suunnilleen samalla ajanjaksolla.

Kuvassa 7 on esitetty metsdmaan méntyvaltais-
ten ja kuusivaltaisten metsik6iden puuston tilavuu-
den jakautuminen ikaluokkiin ja ik#luokittaiset elé-
vin puuston mittausta edeltdvidn 5-vuotiskauden
keskiméirdiset vuotuiset kasvuprosentit 7., 8. ja 9.
inventoinnissa. Kasvuprosentit on laskettu Pohjois-
Savon ja Keski-Suomen yhdistetystd aineistosta ja
ne eivit sisélld poistuman kasvua. Méntyvaltaisten
metsikdiden puuston tilavuuden jakautuminen iké-
luokkiin on 1980-luvun alun jilkeen muuttunut sel-
visti. Alle 40-vuotiaissa metsikoissé oli 7. inven-
toinnissa 13 %, 8. inventoinnissa 26 % ja 9. inven-
toinnissa 30 % mantyvaltaisten metsikGiden tilavuu-
desta. Y1i 80-vuotiaissa metsikoissd oli 7. inventoin-
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Kuva 8. lkiluokkien osuudet metsiamaan minty- ja kuusivaltaisten
metsikoiden seka koko metsimaan pinta-alasta (pylvait) ja ikédluokki-
en keskikasvut (m3/ha/v) (viivat) 7., 8. ja 9. inventoinnissa. Keskikas-

vut eivit sisilld poistuman kasvua.

nissa 53 %, 8. inventoinnissa 45 % ja 9. inventoin-
nissa 38 % tilavuudesta. Méntyvaltaisten metsikdi-
den ikdluokkajakauma on muuttunut korkeaa kas-
vuprosenttia suosivaan suuntaan. Mannyn kasvupro-
sentti nousi 7. ja 8. inventoinnin vililla, mutta laski
8. ja 9. inventoinnin vililld. T4td laskua ei voi selit-
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t4d ikdluokkajakauman muutoksella. Kuusivaltaisis-
sa metsikoissd muutokset ikdluokkajakaumassa ei-
vit ole kasvuprosentin kannalta yhtd selkeitd kuin
méntyvaltaisissa. Kuusivaltaisten metsikoiden ikad-
luokkajakauman muutos oli 1980-luvulla 7. ja 8. in-
ventoinnin vélilld kasvuprosenttia pienentdvi, mutta
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muutokset eivit olleet yhtd merkittdvid kuin méin-
tyvaltaisissa metsikdissd. Tilavuusosuus pieneni 41—
60-vuotiaissa metsissd, joissa kasvuprosentti on
korkeampi kuin vanhoissa, yli 80-vuotiaissa met-
sissd, joiden tilavuusosuus kasvoi eniten. Kuusival-
taisten metsien ikéluokkajakauman muutokset oli-
vat 1990-luvun alkupuolella 8. ja 9. inventoinnin
vilisend aikana kasvuprosentin kannalta melko
merkityksettomii, vihdisessd midrin korkeamman
kasvuprosentin suuntaisia.

Kuvassa 8 on esitetty metsdimaan méntyvaltais-
ten, kuusivaltaisten ja kaikkien puulajien metsikdi-
den pinta-alan jakautuminen ikéluokkiin ja ikéluo-
kittaiset eldvin puuston mittausta edeltdvén 5-vuo-
tiskauden keskikasvut (m3/ha/v) 7.,8. ja 9. inven-
toinnissa. Ikdluokittaiset keskikasvut on laskettu
kertomalla kuvassa 7 esitetyilld ikéluokittaisilla kas-
vuprosenteilla ikéluokittaiset keskitilavuudet. Ku-
vassa 8 esitetyt keskikasvut eivit siten sisélld pois-
tuman kasvua. Mintyvaltaisissa metsissa ikdluok-
kajakauman muutokset ovat 1980-luvun alun jal-
keen olleet korkean kasvuprosentin lisdksi myos
korkeaa keskikasvua (m?/ha/v) suosivia. Puuston
keskikasvu on pienimmilld4dn nuorimmissa, alle 20
vuoden ikdisissd metsissd, joiden osuus pieneni sel-
visti 1980-luvulla. Vastaavasti pinta-alaosuus on
kasvanut 7. inventoinnista ldhtien ikédluokassa 21—
40 vuotta, jossa puuston keskikasvu on korkea. Iké-
luokkajakauman muutos on yksi syy 7. ja 8. inven-
toinnin vilisen minnyn kasvun nousun takana.
Mintyvaltaisten metsien ikdjakauma muuttui 8. ja
9. inventoinnin vililld edelleen korkean keskikas-
vun kannalta suotuisampaan suuntaan, mutta kes-
kikasvu ei ole tdlld vililld vastaavasti noussut. Ku-
vassa 8§ méntyvaltaisten metsikdiden keskikasvut
ovat 9. inventoinnissa yleensid ikdluokkien sisdlla
hieman pienempid kuin keskikasvut 8. inventoin-
nissa. Ikdluokkajakauman muutos kasvun kannalta
edullisempaan suuntaan on ollut riittdvd kompen-
soimaan tdméin pienenemisen ja keskikasvu ei ole
pudonnut 1990-luvun alkupuolella.

Kuusivaltaisten metsikdiden ikdjakauman muu-
tos selittdd kuusen keskikasvun laskua 7. inventoin-
nin jilkeen. Pinta-alaosuus on pienentynyt ikdluo-
kassa 41-60 vuotta, jossa tilavuuskasvu on korkea
janoussut vanhimmissa ja aivan nuorimmassa iké-
luokissa, joiden tilavuuskasvu on alhainen (kuva 8).
Vaikka ikdluokkajakauman muutoksella ei 8. ja 9.

inventoinnin vélilld ollut kasvuprosentin kannalta
juuri merkitysté, nuorimpien metsien pinta-alaosuu-
den lisdykselld on kuusen keskikasvun kannalta
edelleen jonkin verran pienentéva vaikutus.

Ikédluokkajakauman muutos koko metsdmaalla on
ollut 1980-luvun alun jdlkeen keskikasvun nousua
suosiva. Kasvun kannalta merkittdvimmét muutok-
set ovat nuorten metsien pinta-alaosuuksissa kaikis-
sa metsissd samansuuntaisesti kuin méntyvaltaisis-
sa metsissa (kuva 8).

Eri inventointien kasvunmittausjaksot eivit ole
esimerkiksi sédolojen suhteen tiysin vertailukelpoi-
sia. Viiden vuoden mittausjakso pienentii vuosien
vilisen kasvun vaihtelun aiheuttamia eroja eri in-
ventointien kasvuarvioissa, mutta ndinkdan pitkét
jaksot eivit ole tdysin vertailukelpoisia. Puiden kas-
vunvaihtelua tarkasteltiin rinnankorkeusldpimitan
kasvuindeksien avulla (Henttonen 1990). Yksittéi-
sen puun ldpimitan kasvun taso, kun verrataan sa-
manikdisten puiden kasvuja yhti tiheissa metsikois-
sd samanlaisella kasvupaikalla, oli 9. inventoinnin
kasvunlaskentajaksolla Keski-Suomessa mannylia
n. 20 % matalammalla, kuusella ldhes samalla ta-
solla ja koivulla n. 10 % matalammalla kuin 8. in-
ventoinnin kasvunlaskentajaksolla. Mannyn kasvu-
indeksit olivat 9. inventoinnin kasvunlaskentajak-
solla 20 %, kuusen 10 % ja koivun 18 % pitkén ajan
(v. 1967-1996) keskiarvotason alapuolella. Luvut
kuvaavat ldpimitan kasvun vaihtelua. Tilavuuskas-
vun vaihtelu on todenn#koisesti pienempid. Ympé-
ristotekijat (mm. ilmastotekijit) ovat kasvuindek-
sien perusteella ilmeisesti kuitenkin méannyn tila-
vuuskasvuprosentin pienenemisen tirkein syy.

8.1.3 Kasvu soilla ja kankailla

Taulukossa 8 on esitetty metsd- ja kitumaan yhteen-
lasketun kokonaiskasvun ja keskikasvun arviot kan-
kailla ja soilla 5., 7., 8. ja 9. inventoinnissa. Kankai-
den puuston kasvun nousu 1960-luvun lopulta 1990-
luvulle oli suhteellisesti pienempi kuin koko puuston
kasvun. 1990-luvun alkupuolella kokonaiskasvun
nousu on pysidhtynyt seki soilla ettd kankailla. Ko-
konaiskasvun arvio oli 9. inventoinnissa kankailla ja
soilla 1dhes sama kuin 8. inventoinnissa.
Viimeisen 30 vuoden aikana Keski-Suomessa
kankaiden puuston kasvu on noussut suhteellisesti
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Taulukko 8. Puuston kokonais- ja keskikasvu metsa- ja
kitumaan soilla ja kankailla.

VMISD  VMI7  VMIS  VMI9

Kokonaiskasvu, 1000 m3/v

Minty
Kankaat 1237 1661 2248 2217
Suot 257 472 595 650
Kuusi
Kankaat 2117 2397 2266 2208
Suot 361 436 373 366
Lehtipuut
Kankaat 881 957 982 1096
Suot 245 364 405 358
Koko puusto
Kankaat yhteensi 4235 5015 5497 5522
Qjittamattomat kankaat 4871 5055 4984
Ojitetut kankaat 144 442 538
Suot yhteensi 864 1272 1373 1374
Ojittamattomat suot 239 249 208 154
Ojitetut suot 625 1022 1165 1220
Keskikasvu, m3/ha/v
Koko puusto
Kankaat yhteensi 42 49 5.3 53
Ojittamattomat kankaat 5,0 54 54
Ojitetut kankaat 4,6 4.5 49
Suot yhteensd 2.3 3.5 4,1 4,1
Ojittamattomat suot 1,6 2,9 3,6 3,6
Qjitetut suot 2,8 3,6 42 4,2

1) VMI5:n tuloksista puuttuu Lipimitaltaan alle 2,5 cm olevien puiden kasvu,
VMI9:ssa 1,9 % kokonaiskasvusta.

vihemmain kuin suopuustojen kasvu. Tilavuuskas-
vun noususta on kuitenkin selvisti suurempi osuus
kankailla kuin soilla. Jos kasvupaikkojen luokittelu-
muutosta ei oteta huomioon, kokonaiskasvun 1,7
milj. m*n lisdyksestd n. 1,2 milj. m? on kankailla.
Suopuustojen osuus kasvusta ei ole juuri muuttu-
nut kuluneen 30 vuoden aikana. Suopuustojen osuus
kokonaiskasvusta oli 9. inventoinnissa 20 % (min-
nylld 23 %, kuusella 14 % ja lehtipuilla 25 %), kun
osuus 5. inventoinnissa oli 17 % ja 7. inventoinnis-
sa 20 %. Suopuustojen osuus kasvusta on Keski-
Suomessa hiukan pienempi kuin Eteld-Suomen kes-
kimédrdinen osuus (22 %) (Tomppo ja Henttonen
1996). Suopuustojen kasvusta Keski-Suomessa oli
9. inventoinnissa lihes 90 % (1,2 milj. m? ) ojite-
tuilla soilla.
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Vertailua taulukossa 8 esitettyjen eri inventoin-
tien soiden ja kankaiden kokonaiskasvun arvioiden
vililld vaikeuttaa se, ettd osa aikaisemmin ohuttur-
peiseksi suoksi luokitellusta alasta luokitellaan oji-
tuksen jilkeen ilmeisesti ojitetuksi kankaaksi (Paa-
vilainen ja Tiihonen 1988). Soiden pinta-ala 5. in-
ventoinnissa oli 412 000 ha ja 9. inventoinnissa
350 000 ha. Ojitettujen kankaiden pinta-ala oli 9.
inventoinnissa 110 000 ha, 5. inventoinnissa kan-
kaiden ojitustilannetta ei arvioitu. Osa puuston kas-
vusta 9. inventoinnin ojitetuilla kankailla on ilmei-
sesti 5. inventoinnin aikaisten suopuustojen kasvua.
Jos kasvupaikkojen luokittelumuutos otetaan huo-
mioon olettamalla 62 000 ha timén hetken ojitetuis-
ta kankaista 5. inventoinnin aikaiseksi suoksi, vuo-
tuisen kokonaiskasvun lisdyksestd viimeisten 30
vuoden aikana n. 0,9 milj. m* on kankailla ja 0,8
milj.m? soilla.

8.2 Poistuma ja metsitase

Taulukossa 9 on esitetty metsataselaskelmat eri in-
ventointien (5.-9.) vilisille jaksoille. Laskelmassa
on otettu huomioon se, ettd Keski-Suomen metsi-
keskukseen liitetyt Joutsan ja Kuhmoisten kunnat on
mitattu eri vuosina kuin nykyisen metsikeskuksen
muu alue. Taselaskelman avulla voidaan tarkastella
puuston tilavuus-, kasvu-, ja poistuma-arvioiden
luotettavuutta (Kuusela 1978). Taselaskelmassa
edellisen inventoinnin tuloksena saatuun alkupuus-
toon lisdtddn inventointien vilisen ajanjakson kasvu
ja vdhennetédén poistuma, jolloin tuloksena saadun
lasketun loppupuuston pitdisi olla keskivirheen
(puuston tilavuus- ja kasvuarvion keskivirhe) rajois-
sa sama kuin seuraavan inventoinnin mitattu puusto-
arvio.

Taulukon 9 metsitaselaskelmassa koko puustol-
le suurin erotus lasketun loppupuuston ja mitatun
loppupuuston vililld on 3,6 % 7. ja 8. inventoinnin
viiliselld tasejaksolla. Erotus on suurehko, vaikka
se onkin kokonaistilavuuden arvion kaksinkertaisen
keskivirheen sisdlld. Puulajeittaiset erot lasketun ja
mitatun loppupuuston vililld ovat suurempia kuin
koko puustolle, miké selittyy puulajiositteiden kas-
vu- ja tilavuusarvioiden suuremmalla keskivirheelld.

Puuston poistumaa ja kokonaiskasvua on tarkas-
teltu taulukon 9 metsétaselaskelman lisdksi kuvas-
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Taulukko 9. Metsitaselaskelma Keski-Suomen metsikeskukselle. oy rlo laahe f e':'* e
furm o e
Inventoinnit Puulaji Alku- Jakson Jakson Laskettu Mitattu  Laskettu/mitattu L b ';L 7 E
puusto kasvu poistuma loppu- loppu- loppupuusto lrowa SV
puusto puusto
(1000 m?)

VMI 5-6 Minty 44471 10947 8586 46831 48856 0,96

Kuusi 47169 15662 9887 52944 53767 0,98

Lehtipuu 21768 6097 10314 17551 19584 0,90

Yhteensi 113409 32705 28787 117326 122177 0,96
VMI 6-7 Minty 48856 16701 11528 54030 51746 1,04

Kuusi 53737 22235 14418 61555 62512 0,98

Lehtipuu 19584 10095 8691 20988 23262 0,90

Yhteensi 122177 49032 34636 136573 137521 0,99
VMI 7-8 Minty 51746 26515 15821 62440 58017 1,08

Kuusi 62512 26495 21847 67159 68372 0,98

Lehtipuu 23262 13566 9320 27508 25110 1,10

Yhteensd 137521 66628 46988 157160 151499 1,04
VMI 8-9 Minty 58017 15693 9477 64233 66425 0,97

Kuusi 68372 14413 14563 68222 65197 1,05

Lehtipuu 25110 8019 4967 28163 27296 1,03

Yhteensd 151499 38125 29007 160618 158918 1,01

sa 6. Yhteenlaskettu poistuma vuosina 1968-96 oli  ranneille 10-vuotiskausille. Entisen Keski-Suomen

139 milj. m3, kun vuonna 1967 puuston kokonaisti-
lavuudeksi arvioitiin alle 112,5 milj. m?. Poistuma
vuosina 1992-1996 oli keskiméirin 5,6 milj. m3/v,
miki on 81 % pidosin samalta ajanjaksolta arvioi-
dusta vuotuisesta kokonaiskasvusta. Méannylla pois-
tuman osuus kasvusta vuosina 1992—-1996 oli 66 %,
kuusella 107 % ja lehtipuilla 65 %. Myo6s kuvassa
6 nikyy, ettd kuusen vuotuinen poistuma ja kasvu
ovat olleet lahelld toisiaan 1980-luvun alkupuolel-
ta saakka ja viime vuosina poistumat ovat ylittidneet
kasvun. Kuusen poistumat ovat vuosina 1992-1996
olleet keskiméarin 0,2 milj. m? /v kasvua suurem-
pia. Méannylld vuotuinen kasvu on ollut selvisti pois-
tumaa suurempi 1970-luvun puolivilin jilkeen.
1980-luvun puolivilin jilkeen ménnyn kasvu on
ylittédnyt poistuman vuosittain n. 1 milj. m?. Lehti-
puilla poistumat laskivat jyrkésti 1970-luvun puo-
livalissd. Viimeisen kymmenen vuoden aikana leh-
tipuiden poistuma on ollut vuosittain noin 0,5 milj.
m? pienempi kuin kasvu.

Salminen ja Salminen (1998) esittivit arviot Ete-
14-Suomen metsélautakuntien suurimmista kestévis-
td hakkuukertymisti ja kokonaispoistumista 8. in-
ventoinnin aineistojen perusteella inventointia seu-

metsdlautakunnan alueella 8. inventointi tehtiin
vuonna 1991. Vuosien 1992-1996 toteutunut ko-
konaispoistuma metsdlautakunnassa (5,0 milj.m?/v)
oli pienempi kuin Salmisen ja Salmisen (1998) esit-
tamid suurimman kestivian hakkuukertymiarvion
mukainen kokonaispoistuma (5,9 milj.m3/v). Kuu-
sen kokonaispoistuma entisessd Keski-Suomen met-
sdlautakunnassa oli ldhelld suurimman kestdvin
hakkuukertymiarvion mukaista kokonaispoistumaa
(2,5 milj.m?/v).

9 Metsien metsanhoidolli-
nen tila ja uudistamisen
onhistuminen

9.1 Metsikoiden laatu
Metsien metsdnhoidollinen tila eli metsikon laatu
arvioidaan VMI:ssd puuntuotannon ndkokulmasta.

Arvioinnissa otetaan huomioon puuston tiheys, puu-
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Taulukko 10. Metsimaan metsikdiden metsinhoidolli-
nen tila VMI8:ssa ja VMI9:ssi.

Laatu VMI8 VMI9
Osuus metsdmaasta, %
Hyva 58,2 54,4
Tyydyttivd 27,1 32,1
Vilttavi 9,7 9,7
Vajaatuottoinen 5,0 3,8
Yhteensid 100,0 100,0

lajisuhteet ja puuston rakenne kasvupaikkaan suh-
teutettuina, metsinhoitotoimenpiteiden ajoitus ja
tyon laatu seki tuhot. Laatuluokitus jakaa metsikot
kehityskelpoisiin ja vajaatuottoisiin. Vajaatuottoi-
suuden tunnusmerkit on maédritelty kehitysluokit-
tain, mutta yleisperiaate muiden kuin uudistusalo-
jen osalta on se, ettd metsikko on vajaatuottoinen,
jos sen tuoton arvioidaan olevan alle 60 % hoide-
tun metsédn tuotosta. Téllaiset vajaatuottoiset met-
sét kannattaa yleensa uudistaa vilittomaésti. Kehi-
tyskelpoisen metsén laatuluokka voi olla hyva, tyy-
dyttdva tai valttdva. Jos laatu ei ole hyvi, kirjataan
laadun lis#ksi oleellisin laadun alennuksen syy, joka
voi olla metsikon ikd, vihdarvoinen puulaji, yliti-
heys, hoitamattomuus, luontainen harvuus, hakkuu,
epdtasaisuus, tekninen laatu tai tuho.

Keski-Suomen metsikeskuksen metsistd 87 % on
laadultaan hyvié tai tyydyttivid ja vain vajaat 4 %
on vajaatuottoisia (taulukko 10). Laadultaan hyvid
metsid on nyt hieman vihemmin ja tyydyttdvid
enemmén kuin edellisessd inventoinnissa, mutta
muuten metsien laatu on pysynyt viime vuosina li-
kimain ennallaan. Metsidnhoidollinen tila on Kes-
ki-Suomessa parempi kuin VMI8:n mukaan Etel4-
Suomessa tai koko maassa keskiméarin (Metsiti-
lastollinen... 1996, s. 58).

Metsikoiden laatua alentaa yleisimmin puuston
epitasaisuus eli epdedullinen puuston tilajérjestys,
ikdjakauma tai kokojakauma (liitetaulukko 25a).
Epitasaisuuden vuoksi laatu alenee kuitenkin yleen-
sd vain tyydyttavéksi eiké juuri koskaan vajaatuot-
toiseksi. Vajaatuottoisuuden tavallisimmat syyt ovat
véhéarvoinen puulaji ja metsikon ikd. Metsikon ika,
tuhot ja tekninen laatu ovat yleistyneet vajaatuot-
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toisuuden syini edelliseen inventointiin verrattuna.
Vihéarvoisen puulgjin vuoksi vajaatuottoista alaa
on nyt 9 000 ha aikaisempaa vihemmén. Sallivam-
pi suhtautuminen hieskoivuun lienee suurin syy t4-
hin kehitykseen, kuten myos vajaatuottoisten met-
sien vihenemiseen kokonaisuudessaan (edellisessi
inventoinnissa 67 000 ha, nyt 51 000 ha). Liian voi-
makas hakkuu on alentanut metsikon laatua enéd
19 000 hehtaarilla ja vajaatuottoiseksi hakattuja
metsid todettiin vain runsaat 2 000 ha, kun edelli-
sessd inventoinnissa vastaavat luvut olivat 31 000
ja 7 000 ha.

Uudistusaloista, joihin luetaan aukeat sekd suo-
jus- ja siemenpuustot, on laadultaan hyvid 69 %, eli
viljely tai luontaisessa uudistamisessa raivaus ja
maanpinnan muokkaus eivit ole viivistyneet hak-
kuusta kahta vuotta enempidd (liitetaulukko 26).
Vajaatuottoisia on uudistusaloista vajaat 4 000 ha
eli 9 %. Vajaatuottoisuuden syyni on yleensé hoi-
tamattomuus, eli uudistushakkuusta on kulunut yli
neljd vuotta eiké alaa ole viljelty tai metsikko ei to-
dennidkdisesti taimetu luontaisesti kohtuullisessa
ajassa. Uudistusalojen laatu ndyttéisi kuitenkin pa-
rantuneen, silld edellisessid inventoinnissa uudistus-
aloista oli laadultaan hyvid 66 %, vajaatuottoisia
periti 19 % ja vajaatuottoista uudistusalaa kaikkiaan
léhes 8 000 ha.

Pienistd taimikoista on laadultaan hyvid 64 % ja
vajaatuottoisia 2 %. Laatua alentaa yleisimmin har-
vuus tai tuho. Varttuneista taimikoista on hyvii vain
46 %, mutta hyvid ja tyydyttdvid kuitenkin yhteen-
sd yli 80 % ja vajaatuottoisia vain runsaat 3 %. Va-
jaatuottoisuuden syynid on yleisimmin tuho tai vi-
hédarvoinen puulaji. Tuhot seki epitasaisuus ja har-
vuus ovat kaiken kaikkiaan yleisimmiit syyt varttu-
neiden taimikoiden laadun alenemiseen.

Nuorista kasvatusmetsistd on laadultaan hyvii
52 %. Vajaatuottoisia metsid on tidssd kehitysluo-
kassa periti 20 000 ha, mutta kuitenkin alle 4 %
kehitysluokan metsikdiden alasta. Vajaatuottoisuu-
den syyné on yleisimmin vidhédarvoinen puulaji ja
yleisimpid syitd laadun alentumiseen yleensid ovat
epitasaisuus ja tuhot. Varttuneista kasvatusmetsis-
td on hyvid 57 % ja vajaatuottoisia alle 2 %. Epiita-
saisuus on yleisin laadun alentumisen syy. Uudis-
tuskypsistid metsistd on hyvid 59 % ja vajaatuottoi-
sia 7 %. Vajaatuottoisuuden yleisin syy on yli-ikéi-

SYys.
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Metsikon laatu arvioidaan myds suojelun piirissd
olevilla alueilla puuntuotannon kannalta, joten va-
jaatuottoisten metsien alaan sisdltyy muuta kuin
puuntuotannossa olevaa, padasiassa idn vuoksi va-
jaatuottoista metsdd noin 2 000 ha (liitetaulukot 25a
ja25b).

9.2 Uudistamisen onnistuminen ja
taimikoiden tiheys

Metsikon perustamistapa erottelee luontaisesti syn-
tyneet ja viljellyt metsikot ja tuottaa tietoa viljelyn
onnistumisesta. Metsikko luetaan viljellyksi, jos ku-
violla on alunperin ollut viljelytaimia niin runsaas-
ti, ettd ne viljelyn onnistuessa voisivat muodostaa
keskeisen osan kasvatettavasta puustosta. Viljellen
perustettu metsikkd kirjataan epdonnistuneeksi vil-
jelyksi, jos jéljelld olevia elinkelpoisia viljelytaimia
on metsikon kehityskelpoisuusrajaa vdhemmaén.
Epdonnistuneet viljelyt voivat tosin olla kehityskel-
poisia metsikoitd luontaisen tdydentymisen ansios-
ta.

Taimikoista ja nuorista kasvatusmetsistd on pe-
rustettu viljelemidlld 51 % (liitetaulukko 27). Epa-
onnistuneita viljelyitd todettiin 17 000 ha eli 4 %
viljelyistd. Edellisessd inventoinnissa epdonnistunei-
ta viljelyitd todettiin 25 000 ha. Koska perustamis-
tapa ei aina ole sama kuin metsikon kasvatettavan
puuston syntytapa, arvioitiin VMI9:ssid taimikko-
kehitysluokissa uutena muuttujana kehityskelpois-
ten viljelytaimien osuus kehityskelpoisten taimien
kokonaismédristd. Viljelytaimet muodostavat puus-
ton pidosan ldhes kaikissa viljelytaimikoissa.

Viljellen perustetut taimikot ja nuoret kasvatus-
metsit ovat parempilaatuisia kuin luontaisesti syn-
tyneet, ja pienid taimikoita lukuun ottamatta kylvo-
metsien laatu on parempi kuin istutettujen. Varttu-
neissa taimikoissa ja nuorissa kasvatusmetsissi is-
tutettujen ja luontaisten metsien vélinen laatuero ei
ole kuitenkaan kovin suuri.

Liitetaulukoissa 28a ja 28b on esitetty taimikko-
kehitysluokkien jakaantuminen kehityskelpoisten
taimien ja taimien kokonaisméérin suhteen. Kehi-
tyskelpoisina pidetddn taimia, joiden puulaji, tek-
ninen laatu, koko ja asema ovat kasvupaikalle so-
pivia. Taimien kokonaisméirdén ei lasketa niitd ly-
hyitd taimia, jotka eivit vaikuta taimikon kasvuun

tai laadun kehitykseen. Taimiméarien arvioinnissa
lasketaan silmévaraisen arvioinnin tueksi taimien
méirid kolmella yhteensd 50 m%:n suuruisella koe-
alalla, ja epitasaisissa taimikoissa tehdddn tarvit-
taessa lisdmittauksia. Kehityskelpoisen taimim&s-
rin suhteen melko harvoja (alle 1450 tainta/ha) on
pienistéd taimikoista noin 15 % ja varttuneista tai-
mikoista 20 %. Toisaalta taimien kokonaismééri on
usein melko suuri, silld pienistd taimikoista 31 %
ja varttuneista 22 % on sellaisia, joissa taimien ko-
konaismdiri on vihintéddn 10 500 kpl/ha.

10 Tuhot

VMI:ssé tehtdvien tuhohavaintojen avulla saadaan
tietoa tuhojen esiintymislaajuudesta, tuhojen vaiku-
tuksesta metsien elinvoimaisuuteen ja puuntuotos-
kykyyn sekd tuhon aiheuttajien yleisyydesti.
VMI:ssd havainnoidaan tuhoja metsamaan metsik-
kokuvioilta sekd kaikista koepuista.

Metsikkokuvioilla esiintyvid tuhoja inventoitiin
Keski-Suomessa ensimmadisen kerran VMI8:n yh-
teydessd 1991. Metsien terveydentilan seuraaminen
tapahtuu tulevaisuudessa entistd paremmin uusien
pysyviksi mitattujen koealojen avulla. Nailld pysy-
villd koealoilla seurataan mm. epifyyttijakilien
esiintymisté, joiden avulla voidaan mitata metsien
elinvoimaisuutta. Puukohtaisten tuhojen ja epifyyt-
tijakélien analyysi on kuitenkin tehtidvi laajemmal-
ta kuin metsikeskuksen alueelta. Téss4 tarkastellaan
metsikkotuhoja sekd koepuista arvioitua harsuun-
tumista.

Tuhona on kirjattu metsikén kannalta merkityk-
sellisimman tuhon ilmiasu ja aiheuttaja. Tuhon as-
teeseen on kuitenkin huomioitu kaikkien metsikds-
séd havaittujen tuhojen vaikutus. Tuhoja havaittiin
kaikkiaan 37 % metsdmaan pinta-alasta (liitetaulu-
kot 38—40). Niistd suurin osa oli metsikon laatua
alentamattomia lievid tuhoja (23 % pinta-alasta).
Laatua alentavista tuhoista todettavia (laatu alentu-
nut yhdelld luokalla) oli 13 % mets@maan pinta-alas-
ta, vakavia (laatu alentunut vihintain kahdella luo-
kalla) 2 % ja tdydellisid (metsikko uudistettava va-
littémaisti) 0,3 %.

Yleisin tuhon ilmiasu oli runkojen muotoviat, joita
oli 14 % metsémaan alasta. Muotoviat ovat synty-
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neet puuston aikaisemmassa kehitysvaiheessa esiin-
tyneiden latvatuhojen tai istutusvirheiden seurauk-
sena. Seuraavaksi yleisimpid tuhoja olivat erilaiset
latvan epdmuodostumat (8 % metsimaan pinta-alas-
ta), pystykuolleet (3 %) ja alalatvuksen epanormaali
kuoleminen (3 %). Rungon muotovioista 60 %
esiintyi méntyvaltaisissa nuorissa kasvatusmetsis-
sd. Latvatuhot keskittyivit varttuneisiin taimikoi-
hin sekd kuusikoissa myos nuoriin kasvatusmetsiin.

VMlI:ssd kirjataan myds ohimenneet tuhot, jos
niilld on ollut merkitystd metsikon kehityksen kan-
nalta. Erityisesti ndissd vanhoissa tuhoissa tuhon
aiheuttaja jdd usein tunnistamatta. Téllaisia tunnis-
tamattomia tuhon aiheuttajia oli 14 %:1la metsdmaan
alasta ja 37 % tuhojen pinta-alasta. My0s rungon
muotovikojen aiheuttaja jéi tunnistamatta 64 %:ssa
tapauksista, koska tuhon syntyajankohdasta oli ku-
lunut yli viisi vuotta. Tunnistetuista tuhon aiheutta-
jista yleisin oli surmakka (4 % metsdmaan alasta),
jonka aiheuttamista tuhoista puolet olivat nuorissa
kasvatusméinnikoissé toisen puolikkaan jakaantues-
sa lahes tasan varttuneiden kasvatusmetsien ja uu-
distuskypsien metsien kesken. Seuraavaksi yleisim-
mit tuhon aiheuttajat olivat hirvi (3 %) ja muusta
ihmisen toiminnasta kuin korjuusta aiheutuneet tu-
hot (2 %). Hirvituhoista 70 % esiintyi varttuneissa
ménnyn taimikoissa ja ihmisen aiheuttamista tuhois-
ta 60 % mintyvaltaisissa nuorissa kasvatusmetsis-
Sé.

Tuhon aiheuttajia ryhmittdin tarkasteltuna ylei-
simpid olivat sienituhot (10 % metséimaan alasta).
Seuraavina olivat abioottiset tuhot (4 %), eldinten
aiheuttamat tuhot (4 %), ihmisen toiminnasta aiheu-
tuneet tuhot (3 %) ja puuston kilpailutekijét (2 %).

Edelliseen inventointiin verrattuna tuhojen maé-
rd lisdéntyi hieman. Lievien tuhojen médrd nousi
19 %:sta 23 %:iin ja todettavien tuhojen 9 %:sta
13 %:iin metsdmaan alasta. Vakavien ja tdydellis-
ten tuhojen ala pysyi ennallaan. Ilmiasuluokat “muut
latvatuhot”, ”rungon muotoviat” ja “oksatuhot” oli-
vat VMIS8:ssa yhdistettynd ilmiasuluokkaan “muut
latvatuhot”. Témén luokan tuhojen mééréd lisddntyi
noin kaksinkertaiseksi. Tama johtuu osaksi muut-
tuneesta ohjeesta muotovikojen kirjauksen osalta.

Edellisestd inventoinnista poiketen harsuuntumis-
ta arvioitiin nyt vain koepuista. Mintykoepuista
61 % ja kuusikoepuista 49 % on luokiteltu harsuun-
tumattomiksi (harsuuntumisaste alle 10 %) (liitetau-
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lukko 41). Harsuuntumisluokkaan 11-25 % kuului
méintykoepuista 32 % ja kuusista 41 %. Yli 60 %
neulasistostaan oli menettinyt (eli vakavasti har-
suuntunut) 0,5 % ménnyistd ja 1,1 % kuusista. Kes-
ki-Suomessa kuuset ovat harsuuntuneempia kuin
ménnyt. Kuuset ovat kuitenkin vihemmén harsuun-
tuneita kuin koko Eteld-Suomessa keskiméirin ja
ménnyt taas enemmén harsuuntuneita (Lindgren ja
Salemaa 1998). Metsien elinvoimatutkimuksessa
arviointi pyritddn tekema#n kesd-heindkuussa, koska
toukokuussa ei ole vield kehittynyt uusinta neulas-
kertaa ja syyskesilld vanhimmat neulaset kuivavat
jakarisevat. Keski-Suomessa VML:n kenttatoitd teh-
tiin keskikesastéd lokakuulle, joten etenkin ménnyl-
14 harsuuntumisarviot voivat olla yliarvioita.

I | Tehdyt toimenpiteet ja
toimenpidetarpeet

I1.1 Toimenpidetietojen kirjaaminen

Toimenpiteet on ryhmitelty hakkuisiin, metsdnhoi-
totoihin, maanpinnan késittelyihin ja ojituksiin. Toi-
menpideryhmittiin kirjataan havainnointijakson vii-
meisin toimenpide ja ehdotus seuraavaksi toimen-
piteeksi. Metsdmaalla kirjataan kaikki toimenpide-
tiedot, kitumaalla ojitustoimenpiteet ja tehdyt hak-
kuut ja joutomaalla vain ojitustoimenpiteet.

Inventointia edelténeelld kymmenvuotiskaudella
siirtyi noin 15 000 ha metsdmaata muuksi metsita-
lousmaaksi tai metsdtalousmaan ulkopuolelle (lii-
tetaulukko 2). Niilld alueilla tehdyt toimenpiteet,
useimmiten hakkuu, eivit ndy inventointituloksis-
sa. Vain yhden ryhmittdisen toimenpiteen kirjaami-
sesta seuraa, ettd esim. inventointia edeltdneen kym-
menvuotiskauden aikana tehtyd uudistushakkuuta
tai ylispuiden poistoa ei voi kirjata, jos kuviolla on
jo tehty taimikonhoito, joka inventoinnissa kuuluu
hakkuisiin. Vastaavasti taimikonhoitoehdotus voi
jadda ylispuiden poisto -ehdotuksen “alle”. Ndiden
puutteiden lisaksi toimenpidetuloksiin siséltyy van-
himpien toimenpiteiden havaitsemiseen ja toimen-
piteiden ajankohdan arvioimiseen liittyvé epévar-
muus.

Ehdotettujen uudistushakkuiden ja niitd seuraa-
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vien maanmuokkaus- ja viljelyehdotusten ala ei ole
seuraavan kymmenvuotiskauden tavoite vaan met-
sanhoidollisten ehdotusten summa ja siten mahdol-
lisuuksien yldraja. Toimenpide-ehdotuksien tulok-
set on tosin laskettu vain puuntuotannon piirissd
olevalle maalle, eli hakkuita merkittévisti rajoitta-
en suojelluille alueille tehtyjd toimenpide-ehdotuk-
sia ei ole otettu huomioon. Hirveld ym. (1999) ovat
laskeneet Mela-ohjelmistolla VMI9:n aineistoon
perustuvan suurimman kestdvin hakkuumahdolli-
suuden ja metsévarojen kehitysvaihtoehdot.

Metlan metsétilastollinen tietopalvelu julkaisee
metsdalan organisaatioilta kerittyjd tilastotietoja
metsdnhoito- ja metsanparannustoiden vuosittaisista
suoritemddristd, Inventointituloksia on usein verrat-
tu néihin tilastoihin. Nyt vertailua vaikeuttaa se, ettd
tilastotiedot ovat vuoteen 1995 asti metsélautakun-
nittaisia, ja vain osa tilastotiedoista on jélkikéteen
muunnettu metsikeskuksen aluetta koskeviksi. In-
ventointitulosten ja tilastotietojen vertailun tulkin-
nanvaraisuutta lisai se, ettd tilastotietojen kattavuus
vaihtelee.

1.2 Hakkuut ja metsdnhoitotyot

Todetut kymmenvuotiskauden hakkuut on esitetty
hakkuutavoittain ja hakkuun ajankohdittain liitetau-
lukossa 29. Hakkuutapoja ovat ylispuiden poisto,
ensiharvennus, muu harvennus, erikoishakkuu, uu-
distushakkuu viljelyéd varten, luontaiseen uudista-
miseen tdhtddvid hakkuu, verhopuuhakkuu, harsin-
tahakkuu sekd taimikon perkaus ja harvennus. Eri-
koishakkuita ovat esim. oja- ja tielinjan aukaisu, tien
ja voimalinjan hoitoon liittyvé lievealuehakkuu ja
tuhojen korjaushakkuu.

Kymmenvuotiskauden aikana hakkuilla oli kési-
telty kaikkiaan ldhes 570 000 ha eli 43 % metsi-
maan alasta. Hakkuualasta yli 180 000 ha oli taimi-
konhoitoa tai ylispuiden poistoja. Harvennushakkui-
ta oli 250 000 ha ja uudistushakkuita yhteensi 14-
hes 120 000 ha eli keskimiirin 0,9 % metsdmaan
alasta vuosittain. Harsintahakkuita (mukaan lukien
kehityskelpoisten, mutta ikénsé ja jireytensd puo-
lesta uudistuskypsyysrajaa saavuttamattomien met-
sikdiden uudistushakkuut) todettiin vain 2 000 ha.

Vuosina 1991-95, jotka ldhinnd vastaavat inven-
tointia edeltineitd viittd hakkuuvuotta, tehtiin Kes-

ki-Suomen metsikeskuksessa tilastotietojen (Her-
rala-Ylinen 1997) mukaan taimikonhoitoa 95 000
ha, harvennushakkuita 79 000 ha, avohakkuita
56 000 ha ja luontaista uudistamista 15 000 ha. Ti-
lastoitu taimikonhoitoala on siis 1,3-kertainen in-
ventointitulokseen verrattuna, avohakkuuala liki-
main sama kuin inventoinnin mukaan, luontainen
uudistusala 65 % ja harvennushakkuuala vain 48 %
inventoinnin tuloksesta.

Seuraavalle kymmenvuotiskaudelle ehdotetut
hakkuut on esitetty omistajaryhmittiin liitetaulukos-
sa 30. Taulukko siséltidéd vain puuntuotannon piiris-
sd olevan metsdmaan. Hakkuuehdotuksen ajankohta
“"myohidssd” edellyttdd sitd, ettd hakkuun viivésty-
misen vuoksi metsikon laatu ei ole endd hyvi. Tu-
levan kymmenvuotiskauden hakkuuehdotusten ala
on kaikkiaan 758 000 ha, mikéd on 58 % puuntuo-
tannon metsdmaasta. Hakkuutarpeet (ja -mahdolli-
suudet) sijaitsevat keskiméadriistd runsaammin yk-
sityismailla, silld hakkuuehdotukset kattavat valtion
mailla vain 45 % ja yhtididen mailla 53 % puun-
tuotannon metsimaasta. Uudistushakkuita ehdotet-
tiin kaikkiaan ldhes 180 000 ha, harvennuksia yli
370 000 ha ja taimikonhoitoja tai ylispuiden pois-
toja noin 200 000 ha. Uudistushakkuuehdotuksista
81 % on yksityismailla ja vain 11 ja 4 % yhtididen
ja valtion maalla, kun ndiden ryhmien osuudet met-
sdmaan alasta ovat 67, 19 ja 10 % (liitetaulukko 3).
Taimikonhoito- ja ensiharvennustarpeita on kerty-
nyt omistajaryhmittdin melko tasaisesti.

Hakkuun arvioitiin olevan myo6héssa 73 000 heh-
taarilla, mikd on ldhes 10 % hakkuuehdotuksista.
Eniten on myohéssi ensiharvennuksia ja taimikon-
hoitoja, kumpiakin noin 20 000 ha, ja suhteessa hak-
kuuehdotusten méddradn eniten on mychéssi taimi-
konhoitoja ja ylispuiden poistoja (taulukko 11).
Yksityismailla hakkuista on my6héssd 57 000 ha eli
yli 10 % ehdotuksista, muiden omistajaryhmien
metsissd 7-8 %. Havupuuvaltaisissa metsissi hak-
kuista on myohissi suhteellisesti vihemmaén kuin
lehtipuuvaltaisissa (liitetaulukko 16).

Ehdotettu hakkuuala on 1,3-kertainen inventoin-
tia edeltdneen kymmenvuotiskauden hakkuisiin ver-
rattuna. Taimikonhoitoa ja muuta harvennusta eh-
dotettiin likimain yhtd paljon kuin niitd oli tehty
inventointia edeltdneelld kaudella (taulukko 11).
Ylispuiden poistoa ja ensiharvennusta ehdotettiin
lahes kaksinkertaisesti tehtyihin hakkuisiin verrat-
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Taulukko 1. Hakkuuehdotusten osuus edellisen kymmenvuotiskauden todetusta
hakkuualasta ja viivistyneiden hakkuiden osuus seuraavan kymmenvuotiskauden hak-

kuuehdotuksista.

Hakkuutapa

Hakkuuehdotusala,
% edellisen 10-vuotiskauden
todetusta hakkuualasta

Hakkuu myohissi,
% seuraavan 10-vuotiskauden
hakkuuehdotusten alasta

Taimikon perkaus ja harvennus
Ylispuiden poisto
Ensiharvennus

Muu harvennus
Uudistushakkuu keinollista
uudistamista varten
Uudistushakkuu luontaista
uudistamista varten

101 12
189 15
196 9
106 10
147 5
160 8

tuna. Myds uudistushakkuita ehdotettiin paljon teh-
tyjd enemmén, mutta inventoinnin tulos kuvaa met-
sdnhoidollisia hakkuumahdollisuuksia eikd siis ole
hakkuulaskelmiin perustuva tavoite. Hakkuuehdo-
tusten ja todettujen hakkuiden vertailussa on otet-
tava huomioon edellisessd Iuvussa esitetyt hakkui-
den kirjaamiskdytinnostd aiheutuvat varaukset.

Puuntuotannon metsdmaasta 42 % eli 547 000 ha
ehdotettiin jétettdviksi lepoon seuraavalla kymmen-
vuotiskaudella. Suojelun vuoksi hakkuiden ulko-
puolelle jaavad ala on 28 000 ha. Méntyvaltaisista
metsistd lepoehdotuksen sai 48 %, kuusi- ja koivu-
valtaisista noin 30 % ja muu lehtipuu -valtaisista
metsistd viidennes (liitetaulukko 16). Invenlointia
edeltéineelld kymmenvuotiskaudella hakkuilla késit-
telemétontd alaa oli 57 % metsdmaasta.

Liitetaulukossa 31 on metsé- ja kitumaan jaottelu
viimeksi tehdystd hakkuusta kuluneen ajan suhteen.
Metsdmaan alasta 10 %:1la ei ndkynyt hakkuun jal-
kid lainkaan tai viimeisestd hakkuusta arvioitiin
kuluneen yli 30 vuotta. Edellisesséd inventoinnissa
tillaista pitkdédn levossa ollutta alaa oli 7 % metsa-
maasta. Kitumaalla ei erotella hakkuutapoja, vaan
kaikki tehdyt hakkuut kirjataan ylispuiden poistoi-
na. Kymmenvuotiskauden hakkuuala oli kitumaal-
la noin 2 000 ha eli 6 % kitumaan alasta, ja 78 %
kitumaasta on ollut vihintéddn 30 vuotta hakkuutoi-
minnan ulkopuolella.

Metsinhoitotdind kirjattavia tydlajeja ovat vilje-
ly, tdydennysviljely ja pystykarsinta (liitetaulukko
32). Viljelyissi ei erotella kylvojd ja istutuksia. In-
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ventointia edeltineelld kymmenvuotiskaudella vil-
jeltiin metsdd 82 000 ha, mikéd on hieman vihem-
min kuin (likimain) saman ajankohdan avohakkuu-
ala. Inventointia edeltidneen viisivuotiskauden vil-
jelyala oli VMI:n perusteella 44 000 ha ja metsiiti-
laston (Herrala-Ylinen 1997) mukaan 52 000 ha.
Taydennysviljelyitd todettiin alle 2 000 ha ja pys-
tykarsintaa 20 000 ha, mutta etenkin yli viisi vuotta
ennen inventointia tehtyja toimenpiteitd voi olla
vaikea havaita maastossa.

Metsidnhoitotyoehdotuksina kirjataan viljely, tay-
dennysviljely, heinéntorjunta, raivaus seki raivausta
edellyttiavi viljely (liitetaulukko 33). Tuloksissa vil-
jelyehdotukset on jaettu vilittomaisti tehtdviin ja
niihin, jotka tehdéd#n seuraavalle kymmenvuotiskau-
delle ehdotetun uudistushakkuun jilkeen. Tayden-
nysviljelyehdotus edellyttdd, ettd metsikon laatu on
vialttdva, kun tyydyttivid ei tarvitse tdydentdd ja
vajaatuottoiset pitdd viljelld uudestaan. Raivausta
ehdotetaan esimerkiksi silloin, kun raivaamattoman
puuston arvioidaan estdvin taimettumisen alueella,
jossa on tehty luontaiseen uudistamiseen tdhtddvi
hakkuu, tai kun kyseessd on sellaisen vajaatuottoi-
sen metsédn uudistaminen, josta ei vield saada kayt-
topuukokoista puutavaraa. Normaalia uudistushak-
kuun tai ylispuiden poiston yhteydessi tehtdvad rai-
vausta ei ehdoteta erikseen. Viliton viljelytarve alu-
eella on 31 000 ha, mistd osa on my0s raivattava.
Tdydennysviljelya ja heindystid ehdotettiin kumpaa-
kin vajaat 3 000 ha.
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11.3 Maanmuokkaukset ja
ojitustoimenpiteet

Liitetaulukossa 34 on esitetty inventointia edelta-
neen 30-vuotiskauden maanmuokkaukset — kevyt
muokkaus (destys tai laikutus), auraus, météstys ja
kulotus. Lahes kaikki kulotusalueet on tosin muo-
kattu my®s koneellisesti. Inventointia edeltdneen 10-
vuotiskauden muokkausala on 103 000 ha, mikd on
87 % saman ajan uudistushakkuualasta. Aestyksen
ja laikutuksen osuus 10-vuotiskauden muokkauk-
sista on ldhes 80 %. Mitistyksen osuus on lisddn-
tynyt ja aurauksen vihentynyt 11-30 vuotta sitten
tehtyihin muokkauksiin verrattuna. Niistd 10-vuo-
tiskautta edeltdvistd muokkaustuloksista Salminen
(1993) tosin arvelee, ettd niiden merkitys liittyy
muokkausjilkien hédvidmisnopeuden arviointiin.
Keski-Suomen metsékeskuksen maanmuokkausti-
lastoja ei ole saatavilla, mutta entisen metsilauta-
kunnan tilastoitu muokkausala (destys, laikutus,
maétéstys ja auraus) vuosilta 1986-95 on 95 000 ha
(Metsitilastollinen... 1987,...,1996). Metsidkeskuk-
sen ja -lautakunnan pinta-alaero huomioiden tilas-
toitu muokkausala on sama kuin inventoinnissa saa-
tu tulos. -

Maanmuokkausehdotukset (liitetaulukko 35) on
tuloslaskennassa otettu huomioon vain puuntuotan-
non metsdmaalla. Vilittémasti muokkausta vaati-
vaa alaa on 23 000 ha, mikd on noin 60 % uudis-
tusaloista (aukeat sekd suojus- ja siemenpuustot).
Naistd muokkausehdotuksista 77 % on destystd ja
loput mitastystd. Aurausta ei ole ehdotettu vilitto-
ménd lainkaan ja uudistushakkuun jélkeisenékin alle
2 000 ha. Seuraavan kymmenvuotiskauden aikana
uudistettavaksi ehdotetusta alasta 91 % sai my0Os
muokkausehdotuksen. Tdma kuvioittaisiin ehdotuk-
siin perustuva muokkausehdotusten ala on “metséan-
hoidollinen muokkausmahto”, jonka suuruudella ei
sindllddn ole suurta merkitystd, mutta eri muokka-
usmenetelmien suhteelliset osuudet kuvastanevat
tulevien vudistusalojen muokkaustarpeiden jakau-
maa.

Metsikon vesitalouteen vaikuttaneet toimenpiteet
metsidmaalla seki kitu- ja joutomaan soilla on esi-
tetty liitetaulukossa 36. Inventointia edeltineen
kymmenvuotiskauden varsinaisten metsdojitusten -
uudisojitus, ojien perkaus ja tdydennysojitus - liséksi
taulukossa on ajanjakson muut mahdolliset toimen-

piteet eli muu kuin metséojitus ja suon ennallista-
minen, sekd 11-30 vuotta sitten tehtyjen ojitusten
kokonaisala. Uundisojitukseksi luetaan VMI:ssa nor-
maalin ensikertaisen metsdojituksen lisiksi metsi-
tettyjen peltojen ojien kunnostus. Tdydennysojituk-
seen voi liittyd vanhojen ojien perkaus.

Soiden uudisojituksia on inventointia edeltdneel-
14 kymmenvuotiskaudella tehty endd 10 000 ha, ja
ojitusten kunnostuksia on tehty niihin verrattuna
lahes nelinkertainen méérd. Soistuneen kankaan uu-
disojituksia on tehty 16 000 ha ja ojituksen kunnos-
tusta 8 000 ha, eli erilaisia metséojituksia on tehty
kankailla ja soilla yhteensd 73 000 ha. Metsitilas-
ton (Herrala-Ylinen 1997) mukaan vuosina 1990-
95 alueella tehtiin uudisojituksia 8 700 ha ja ojien
kunnostusta 35 000 ha. Niiden lukujen ja vuosia
1986-89 koskevien Keski-Suomen metsélautakun-
nan ojitustietojen perusteella inventointia edelti-
neeltd kymmenvuotiskaudelta tilastoitu uudisoji-
tusala on runsaat 20 000 ha ja kunnostusojitusala
noin 50 000 ha metsékeskuksen alueella.

Suon ennallistaminen, eli yritys suon palauttami-
seksi luonnontilaan tukkimalla ojat, todettiin vain
kahdella koealalla. Muita kuin metséojituksia ovat
yksittdiset laskuojat, tieojat, peltojen niskaojat ja
metsitetyn maatalousmaan pelto-ojat, jos ne vaikut-
tavat puuston kasvuun tai ojitus kattaa koko kuvi-

Liitetaulukossa 37 on esitetty metsédojitukseen so-
veltuva ala puuntuotannon metsi-, kitu- ja jouto-
maalla ojituslajeittain. Suon metsénkasvatuskelpoi-
suutta harkittaessa otetaan suotyypin ja lamposum-
man lisdksi huomioon puuston ikd, médri, tekni-
nen laatu ja elpymiskyky. Ojitusehdotus ei edellytd
suon tai soistuneen kankaan kuulumista johonkin
taloudellisesti kannattavaan suurempaan ojitusalue-
kokonaisuuteen. Kéytinnossa ojitusehdotuksia teh-
tiin kangasmailla vain metséimaalla ja soilla metsé-
ja kitumaalla.

Soiden vudisojituksia ehdotettiin 23 000 ha. Met-
samaasoiden uudisojitusehdotuksista 18 000 ha on
varsinaisia uudisojituksia, loput esim. vanhojen pel-
to-ojien kunnostuksia. Jos kaikki uudisojitusehdo-
tukset toteutettaisiin, metsikeskuksen alueelle jaisi
luonnontilaisia metsé- ja kitumaan soita kumpiakin
runsaat 10 000 ha ja luonnontilaista suota yhteensa
35—40 000 ha (liitetaulukko 9). Kunnostusojituksia
ehdotettiin soille 111 000 ha eli ldhes 40 % ojite-
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tusta suoalasta on perkauksen tai tdydennysojituk-
sen tarpeessa (ja 5 % ojitusalasta arvioitiin metsin-
kasvatuskelvottomaksi, liitetaulukko 10). Kunnos-
tustarve on ldhes kolminkertainen edellisen kym-
menvuotiskauden aikana tehtyihin soiden kunnos-
tusojituksiin verrattuna.

Soistuneita kankaita todettiin inventoinnissa kaik-
kiaan 52 000 ha, joista ojittamattomia on 31 000 ha.
Kankaiden uudisojituksia ehdotettiin 18 000 ha, ja
kunnostusojituksen tarpeessa on vajaat 10 % jo oji-
tetuista kankaista. Kaikkiaan kankaiden ojitustoi-
menpiteitd ehdotettiin 1,2-kertaisesti inventointia
edeltineen kymmenvuotiskauden toimenpiteisiin
verrattuna.

12 Metsien monimuotoisuu-
den indikaattorit

12.1 Avainbiotooppien esiintyminen

Metsien monimuotoisuuden kannalta erityisen ar-
vokkaat biotoopit ja luonnonmuodostumat, niin sa-
notut avainbiotoopit, luokiteltiin Keski-Suomen in-
ventoinnissa 29 luokkaan. Avainbiotooppeja ovat
muun muassa purojen ja muiden pienvesistdjen var-
ret, lihteet, lehdot, hyvin rehevit ja hyvin karut suot,
jyrkinteet, hietikot. VMI:ssd pyrittiin arvioimaan
kaikki kyseisten biotooppien esiintymét niiden luon-
nontilaisuudesta riippumatta. Luonnontilaisuus seki
biotoopin arvo alueen metsien monimuotoisuuden
kannalta arvioitiin erikseen. Pohjois-Savon ja Kes-
ki-Suomen inventoinneissa ei vield kiytetty koodia
lakikohde” arvoa arvioitaessa. Se liséttiin myShem-
min Eteld-Pohjanmaalta ldhtien. Muiden koodien
avulla on kuitenkin mahdollista arvioida erikseen
metsédnhoitolain tarkoittamien erityisen tirkeiden
elinympdristdjen eli "lakikohteiden” laajuus. Liite-
taulukossa 46 on esitetty avainbiotooppien alat ja
niiden arvo biologisen monimuotoisuuden kannal-
ta erikseen suojelualueilla ja suojelualueiden ulko-
puolella. Liitetaulukossa 47 on esitetty avainbio-
tooppien arvioitu luonnontilaisuus ja liitetaulukos-
sa 48 biotoopilla tehty kisittely.

Kaikkiaan avainbiotooppiluokkiin kuuluvia aluei-
ta on VMI9:n mukaan Keski-Suomessa 82 000 ha
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mika on 5,9 % metsa-, kitu- ja joutomaan pinta-alas-
ta Pinta-ala-arvion keskivirhe on 5000 ha (suhteel-
linen keskivirhe 6 %). Avainbiotoopeista on jo suo-
jelluilla alueilla 5 900 ha. VMI:n mukaan arvok-
kaita tai lakikohteita on 25 000 ha, joista avainbio-
toopin luokan, luonnontilaisuuden ja silld tehdyn
kisittelyn perusteella arvioitiin lain tarkoittamien
erityisen tdrkeiden elinympéristdjen laajuudeksi
15 000 haeli 1,1 % metsé-, kitu- ja joutomaan alasta.
(VMI:n mukaan arvokkaiden kohteiden ei tarvitse
valttamattd olla luonnontilaisia.) Lakikohteista on
suojelualueilla 4 000 ha. Lakikohteiden pinta-ala-
arvion suhteellinen keskivirhe on 2 600 ha (17 %).
Se ei kuitenkaan sisilld arviointiperusteista johtu-
vaa virhettd. Lain tarkoittamista kohteista suurin osa
(8 800 ha) on soilla. Keski-Suomessa saatu lain tar-
koittamien kohteiden osuus on ldhelld samaa kuin
joissakin yhteyksissé, esimerkiksi ”Ympéristotuen
maksun perusteet” -projektin loppuraportissa esitet-
ty koko maan arvio, joka oli 220 000 ha metsdmaa-
taeli 1,1 % metsdamaan alasta.

Todellisia lakikohteita lienee kuitenkin vdhem-
min kuin mitd VMI:ssd on arvioitu, koska lakikoh-
teen valinnassa kiinnitetddn huomiota avainbiotoop-
pityypin alueelliseen yleisyyteen, jota ei VMIL:ssd
ole voitu etukiteen ottaa huomioon. Lisiksi on huo-
mattava, ettd VMI:ssi ei lakikohteelle ole vaadittu
pienalaisuutta tai selvdd erottumista ympéristosti.
Kaytinnossd metsilain tulkinnassa edellytettineen
vield tarkemmin médrittelematontd pienalaisuutta
(Meriluoto ja Soininen 1998).

Kaikista avainbiotooppiluokista eniten oli ruoho-
korpia, 27 000 ha (suhteellinen keskivirhe 9 %).
Ndisti lain tarkoittaman erityisen tirke#n elinym-
périston kriteerit tayttdd 1 000 ha. Seuraavaksi ylei-
simpid olivat tuoreet keskiravinteiset lehdot, 10 000
ha (lakikohteita vajaa 100 ha), nevat 7 800 ha (laki-
kohteita 5 000 ha) ja tuoreet runsasravinteiset leh-
dot 5 900 ha (lakikohteita 400 ha). Lahteitd ja 14h-
teikkojd arvioitiin olevan 100 ha ja muita pienkos-
teikkoja 300 ha. Néin pienten ositteiden pinta-ala-
arvioiden keskivirheet sekid myos virheen keskivir-
heet ovat kuitenkin suuria. VMI:ssd sovellettava
keskivirheen laskenta johtaa yleensd konservatiivi-
seen keskivirheeseen, itse asiassa aina, kun muut-
tajalla on positiivinen spatiaalinen autokorrelaatio
(Matérn 1960). Jos tarkasteltava pinta-ala on hyvin
pieni, menetelmi ei anna luotettavaa arviota keski-
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Taulukko 12. Avainbiotooppien (Kaikki) sekd metsilain tarkoittamien erityisen tirkeiden elinym-
paristojen (Laki) alat (ha) VMI9:n mukaan Pohjois-Savossa, Keski-Suomessa ja Eteld-Pohjanmaalla

ryhmiteltyina viiteen ryhmaan.

Avainbiotooppi- Metsikeskus
ryhmi
Pohjois-Savo Keski-Suomi Eteli-Pohjanmaa

Laki Kaikki Laki Kaikki Laki Kaikki
Lehdot 1900 64300 1400 25800 670 6700
Korvet 1500 48200 1400 29700 750 19900
Nevat 8900 14500 5100 7800 31000 49100
Rahkaiset suot 2700 6600 1000 4400 11000 38400
Muut 8000 17600 6000 14300 7080 17900
Yhteensd 23000 151000 14900 82000 50500 132000
Osuus metsi,- kitu- ja joutomaasta, % 1,7 11,0 1,1 6,0 3,4 9,0

virheelle. (Laskennallinen keskivirheen arvio léh-
teiden pinta-alaestimaatille oli 51 ha ja muiden pien-
kosteikoiden pinta-alaestimaatille 120 ha, mutta tis-
sd tapauksessa virheen estimaatti ei valttamétta ole
konservatiivinen.)

Avainbiotoopeista oli luonnontilaisia 9 000 ha
(11 % kaikista avainbiotoopeista ), nédistd suuri osa
on nevoja (3 500 ha). Suhteellisesti eniten luonnon-
tilaisia avainbiotooppeja oli luokissa lettordime 900
ha (yhteensé 1 000 ha:sta), letot 440 ha (730 ha:sta)
janevat 3 500 ha (7 800 ha:sta). Kahden ensin mai-
nitun pinta-ala oli kuitenkin pieni, joten arvion kes-
kivirhe on suuri. (Laskennalliset virheet olivat 880
ha ja 330 ha.) Puuntuotantoon hyvin soveltuvat
avainbiotooppityypit, kuten lehtokorvet, ruohokor-
vet ja lehdot ndyttdvit olevan yleensd voimakkaas-
ti tai ainakin vdhén muuttuneita.

Avainbiotoopeista on 21 % sellaisia, joissa 30
vuoteen ei ole tehty metsétalouteen liittyvid toimen-
piteitd. Niistd yli puolet on puuntuotantoon sovel-
tumattomilla avainbiotoopeilla, nevoilla, rahkaisil-
la soilla ja kallioilla (liitetaulukko 48). Kuitenkin
ruohokorvista 2 000 ha ja tuoreista runsasravintei-
sista lehdoista 1 200 ha on ollut 30 vuotta kisittele-
mittdmind. On huomattava kuitenkin, etti mm.
nevojen arvioihin vaikuttaa se, ettd VMI:ssd ei kir-
jata ojitettuja soita avainbiotooppiluokkiin, mikéli
alkuperdinen suotyyppi €i ole tunnistettavissa. Suu-
rimmassa avainbiotooppiryhméssé, ruohokorvissa,
oli avainbiotoopin luonne otettu huomioon varovai-

sena kisittelyni tai jatetty kokonaan kisitteleméttd
3 %:lla pinta-alasta. Téssidkin pienessd ositteessa
pinta-alan arvion keskivirhe on kuitenkin suuri.
Taulukossa 12 on esitetty yhteenveto kolmen met-
sikeskuksen, Pohjois-Savon, Keski-Suomen ja Ete-
ld-Pohjanmaan alueen avainbiotoopeista siten, ettd
biotoopit on ryhmitelty neljddn avainbiotoopppi-
luokkien ryhmédn sekd ryhmédidn muut. Alueiden
vililld on melko suuri vaihtelu sekd laajuuksissa ettd
erityisesti avainbitooppien laadussa. Kaikkiaan
avainbiotooppiluokkiin kuuluvia alueita on VMI9:n
mukaan Pohjois-Savossa 11 %, Keski-Suomessa
6 % ja Eteld-Pohjanmaalla 9 %, joista lakikohteen
kriteerit tayttdvid, lukuun ottamatta yleisyys- ja pie-
nalaisuuskriteereitd, on vastaavasti 1,7 %, 1,1 % ja
3 %. Pohjois-Savossa on runsaasti ruohokorpia ja
lehtoja, kun taas Eteld-Pohjanmaalla niitd on vihén.
Sen sijaan Eteld-Pohjanmaalla on runsaasti nevoja
jarahkaisia soita. Keski-Suomessa nditd on vihem-
maén kuin kahdella muulla alueella. Myos lehtoja ja
korpia on Keski-Suomessa vdhemmin kuin Pohjois-
Savossa. Lakikohteiden pinta-alan arvio ylitt4d ai-
kaisemmin mainituista syistd todellisten lakikohtei-
den pinta-alan kaikilla alueilla erityisesti Eteld-Poh-
janmaalla. VMI:n avainbiotooppitieto yhdessi laji-
tietojen kanssa tarjoaa jatkossa mielenkiintoisen
mahdollisuuden analysoida lajien elinmahdollisuuk-
sia ja tiydentdd jo tehtyjia VMIn aineistoihin pe-
rustuvia tutkimuksia (esim. Uuttera 1998). Tutki-
musten mukaan 90 % boreaalisten metsien uhanalai-

337



Metsitieteen aikakauskirja 2B/1999

Metsdvarat

Taulukko 13. Yli 10 cm:n vahvuisen kuolleen, pystyssd tai maassa olevan runkopuun keskitilavuus
(m3/ha) metsi- ja kitumaalla Pohjois-Savossa, Keski-Suomessa ja Eteli-Pohjanmaalla VMI9:n mukaan ryh-
miteltynd havu- ja lehtipuihin seka tunnistamattomiin puihin.

Puulajiryhmi Pohjois-Savo Keski-Suomi Eteld-Pohjanmaa
Pystypun  Maapuu  Yhteensd Pystypun  Maapuu  Yhteensd Pystypuu  Maapuu  Yhteensd
Havupuut 0,36 1,36 1,71 0,38 1,76 2,14 0,31 0,54 0,87
Lehtipuut 0,17 0,70 0,88 0,16 0,38 0,54 0,14 0,14 0,29
Tunnistamaton 0,00 0,33 0,33 0,00 0,32 0,32 0,00 0,02 0,02
Yhteensi 0,53 2,39 2,92 0,54 2,46 3,00 0,46 0,70 1,16

sista lajeista on joko avainbiotooppilajeja tai laho-
puulajeja (Annila 1998).

12.2 Kuolleen puun mairi ja laatu

Vihintddn 10 cm:n vahvuista kuollutta runkopuuta
on Keski-Suomessa metsi- ja kitumaalla 4,1 milj.
m3 (3,0 m*/ha). Maapuuta siitd on 3,4 milj. m? (2,5
m®/ha) ja pystypuuta 0,7 milj. m? (0,5 m?/ha) (liite-
taulukko 42). Kuollutta puuta on keskiméérin liki-
main yhtd paljon kuin Pohjois-Savossa, mutta sel-
vésti enemmain kuin mm. Eteld-Pohjanmaalla (1,2
m?3/ha). Runsas puolet puusta on tunnistettu méin-
nyksi. Pystypuusta 90 % on tunnistettu havupuuksi
ja loput lehtipuuksi. Maapuusta 72 % tunnistettiin
havupuuksi ja 15 % lehtipuuksi. Maapuusta jii puu-
laji kokonaan tunnistamatta 13 %, siis myds se, oli-
ko kyseessd havu- vai lehtipuu. Puulajia ei voitu
pitkille edenneen lahoamisen vuoksi tunnistaa
14 %:sta kaikesta mittauksen kohteena olleesta
kuolleesta puusta, ja 11 % oli sellaista, josta ei voi-
tu tunnistaa, oliko kyseessé havu- vai lehtipuu.
Arvioidusta kuolleesta puusta puuaineksen madrd
rungon niissd osissa, jotka ovat vdhintddn 30 cm
paksuja, on 0,89 milj. m? Se vastaa 0,65 m’/ha ja
22 % arvioidun kuolleen puun eli vahintddn 10 cm:n
vahvuisen kuolleen puun méaristé (liitetaulukko 43).
Jaredstd kuolleesta puusta suurin osa on (85 %) on
maapuuta. Jaredstd kuolleesta puusta 65 % on mén-
tyd. Vihintddn 30 cm:n ldpimittaista kuollutta haa-
paa on 0,02 m3/ha:lla, kuollutta kuusta 0,08 ja kuol-
lutta koivua 0,03 m?/ha:lla. Kuollut haapa on koko-
naan ja kuollut koivu ldhes kokonaan maapuuta.
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Kuolleesta pystypuuaineksesta 83 % ja maapuusta
24 % on lahoasteeltaan kovaa tai melko kovaa ja
loput eri asteista pehmedd puuta (liitetaulukko 45).
Maapuusta hyvin pehmeii eli yleensd sammalien,
jakilien ja varpujen tdysin peittdimia on 0,94 milj.
m?, mikd on 28 % maapuusta. Lahes puolet siitd on
tunnistettu ménnyksi. Kuolleesta havupuusta ja leh-
tipuusta on kovaa tai melko kovaa likimain yhtd
suuret osuudet (n. 40 %). Liitetaulukossa 44 on esi-
tetty pysty- ja maapuiden tilavuudet puun ulkoasun
mukaan luokiteltuina. Tilavuudeltaan eniten on juu-
rineen kaatunutta puuta, 1,1 milj. m® (27 % kuol-
leen puun tilavuudesta ja 33 % maapuusta). Pystyyn
kuollutta puuta on 0,54 milj. m* Ihmisen tekemié
korkeita kantoja tai tekopokkelditd on vield hyvin
vihin.,

Taulukossa 13 on esitetty yhteenveto Pohjois-Sa-
von, Keski-Suomen ja Eteld-Pohjanmaan vihintédédn
10 cm:n vahvuisen kuolleen runkopuun tilavuuk-
sista. Kuollut puu on jacttu maa- ja pystypuihin sekd
havu-, lehti- ja tunnistamattomaan puuhun. Eteli-
Pohjanmaalla kuollutta puuta on selvisti vihemmén
kuin kahdella muulla alueella. Osasyyni lienee vi-
hépuustoisten soiden suuri osuus Eteld-Pohjanmaal-
la, mutta ero on niin suuri, etti se ei kokonaan seli-
ty soiden osuudella (etenkin, kun puuttomat suot
ovat joutomaata). Kuollutta maa- ja pystypuuta on
likimain yhté paljon Pohjois-Savossa ja Keski-Suo-
messa. Eteld-Pohjanmaalla ndyttdd olevan erityisesti
maapuuta selvésti vdhemmén kuin kahden muun
metsidkeskuksen alueella. Kuolleen lehtipuun kes-
kitilavuus on suurin Pohjois-Savossa. Se selittynee
lehtojen ja lehtomaisten metsien muita alueita suu-
remmalla pinta-alalla. Vdhintddn 10 cm:n vahvui-



Tomppo ym.

Keski-Suomen metsikeskuksen alueen metsivarat ja niiden kehitys 1967-96

sen kuolleen lehtipuun osuus vihintdin 10 cm:n
vahvuisesta kuolleesta puusta on kaikkialla suurem-
pi kuin sen osuus koko eldvista puustosta. Pohjois-
Savossa lehtipuiden osuus puuston tilavuudesta on
22 % ja kuolleesta, tarkastelun kohteena olevasta
puustosta 30 %. Lisdksi osa tunnistamattomista
puista lienee lehtipuita. Suhteet Keski-Suomessa
ovat 17 % ja 18 % seki Eteld-Pohjanmaalla 19 %
ja 25 %.

Luonnontilaisten metsien lahopuuméiristd on
useita arvioita. Siitonen (1998) on tehnyt yhteen-
vetoja eri tutkimuksissa havaituista lahopuun mia-
ristd Fennoskandiassa. Méntyvaltaisissa luonnonti-
laisissa metsissd lahopuun méérd vaihtelee 15-120
m?/ha kasvupaikasta riippuen, kuusivaltaisissa 20-
150 m3/ha ja palonjdlkeisissd, lehtipuuvaltaisissa,
keski-ikéisissd luonnontilaisissa metsissd 20-110
m?/ha. Lahopuun merkitystid eli6lajistolle ja siti,
miten méirdn poikkeaminen luonnontilaisten met-
sien lahopuumairistd vaikuttaa lajistoon selvitetdin
parhaillaan useissa tutkimuksissa (esim. Siitonen
1998).

12.3 Avainpuulajit

Liitetaulukossa 49 on esitetty metsien monimuotoi-
suuden kannalta tirkeiden puulajien runkoluvut, kun
puulajeille on asetettu vihimmadislépimittarajat.
Puulajit on valittu niistd riippuvien elidlajien perus-
teella ja ldpimittarajat puulajien arvioitujen ylei-
syyksien perusteella. Nama avainpuulajit on luettu
metsi- ja kitumaalta kiintedsiteiseltd koealalta ja
estimaatit ovat siten tarkempia kuin liitetaulukossa
22 esitetyt tulokset (Tomppo ym. 1988). Keski-Suo-
messa esiintyi avainpuulajeista haapa (ldpimitta
vihintddn 30 cm), harmaaleppd (20 cm), tervalep-
pé, pihlaja ja raita (10 cm), metsidlehmus, saarni ja
vaahtera (5 cm). Jireitd, yli 30 cm:n paksuisia eld-
vid haapoja on 440 000. Haavan tyypillisten kasvu-
paikkojen, tuoreiden tai sitd viljavampien kankai-
den tai korpien pinta-ala on 830 000 ha ja niilld
esiintyi jéreitd haapoja 398 000 kappaletta eli kes-
kimiirin vajaa 0,5 kappaletta hehtaarilla. Maaralli-
sesti eniten avainpuulajeista esiintyy ldpimitaltaan
vihintddn 10 cm:n ldpimittaisia raitoja, 2,2 milj.
puuta. Vihintddn 10 cm:n vahvuisia tervaleppid
esiintyy 650 000 ja vdhintdin 5 cm vahvuisia met-

sdlehmuksia 270 000 kappaletta. Yhteensi metsien
monimuotoisuuden kannalta tirkeitd avainpuulajien
puita on 4,5 milj. kappaletta.

I3 Yhteenveto

Keski-Suomessa metsitalousmaan ala on 1,395 milj.
ha, tidstd metsdmaata on 1,332 milj. ha ja kitumaata
35 000 ha. Metsd- ja kitumaan yhteenlaskettu ala
on 5,9 % koko Suomen metsi- ja kitumaasta. Puun-
tuotannon rajoitusten piirissd on 60 000 ha metsi-
talousmaata. Eteldosan kasvupaikat ovat viljavia ja
pohjois- ja luoteisosien karumpia. Koko keskuksen
alueen kankaista tuoreita tai sitd viljavampia on
72 % ja kuivahkoja 24 %. Avainbiotoopeiksi luo-
kiteltuja elinympéristdjd on 6 % metsitalousmaan
pinta-alasta. Niitd on vihemmén kuin Pohjois-Sa-
vossa ja Eteld-Pohjanmaalla. Yleisimpia luokkia
ovat ruohokorvet ja tuoreet keskiravinteiset lehdot.
Avainbiotoopeista metsélain tarkoittamia erityisen
tirkeitd elinympirist6jd on VMImn arvion mukaan
1,1 % metsdmaan alasta.

Keski-Suomessa on soita yhteensd 349 000 ha eli
25 % metsitalouden maasta. Ohutturpeisten tai tur-
peettomien soiden siirtyminen kankaisiin on pienen-
tinyt soiden pinta-alaa. Soita on 60 000 ha vihem-
mén kuin 1960-luvun lopulla. Ojitetut suot ovat l4-
hes kaikki metsdmaata. Liian karuja soita on ojitet-
tu koko Eteld-Suomen keskitasoa vihemmain, 5,3 %
ojitusalasta. Ojitukset on aloitettu Keski-Suomessa
varhain ja kuivatusvaikutus on edennyt pitkélle.

Soiden ojitusten lisdksi myos metsien uudistami-
nen ja muutoin metséitalouteen panostaminen aloi-
tettiin Keski-Suomessa varhain ja oli my®0s tilasto-
jen mukaan tehokasta. Poistuma oli korkeimmillaan
1950-luvun lopussa ja 1960-luvun alussa. Vaikka
puuston hakkuupoistuma oli korkea (vuosina 1960~
65 vastasi koko varannon hakkuuta kerran 21 vuo-
dessa), se kohdistui ikédluokkiin, joiden hakkuu yh-
dessd metsien uudistamisen kanssa suosi kasvun li-
sdystd. Taméin seurauksena puuston kasvu lisdéntyi
yhtd mittaa 1950-luvulta ldhtien edelliseen inven-
tointiin saakka (1991). Puuston kasvu nykyisen kes-
kuksen alueella oli edellisessid inventoinnissa 6,9
milj. m3, Kasvun lisdys ei ole endd jatkunut. Uusin
mitattu kasvu, 6,896 milj. m® on ldhes sama kuin
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edellisessd inventoinnissa. My6s puulajeittain tar-
kasteltuna kasvut ovat pysyneet likimain samoina,
kuusen kasvu on aivan lievisti laskenut ja lehtipui-
den kasvut ovat nousseet. Ikiirakenteen muutos,
etenkin 7. ja 8. inventoinnin vililld sekd varannon
pieneneminen 8. ja 9. inventoinnin vlilld selittdvat
kuusen kasvun laskua. Soiden puuston kasvu on
1,37 milj. m?ja ojitettujen soiden puuston kasvu 1,20
milj. m?. Kokonaiskasvun lisdyksen pysdhtymisen
syitd lieneviit midnnyn ja lehtipuiden alhainen kas-
vun taso (jota minnyn ik#rakenteen muuttuminen
kasvun lisdystd suosivaksi ei ole pystynyt kddnta-
méin kokonaiskasvun lisdykseksi), kuusen varan-
non pieneneminen seki se, ettd metsanparannuksen
vaikutus puuston kasvun lisdykseen on pienentynyt.

Koko maassa 1950-luvun alun jalkeisestd puus-
ton kasvun lisdyksesti on runsas puolet soilla. Suo-
metsitalouden merkitys kasvun lisdykseen on mer-
kittdiva myos Keski-Suomessa. Tarkkaa arviota vai-
keuttaa se, ettd osa aikaisemmista soista luokitel-
laan nykyisin kankaiksi. Keski-Suomen 1960-luvun
lopun soista nditd on arviolta 60 000 ha. Vaikka tar-
kastellaan vain kunkin inventoinnin mukaisia soi-
ta, on soiden kasvu lisdéntynyt suhteellisesti enem-
min kuin kankaiden kasvu. Koko 1960-luvun puo-
livilin jélkeisestd 1,7 milj. m*:n tilavuuskasvun li-
sdyksestd 0,5 milj. m? on tilld hetkelld soiksi luoki-
tetuilla mailla ja arviolta 0,8 milj. m* 1960-luvun
puolessaviilissé soiksi luokitetuilla mailla.

Aikaisin alkanut metsien uudistaminen lisdsi met-
sien puuston kasvua nopeasti 1970-luvulla. Kun
poistuma samaan aikaan pieneni, nousi my6s puu-
varanto nopeasti 1970-luvulla. Poistuma pysyi kas-
vua pienempind myos 1980-luvulla ja varannon li-
sdys jatkui nopeana my®os silloin. Hakkuut alkoivat
lisdantyd 1990-luvulla eikd varannon lisdys ole enidd
ollut niin nopeaa kuin 1970- ja 1980-luvuilla. Puu-
varanto on kasvanut 1960-luvun lopun 113 milj.
m?*:sta nykyiseen 159 milj. m3:iin eli 41 %. Lisdyk-
sestd mintyd on 48 %. Kuusen varanto on laskenut
edellisestd inventoinnista, ensimmaisen kerran sit-
ten 1960-luvun lopun ja on nyt lievidsti pienempi
kuin ménnyn varanto.

Vihintiddn 10 cm:n vahvuista kuollutta runkopuu-
ta on Keski-Suomessa metsi- ja kitumaalla 4,1 milj.
m? (3,0 m3/ha). Maapuuta siitd on 3,4 milj. m? (2,5
m®/ha) ja pystypuuta 0,7 milj. m3 (0,5 m*/ha). Kuol-
lutta puuta on keskiméérin likimain yhté paljon kuin
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Pohjois-Savossa, mutta selvisti enemman kuin esi-
merkiksi Eteld-Pohjanmaalla. Runsas puolet puus-
ta on tunnistettu mannyksi.

Minnyn viljely ja suo-ojitukset ovat lisdnneet
méntyvaltaisten metsien pinta-alaa sekd méntyval-
taisten metsien osuutta metsdmaan alasta. Ménty-
valtaisten metsien osuus metséimaan alasta on nous-
sut 1960-luvun lopulta 47 %:sta 59 %:iin. Lisdys on
tapahtunut kuusivaltaisten metsien kustannuksella.
Lehtipuuvaltaisten metsien ala laski aluksi, mutta
on alkanut lisdéintyd jdlleen. Puuttoman uudistus-
alan osuus laski 1970-luvun alun 4,6 %:sta tasai-
sesti 1990-luvun alkuun mennessd 1,3 %:iin, ja on
nyt 1,7 %.

Keski-Suomessa oli 1950-luvun alussa harsinta-
hakkuiden jiljiltd runsaasti 41-80-vuotiaita metsii
ja muita ikédluokkia tasaisen ikdjakauman edellyt-
taméd vihemmin. Ikdrakenne tasoittui 1980-luvun
alkuun saakka. Sen jéilkeen ikdluokan 2140 vuotta
osuus on alkanut lisdéntyé, viimeisten kuuden vuo-
den aikana 22 %:sta 25 %:iin. Samalla 61-100-vuo-
tiaiden metsien ala ja osuus metsdmaan alasta ovat
laskeneet. Puulajeittain tarkasteltuna ik#jakaumat
poikkeavat tasaisesta. Mintyvaltaiset metsiit ovat
nuoria, alle 41-vuotiaita on puolet. Kuusivaltaiset
metsit ovat selvisti idkkdampid. Kaikkien 20 vuo-
den ikéluokkien pinta-alat yli 60-vuotiaista léhtien
ovat kuusella kuitenkin lievisti pienentyneet edel-
lisestd inventoinnista, lukuun ottamatta luokkaa yli
140 vuotta. Lehtipuuvaltaiset metsét ovat nuoria.
Lehtipuuvaltaisista metsistd korkeintaan 40-vuoti-
aita on 60 %. Uudistusalaa, taimikoita ja nuoria kas-
vatusmetsid on 63 % metsdmaan alasta. Se on sel-
vésti enemmén kuin tavoitejakauman mukainen
55 %.

Viimeisten 10 vuoden aikana hakkuita tai taimi-
kon hoitoa on tehty 43 %:1la metsdmaan pinta-alas-
ta. Metsénhoidollisin perustein hakkuita voitaisiin
tehdd 58 %:lla metsdmaan alasta seuraavalla 10-
vuotiskaudella. Menneelld 10-vuotiskaudella tehtyja
taimikonhoitoja ja taimikonhoitotarpeita on likimain
sama midrd. Ensiharvennustarpeiden ala, 234 000
ha, on likimain kaksinkertainen edelliselld kaudel-
la tehtyyn verrattuna. Koko maassa ensiharvennus-
tarpeita on likimain kolminkertaisesti tehtyihin ver-
rattuna, joten Keski-Suomessa on ensiharvennuk-
sista huolehdittu keskimiérdistd tehokkaammin.
Ensiharvennuksen jilkeen tehtdvid muita harven-
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nushakkuutarpeita on 139 000 ha, kun niitd on teh-
ty edelliselld 10-vuotiskaudella 130 000 hehtaaria.
Uudistushakkuita voitaisiin metsinhoidollisin pe-
rustein tehdi 178 000 hehtaarilla, joista myohissi
olevia on 11 000 ha.

Pidosa 290 000 hehtaarin suo-ojituksista on teh-
ty 1970-luvun alkuun mennessi. Sen jilkeen uudis-
ojitusvauhti hidastui, mutta on kuitenkin jatkunut
Keski-Suomessa niihin péiviin saakka, pdainvastoin
kuin muualla maassa. Inventointia edeltivinid kym-
menvuotiskautena on soiden ojituksia tehty 49 000
hehtaarilla, joista uudisojituksia oli 10 000 ha, uu-
sintaojituksia 16 000 ha ja kunnostusojituksia
23 000 ha, Kankaiden ojituksia on tehty 24 000 heh-
taaria, joista uudisojituksia 16 000 ha, Qjitettua kan-
gasta on nyt yhteensi 110 000 hehtaaria, Uudisoji-
tukseen soveltuvaa alaa on yhteensi 41 000 hehtaa-
ria, joista 18 000 hehtaaria on kankailla. Uusintao-
jitusta eli kokonaan tai osittain uusien ojien teke-
mistd entiselle ojituskuviolle tai ojien kunnostusta
on ehdotettu yhteensi 121 000 hehtaarille. Yhteen-
sd ojitustoimia tulisi siis puuntuotannon nikdékul-
masta tehdd 162 000 hehtaarilla.

Tulosten tarkastelun yhteydessi on esitetty kes-
keisten metsivaratunnusten yhteydessi tilastollisiin
menetelmiin perustuvia arvioita estimaattien ja pe-
rakkiisistd inventoinneista laskettujen muutosesti-
maattien keskivirheistd sekd tunnuksen mittaami-
seen ja arviointiin liittyvistd estimaattien luotetta-
vuuteen vaikuttavista tekijoistd. Kvantitatiivisten
tunnusten yhteydessi ilmoitettu keskivirhe kuvaa
hyvin tulosten luotettavuutta ja sen avulla voidaan
esittid estimaatin luottamusvileji. Esimerkiksi
95 %:n luottamusvdlilli on ominaisuus, ettd
95 %:ssa samanlaisista toistoista ja vastaavalla ta-
valla muodostetuista valeistd vili sisiltad paramet-
rin oikean arvon. VMI:ssi kiiytetylld keskivirheen
laskentamenetelmiilld saatu keskivirhe on yliarvio
virheelle aina, kun muuttajalla on positiivinen spa-
tiaalinen autokorrelaatio (Matém 1960). Hyvin pien-
ten ositteiden tapauksessa menetelmillid saatu Kes-
kivirheen estimaatti ei kuitenkaan tdyti titi ehtoa,
Ndissd tapauksissa voidaan kiiyttdd pinta-alaesti-
maateille esimerkiksi eksaktia, binomijakaumaan ja
satunnaisotantaan perustuvaa testid, Jos estimaatin
arvoksi on saatu esimerkiksi 0, sen eksaktiin testiin
perustuva 95 %:n luottamusviilin yliraja Keski-Suo-
messa on 880 ha.

Osa inventoinnin tunnuksista on mitattavia ja ar-
vioitu keskivirhe sisiltii sekd otantavirheen ettd
mittauksista johtuvat satunnaisvirheet. Osaan tun-
nuksista sisillyy arvioinnista johtuvaa virhettd, In-
ventoinnin keskeisid, metsdpoliittisissa paatoksissi
kilytettdvid tunnuksia, joihin voisi siséltyd huomat-
tavaa arvioinnista tai nakemyseroista johtuvaa vir-
hettd, ovat ehdotetut metsien hoito-, parannus- ja
hakkuutoimet. Néiti virheitd eliminoidaan kuiten-
kin s#dnnolliselld ryhminjohtajien koulutuksella
sekd inventointiryhmien ja alueen metsidasiantunti-
joiden yhteisilld koulutusretkeilyilld kullakin inven-
tointialueella, Siten ehdotettujen toimien voidaan
odottaa varsin hyvin kuvaavan alueen meltsien i-
laa. Vastaavien tehtyjen toimien arvioihin sisiltyy
toimenpidetarpeiden arvioita enemmin virhemah-
dollisuuksia. Osa tehdyisti loimista on sellaisia, ettd
niitd voidaan tehdd samassa metsikdssi larkastelta-
valla 10-vuotisjaksolla useammin kuin kerran ja
vain viimeinen tulee havaittua, esimerkiksi taimi-
konhoito. Osa taas on sellaisia, ettid niitd voidaan
luotettavasti havaita vain muutama vuosi toimen-
pideajankohdasta eteenpdin, esimerkiksi tiydennys-
viljely. Tehtyjd toimenpiteitd voi verrata vastaaviin
tilastoituihin lukuihin, mutta ilmeisesti kaikki toi-
menpiteet eivit tule tilastoitua eikd varsinkaan nii-
den pinta-alat arvioitua siten, ettii tilastoitujen toi-
mien pinta-alojen summia voitaisiin pitad luotetta-
vina. Myds useimpien tehtyjen toimien osalta
VML:n tuloksia voidaan pitii tarpeellisena tilasto-
itujen toimien pinta-ala-arvioiden kontrollina. Li-
hes kaikki muut inventoinnin tuottamat ja tissi esi-
tetyt tulokset ovat sellaisia, ettd niitii tuoletaan ai-
noastaan valtakunnan metsien inventoinneissa, jo-
ten tulosten luotettavuuden arviointi vertaamalla
muihin vastaaviin ei ole mahdollista.

Metsien metsinhoidollista tilaa on kiiytetty tieto-
pohjana metsiitalouden tuen suuntaamisessa. Se on
edelleen yksi keskeisisti VMI:n tunnuksista, Mel-
sinhoidollista tilaa arvioidaan kvantitatiivisilla tun-
nuksilla, esimerkiksi metsikén pohjapinta-alan avul-
la ja taimikon tiheydelld. Siihen siséltyy kuitenkin
myos subjektiivista harkintaa, esimerkiksi mitké
puuyksilot hyviksytididn taimikossa kasvatuskelpoi-
siksi, mikd on puuston tekninen laatu jne. Metsien
luokittelu metséinhoidollisen tilan perusteella vaatii
erityisen paljon ammattitaitoa. Kdytdnnon metsin-
hoito-ohjeet ovat 1990-luvulla muuttuneet jonkin
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verran, Tekniseltii laadultaan hyviid hieskoivua hy-
viiksytiddn tuoreilla tai sitid viljavimmilla kankailla
sekapuuna enemmiin kuin aikaisemmin, jopa 50 %.
Uudet ja aikaisemmat inventoinnin metsinhoidol-
lista tilaa kuvaavat tulokset eiviit siten vélttdmatti
ole suoraan vertailukelpoisia.

Loppusanat

Tdmin raportin valmistumiseen on myd&tavaikutta-
nut koko valtakunnan metsien inventoinnin henki-
lokunta. Metséntutkimuslaitoksen muilta tutkimus-
ohjelmilta tai hankkeilta on saatu asiantuntija-apua
mittausten suunnittelussa, Keski-Suomen metsikes-
kus on tukenut maastoryhmien koulutusta ja anta-
nut arvokkaita kommentteja julkaisuun, Keski-Suo-
men VMI:n mittausryhmii johtivat Matti Katila, Esa
Kinnunen, Jouni Kulju, Juhani Kumpuniemi, Jou-
ko Kytolid, Pertti Lepolahti, Tarja Manninen, Juha-
ni Moilanen, Jouni Perisaari, Taina Sairio, Rauno
Salo, Jarmo Tuomainen, Jari Varjo ja Pertti Virta-
nen.
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Liite 1. Muuttujaluettelo, YMI9, Keski-Suomi.

Yleistiedot

Ryhminjohtaja
Rypiin koordinaatit
Inventointialue

Kuviotiedot

Koealan numero

Linjan pohjois—eteld -siirtymé

Linjan itd—ldnsi -siirtymé

Kuvion numero

Kuvion arvioitu osuus relaskooppikoealasta
Kuvion arvioitu osuus 12,52 m siteisestd koealasta
Kuvion arvioitu osuus 7,00 m séteisesti koealasta
Mittaustapa

Lahimmin kuviorajan suunta

Lahimman kuviorajan etiisyys

Lahimmin kuviorajan tarkennus

Satelliittipiste

Hallintotiedot
Omistaja
Kunta
Kyld
Kantarekisteri
Tilarekisteri
Puuntuotannon rajoitukset
Puuntuotannon rajoituksen tarkennus

Maatiedot
Maaluokka
Maaluokan tarkennus
Maaluokan muutos
Maaluokan muutoksen aika
Kasvupaikan padtyyppi
Kasvupaikan sekatyyppi
Kasvupaikkatyyppi
Kasvupaikkatyypin lisdmaéére
Topografia
Suosammalien peittdvyys
Orgaanisen kerroksen laatu
Orgaanisen kerroksen paksuus
Maalaji
Keskiraeckoko
Maaperin paksuus
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Kivisyys

Qjitustilanne

Tehty ojitus

Ojituksen ajankohta

Ojitustarve

Sarkaleveys

Qjien kunto

Pintaturpeen maatumisaste
Veroluokka

Veroluokan tarkennus
Maaluokkien 5-B rajan etdisyydet padilmansuunnissa
Avainbiotoopin luokka
Avainbiotoopin luonnontilaisuus
Avainbiotoopin tehty kisittely
Avainbiotoopin arvo
Avainbiotoopin arvioitu pinta-ala

Puustotiedot

Monimuotoisuuspuuston ilmiasu
Esiintymain laajuus

Puujaksojen méara

Puujakson asema

Kehitysluokka

Perustamistapa

Vallitseva puulaji

Vallitsevan puulajin osuus

1. sivapuulaji

1. sivupuulajin osuus

2. sivupuulaji

Havupuuosuus 1

Havupuuosuus 2
Kehityskelpoisten viljelytaimien osuus
Taimien kokonaismaari
Kehityskelpoisten taimien maira
Keskildpimitta

Keskipituus

Puuston tekninen laatu
Rinnankorkeusiké

Ikélisdys

Tuhon ilmiasu

Tuhon syntyajankohta

Tuhon aiheuttaja

Tuhon aste

Kalin puutos

Naavamaiset jakalat
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Lehtimdiset jakalat Apteerattavan osan laatu
Vihersukkulajakélit Laatuosan pituus

Metsikon laatu

Laadun alentamisen syy
Tehdyt hakkuut

Tehtyjen hakkuiden ajankohta
Tehdyt maanpinnan kisittelyt

Tehtyjen maanpinnan kisittelyjen ajankohta

Tehdyt metsanhoitotyot

Tehtyjen metsénhoitotdiden ajankohta

Hakkuuehdotus

Ehdotetun hakkuun ajankohta
Maanpinnan kisittelyehdotus
Ehdotetut metsénhoitotyot
Pohjapinta-alahavainnot
Kuvion pohjapinta-ala

2. jakson pohjapinta-ala

Puutiedot

Lukupuutiedot

Puun numero

Kuvion numero

Puulaji
Rinnankorkeusldpimitta
Puuluokka

Puuluokan tarkennus
Latvuskerros

Suunta

Etdisyys

Koepuutiedot

Syntytapa

Ylidldapimitta

Kuoren paksuus
Kuivaoksaisuusraja

Elavén latvuksen alaraja
Pituus

Katkenneen osan pituus
Viiden vuoden pituuskasvu
Inventointivuoden pituuskasvu
Lipimitan kasvu
Rinnankorkeusika
Tkdlisdys

Harsuuntuminen

Tuhon ilmiasu

Tuhon syntyajankohta
Tuhonaiheuttaja

Tuhon aste

Laadun alentamisen tai pakkokatkaisun syy
Puuluokan muutos
Puuluokan tarkennuksen muutos

Puulajiston monimuotoisuus

Avainlajipuut
Puun numero
Kuvion numero
Puulaji
Rinnankorkeuslépimitta
Puuluokka
Puuluokan tarkennus
Latvuskerros
Suunta
Etiisyys

Koealalla esiintyvit puulajit
Maaluokkien 1-3 arvioitu koko yhteensi kiinteésitei-
sestd 12,52 m ympyrésti
Kuvion numero
Puulaji

Kuollut puusto

Maapuut ja pystypuut
Rungon edustama kappaleméiri koealalla (jos >1)
Puulaji
Puun ulkoasu
Kuoren peittivyys

Maapuut
Maapuun luokka
Lahon aste
Tyvilépimitta
Latvaldpimitta
Pituus

Pystypuut
Lahon aste
Rinnankorkeuslipimitta
Pituus
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Liite 2. Liitetaulukot, VMI9, Keski-Suomi.

Maaluokat ja maankéaytto (liitetaulukot 1-4)
1 Maaluokat
2 Edellisen kymmenvuotiskauden maaluokkasiirtymét maaluokkien vililld
3 Metsitalousmaan omistus
4 Kayttorajoitukset metsitalousmaalla
Kasvupaikat ja ojitustilanne (liitetaulukot 5-10)
5  Paaryhmit ja kasvupaikkatyypit metsitalousmaalla
6  Maalajit kasvupaikkatyypeittdin metsi-, kitu- ja joutomaan kankailla
7  Veroluokat metsdmaan kankailla ja soilla
8  Suoala turvekerroksen paksuuden mukaan
8a  Maaluokittain
8b  Padryhmittiin
9  QOjitustilanne metsitalousmaalla
10 Metsiojitukset metsinkasvatuskelvottomalla metsidtalousmaalla
Metsikoiden puulajirakenne (liitetaulukot 11-14)
11 Puulajien vallitsevuus metsé- ja kitumaalla
12 Puulajikoostumus metsidmaalla
12a Pinta-alajakauma vallitsevan puulajin osuudesta vallitsevassa puujaksossa
12b Pinta-alajakauma havu-/lehtipuuston osuudesta vallitsevassa puujaksossa
13 Ensimmdinen sivupuulaji. Pinta-alajakauma tdrkeimmén sivupuulajin esiintymisesti
ja osuudesta vallitsevassa puujaksossa puulajivaltaisuuksittain metsdmaalla
14 Toisen sivupuulajin esiintyminen kehitysluokissa 4-6 metsidmaalla
Iki- ja kehitysluokat seké puujaksot (liitetaulukot 15-17)
15 Ikiluokittaiset pinta-alat, pohjapinta-alat, keskitilavuudet ja keskildpimitat puulajival-
taisuuksittain metsdmaalla
15a Pinta-ala
15b Pohjapinta-ala
15¢ Keskitilavuus
15d Keskildpimitta
16 Kehitysluokittaiset pinta-ala- ja puustotiedot sekéd hakkuutarpeet puulajivaltaisuuk-
sittain metsdmaalla
16a Kehitysluokittaiset pinta-ala- ja puustotiedot sekéd hakkuutarpeet metsémaalla,
metsédmaa yhteensi
16b Kehitysluokittaiset pinta-ala- ja puustotiedot sekd hakkuutarpeet metséimaalla,
méntyvaltaiset metsikot
16¢c Kehitysluokittaiset pinta-ala- ja puustotiedot sekd hakkuutarpeet metsdmaalla,
kuusivaltaiset metsikot
16d Kehitysluokittaiset pinta-ala- ja puustotiedot sekéd hakkuutarpeet metséimaalla,
koivuvaltaiset metsikot
16e Kehitysluokittaiset pinta-ala- ja puustotiedot sekd hakkuutarpeet metséimaalla,
muu lehtipuu- valtaiset metsikot
16f Kehitysluokittaiset pinta-ala- ja puustotiedot sekd hakkuutarpeet puuntuotannon
metsdmaalla yhteensé
16g Kehitysluokittaiset pinta-ala- ja puustotiedot sekd hakkuutarpeet puuntuotannon
maalla, méntyvaltaiset metsikot
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16h Kebhitysluokittaiset pinta-ala- ja puustotiedot sek# hakkuutarpeet puuntuotannon
maalla, kuusivaltaiset metsikot

16i Kehitysluokittaiset pinta-ala- ja puustotiedot seké hakkuutarpeet puuntuotannon
maalla, koivuvaltaiset metsikot

16j Kehitysluokittaiset pinta-ala- ja puustotiedot seké hakkuutarpeet puuntuotannon
maalla, muu lehtipuu -valtaiset metsikot

Puujaksot metsdmaalla

Puuston tilavuus, kasvu ja jareysrakenne (liitetaulukot 18-24)

18

19

20

21
22
23
24

Puuston keski- ja kokonaistilavuus

18a Puuston tilavuus metsi- ja kitumaan kankailla ja soilla

18b Puuston tilavuus metsi- ja kitumaan kankailla ja soilla yhteensé
18c Puuston tilavuus puuntuotannon maalla

Puutavaralajirakenne metsa- ja kitumaalla

19a Puutavaralajirakenne kankailla ja soilla

19b Puutavaralajirakenne omistajaryhmittdin

19¢ Puutavaralajirakenne puuntuotannon maalla

Puuston kasvu puulajiryhmittdin metsé- ja kitumaan kankailla ja soilla ojitustilanteen
mukaan

20a Puuston kasvu metsi- ja kitumaan kankailla ja soilla

20b Puuston kasvu puuntuotannon maalla

Runkoluvut ja tilavuudet puulajeittain metsé- ja kitumaalla

Puuston runkolukusarjat puulajeittain

Puuston tilavuus ldpimittaluokittain ja puulajeittain

Tukkipuuston jareysrakenne metsimaalla puulajiryhmittdin

Metsikoiden laatu, perustamistapa ja taimimaarit (liitetaulukot 25-28)

25

26
27
28

Metsikoiden laatu alennussyineen metséimaalla ja puuntuotannon metsédmaalla
25a Metsikoiden laatu alennussyineen metsdmaalla

25b Metsikéiden laatu alennussyineen puuntuotannon metséimaalla

Metsikoiden laatu kehitysluokittain metsdmaalla

Metsikoiden perustamistapa metsimaalla

Kehityskelpoisten taimien mairit ja kokonaistaimimiérat metsdmaan taimikoissa
28a Pinta-alaosuudet kehityskelpoisten taimien méirin ja padpuulajin mukaan
28b Pinta-alaosuudet taimien kokonaisméirin ja padpuulajin mukaan

Hakkuut, metsinhoitotoimenpiteet ja ojitukset — toteutuneet ja ehdotukset
(liitetaulukot 29-37)

29
30

31
32
33

34
35

36

37

Hakkuupinta-alat inventointia edeltdneelld 10-vuotiskaudella metsamaalla
Hakkuuehdotuspinta-alat inventointia seuraavalle 10-vuotiskaudelle puuntuotannon
metséimaalla

Viimeksi tehdystd hakkuusta kulunut aika metsi- ja kitumaalla
Metséinhoitotoimenpiteet inventointia edeltineelld 10-vuotiskaudella metsdmaalla
Metsinhoitotoimenpide-ehdotukset inventointia seuraavalle 10-vuotiskaudelle puun-
tuotannon metsdmaalla

Maanmuokkaukset inventointia edeltdneelld 30-vuotiskaudella metsémaalla
Maanmuokkausehdotukset inventointia seuraavalle 10-vuotiskaudelle puuntuotannon
metsédmaalla

Metsikon vesitalouteen vaikuttaneet toimenpiteet inventointia edeltdneelld 10-vuo-
tiskaudella ja ojitukset 11-30 vuotta sitten metsdmaalla seki kitu- ja joutomaan soilla
Metséojitukseen soveltuva ala metsdmaalla sekd kitumaan soilla puuntuotannon maalla
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Tuhot ja harsuuntuneisuus (liitetaulukot 38—41)

38
39
40
41

Tuhon aiheuttajat tuhon asteen mukaan metsimaalla
Tuhon ilmiasu tuhon asteen mukaan metsimaalla
Tuhon aste puulajivaltaisuuksittain metsdmaalla
Harsuuntumiskohdepuut harsuuntumisluokittain

Met_sien monimuotoisuus (liitetaulukot 42—49)

42
43
44
45
46
47
48
49

Kuolleen puuston puiden tilavuus metsé- ja kitumaalla

Kuolleen puuston keskitilavuus jireysluokittain metsi- ja kitumaalla

Kuolleen puuston kokonaistilavuus puun ulkoasun mukaan metsi- ja kitumaalla
Kuolleen puuston tilavuus lahon asteen mukaan metsa- ja kitumaalla

Avainbiotoopit ja niiden arvo suojelualueilla ja koko metsédtalousmaalla
Avainbiotooppien luonnontilaisuus metsatalousmaalla

Avainbiotoopilla tehty kisittely metsitalousmaalla

Monimuotoisuuden kannalta erityisen tirkeiden puiden runkoluvut metsi- ja kitumaalla
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Huom. 1. Merkinti . tarkoittaa, ettd suure on mahdoton laskea.
Huom. 2. Minty sisiltdd taulukoissa muut havapuut paitsi kuusen ellei muita havupuita ole mainittu.

Liitetaulukko 1. Maaluokat.

Metsitalousmaa Muumaa Kokonaismaa-ala

Metsdmaa Kitumaa Joutomaa Tiet, varas- Yhteensi

tot jne.
Ala, km? 13323 352 150 126 13951 2298 16249
Alan keskivirhe, km? 127 42 30 20 125 125 s
Maaluokan osuus maa-alasta, % 82,0 2.2 0,9 0,8 85,9 14,1 100,0

Liitetaulukko 2. Edellisen kymmenvuotiskauden maaluokkasiirtymat.

Nykyinen maaluokka Maaluokka 10 vuotta sitten Metsittymiissd Nykyinen
maaluokka
Metsimaa  Kitumaa  Joutomaa Tiet, varas- Muu maa kaikkiaan
tot jne.
km?
Metsdmaa 13238 12 0 0 73 g 13323
Kitumaa 21 322 9 0 0 y 352
Joutomaa 0 3 147 0 0 5 150
Tiet, varastot jne. 38 0 0 88 0 ; 126
Muu maa 114 0 0 0 2128 56 2298
Vanha maaluokka kaikkiaan 13411 337 155 88 2201 56 16249
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Liitetaulukko 3. Metsitalousmaan omistus.

Yksityiset Yhteisot Yhtist Valtio Maaluokka yht.
Ala  Keski- Osuus Ala Keski- Osuus Ala Keski- Osuus Ala Keski- Osuus Ala Keski- Osuus
virhe virhe virhe virhe virhe
km?  km? % km? km?2 % km?  km? % km? km2 % km? km? %
Metsdmaa 8935 211 67,1 548 80 4,1 2518 194 189 1322 136 99 13323 127 100,0
Kitumaa 147 23 41,7 15 7 42 111 23 31,7 79 26 225 352 42 100,0
Joutomaa 59 18 392 15 7 98 35 12 235 41 17 27,5 150 30 100,0
Muu metsa- 56 12 442 12 7 93 15 8 11,6 44 13 349 126 20 100,0
talousmaa
Metsitalous- 9196 216 65,9 589 84 4.2 2679 207 19,2 1486 147 10,7 13951 125 100,0
maa yhteensi
Yhteisoji ovat kunta, seurakunta, osuuskunta, yhteismets#, s#tio ja kommandiittiyhtio sek asunto-osakeyhtio.
Liitetaulukko 4. Kiyttorajoitukset metsitalousmaalla.
Metséimaa Kitumaa Joutomaa Muu metsd- Metsitalous-
talousmaa maa yhteensi
Ala  Keskivirhe Ala  Keskivirhe Ala Keskivirhe Ala Keskivirhe Ala Keskivirhe
km? km? km? km? km? km? km? km? km? km?
Rajoite
Luonnonsuojelulaki 64 35 23 16 23 14 0 111 49
Muu laki 0 " 0 " 0 " 0 0 .
Viraston paitos 141 42 12 7 6 6 0 . 158 44
Suojeluohjelma 144 35 23 14 21 11 6 6 193 48
Kaava 135 41 0 0 0 135 41
Maastossa kirjatut kiyttod
rajoittavat suositukset
Avainbiotoopit 91 16 23 8 59 16 0 173 25
Reuna-alue 132 22 3 3 0 0 135 22
Muu maastossa havaittu 152 23 12 6 0 0 164 23
Yhteensd 859 79 97 23 108 28 6 6 1070 92
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Liitetaulukko 5. Padryhmiit ja kasvupaikkatyypit metsétalousmaalla.

‘WA oddwio |

Maatuokka Padryhmi Kasvupaikkatyypp1
1 2 3 4 5 6 7 Yhteensd
Ala Keski-Osuus Ala Keski-Osuus Ala Keski-Osuus Ala Keski-Osuus Ala Keski-Osuus Ala Keski-Osuus Ala Keski- Osuus Ala  Keski- Osuus
virhe virhe virhe virhe virhe virhe virhe virhe
km? km? % km? km?2 % km? km? % km? km® % km? km? % km? km? % km? km? % km? km? %
Metsidmaa
Kangas 217 31 2,1 2286 92 222 4925 125 479 2498 114 243 243 38 24 0 00 114 22 11 10283 135 100,0
Korpi 29 8 25 328 34 275 733 48 614 103 18 86 0 . 00 0 . 00 0 . 00 1193 65 1000
Rime 0 . 00 38 15 21 147 23 179 1005 59 544 648 56 35,1 9 7 05 0 . 00 1847 85 100,0
Yhteensd 246 31 1,8 2653 98 19,9 5804 131 43,6 3606 136 27,1 891 69 67 9 7 01 114 22 09 13323 127 100,0
Kitumaa
Kangas 0 . 0,0 0 . 00 0 . 00 o . 00 0 . 00 0 0,0 53 13 100,0 53 13 1000
Korpi 0 . 00 9 5100,0 0 . 00 0o . 00 0 . 00 0 . 00 0 . 00 9 5 1000
Rime 3 310 3 3 10 18 7 61 35 10 12,1 202 29 69.7 29 10 10,1 0 . 00 290 38 1000
Yhteensi 3 3 08 12 6 33 18 7 50 35 10 100 202 29 575 29 10 83 53 13 150 352 42 100,00
Joutomaa
Kangas 0 . 00 0 » 0 0 . 00 o . 00 0 0,0 0 . 00 3 31000 3 3 1000
Korpi 0 . 00 3 3300,0 0 . 00 0o . 00 0 . 00 0 . 00 0 0,0 3 3 1000
Réme 6 6143 0 . 00 @ 5 214 @ 3 71 @ 9 50,0 3 (371 0 0,0 41 14 1000
Avosuo 9 7 86 15 7 143 18 7171 26 14 257 23 9 229 12 6114 0 . 00 103 25 1000
Yhteensa 15 9 98 18 7 11.8 26 9 176 29 14 19,6 4 14 294 15 7 98 3 3 20 150 30 100,0
Metsi-, kitu- ja joutomaa yhteensd
Kangas 217 31 2, 2286 92 22,1 4925 125 47,6 2498 114 242 243 38 24 0 . 00 170 29 1,6 10339 136 100,0
Korpi 29 8 24 340 35 282 733 48 60,8 103 18 8.5 0 . 00 0 . 0,0 0 . 00 1205 66 1000
Rime 9 9 04 41 15 19 173 26 79 1044 61 479 871 69 40,0 41 12 19 0 . 00 2178 108 100,0
Avosuo 9 7 86 15 7 143 18 7 17,1 26 14 257 23 9 229 12 6 114 0 . 00 103 25 1000
Yhteensi 264 33 1,9 2682 100 194 5848 130 42,3 3670 137 26,5 1137 85 82 53 13 04 170 29 1.2 13824 126 100,0
Kasvupaikat
1 Lehdot seki lehtomaiset suot ja lettosuot 5 Kuivat kankast ja tupasvillaiset sekd isovarpuiset suot ja turvekankaat
2 Lehtomaiset kankaart ja ruohoiset suot seki turvekankaat 6 Karukkokankaat ja rahKaiset suot sekii wrvekankaat
3 Tuoreet kankaat ja suursaraiset seki mustikkaiset suot ja turvekankaat 7 Kalliomaat ja hietikot sekd vesijattémaat

4 Kuivahkot kankaat sekii piensaraiset ja puolukkaiset suot ja turvekankaat

66~/96 | SANYSY UPIIU B JBIBALSIDW UIDN[E UDSHNSINESIDW UBLUIONS-PISDY)



Metsitieteen aikakauskirja 2B/1999

Metsdvarat

Liitetaulukko 6. Maalajit kasvupaikkatyypeittdin metsi-, kitu- ja joutomaan kankailla.

Kasvupaikkatyyppi Osuus osit-
1 2 3 4 5 6 7 Yhteensi teen alasta
km? km? %
Metsimaa
Orgaaninen 12 50 38 9 0 0 3 111 1,1
Kallio 0 9 38 64 41 0 123 276 2.1
Kivikko, louhikko 3 18 53 59 6 0 15 152 1,5
Moreeni 123 1727 4241 1938 147 0 29 8205 79,8
Hieno moreeni 23 270 246 21 0 0 0 560
Keskikarkea moreeni 100 1451 3913 1850 132 0 29 7475
Karkea moreeni 0 6 82 67 15 0 0 170
Lajittunut 79 483 555 428 50 0 0 1595 15,5
Hieno lajittunut 56 278 150 29 0 0 0 513
Keskikarkea lajittunut 23 202 396 396 44 0 0 1061
Karkea lajittunut 0 3 9 3 6 0 0 21
Maaluokka yhteensi 217 2286 4925 2498 243 0 170 10339 100,0
Kitumaa
Kallio 0 0 0 0 0 0 44 44 83,0
Kivikko, louhikko 0 0 0 0 0 0 9 9 17,0
Maaluokka yhteensa 0 0 0 0 0 0 53 53 100,0
Joutomaa
Kivikko, louhikko 0 0 0 0 0 0 3 3 100,0
Maaluokka yhteensi 0 0 0 0 0 0 3 3 100,0
Metsi-, kitu- ja joutomaa
Orgaaninen 12 50 38 9 0 0 3 111 1,1
Kallio 0 9 38 64 41 0 123 276 2.
Kivikko, louhikko 3 18 53 59 6 0 15 152 1,5
Moreeni 123 1727 4241 1938 147 0 29 8205 79,4
Hieno moreeni 23 270 246 21 0 0 0 560
Keskikarkea moreeni 100 1451 3913 1850 132 0 29 7475
Karkea moreeni 0 6 82 67 15 0 0 170
Lajittunut 79 483 555 428 50 0 0 1595 15,4
Hieno lajittunut 56 278 150 29 0 0 0 513
Keskikarkea lajittunut 23 202 396 396 44 0 0 1061
Karkea lajittunut 0 3 9 3 6 0 0 21
Maaluokat yhteensi 217 2286 4925 2498 243 0 170 10339 100,0
Kasvupaikat
1 Lehdot 5 Kuivat kankaat

2 Lehtomaiset kankaat
3 Tuoreet kankaat
4 Kuivahkot kankaat
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6 Karukkokankaat
7 Kalliomaat ja hietikot seké vesijittomaat
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Liitetaulukko 7. Veroluokat metsimaan kankailla ja soilla.
Veroluokka
IA 1B I I v Yhteensd
Ala Keski- Osuus Ala Keski- Osuus Ala Keski- Osuus Ala Keski- Osuus Ala Keski- Osuus Ala Keski- Osuus
virhe virhe virhe virthe virhe virhe
km? km? % km?2 km? % km? km? % km?2 km?2 % km?2 km?2 % km?2 km? %
Kankaat 2072 93 20,2 3995 112 389 3066 108 29,8 941 70 9,2 208 30 20 10283 135 100,0
Suot 196 26 65 434 37 143 771 55 254 1126 64 370 513 46 169 3040 99 100,0
Kankaat ja
suot yhteensd 2269 95 17,0 4429 118 332 3837 121 288 2067 98 15,5 721 55 54 13323 127 100,0
Liitetaulukko 8. Suoala turvekerroksen paksuuden mukaan.
8a. Maaluokittain.
Turvekerroksen Metséimaa Kitumnaa Joutomaa Yhteensid
paksuus, cm
Ala  Osuus Keski- Ala  Osuus Keski- Ala  Osuus Keski- Ala  Osuus Keski-
paksuus paksuus paksuus paksuus
km? % cm km? % cm km? % cm km? % cm
=30 771 254 17 15 49 16 3 2,0 2 789 22,6 17
31-50 460 15,1 43 6 2,0 35 0 0,0 s 466 134 43
51-100 624 20,5 77 59 19,6 83 23 16,0 83 706 20,3 78
101-200 648 21,3 154 117 39,2 155 38 26,0 151 803 23,0 154
201-300 314 10,3 255 41 13,7 254 29 20,0 263 384 11,0 256
301-399 120 4,0 347 32 10,8 334 18 12,0 334 170 49 343
400-1 103 34 . 29 9,8 35 240 167 4.8
Yhteensa 3040 100,0 . 299 100,0 147 100,0 3485 100,0
8b. Pasiryhmittiin.
Turvekerroksen Korpi Rime Avosuo Yhteensi
paksuus, cm
Ala  Osuus Keski- Ala  Osuus Keski- Ala  Osuus Keski- Ala  Osuus Keski-
paksuus paksuus paksuus paksuus
km? % cm km? % cm km? % cm km? % cm
-30 481 39,9 17 308 14,1 19 0 0,0 789 22,6 17
31-50 217 18,0 42 249 114 43 0 0,0 . 466 134 43
51-100 226 18,7 74 469 21,5 80 12 11,4 81 706 20,3 78
101-200 191 158 149 589 27,1 156 23 229 140 803 23,0 154
201-300 53 44 258 308 14,1 255 23 229 259 384 11,0 256
301-399 18 1,5 353 138 6,3 342 15 143 339 170 49 343
400- 1 21 1.7 - 117 54 29 28,6 167 4.8
Yhteensi 1205 100,0 2 2178 100,0 103 100,0 3485 100,0

1) Turvekerroksen paksuuden maksimikirjaus on ollut 4 m.
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Liitetaulukko 9. Ojitustilanne metsitalousmaalla.

Ojitustilanne Metsdmaa Kitumaa Joutomaa Yhteensd
Ala  Keski- Osuus Osuus Ala  Keski- Osuns Osuus Ala  Keski- Osuus Osuus Ala  Keski~- Osuus  Osuus
virhe  pidi- maa- virhe paa-  maa- virhe pdd-  maa- virhe pad-  koko-
ryhmin luokan ryhmén luokan ryhmin luokan ryhmin npais-
alasta alasta alasta  alasta alasta  alasta alasta  alasta
km?  km? % % km?  km? % % km?  km? % % km?  km? % %
Kankaat
Ojittamaton 9181 135 89 69 53 13 100 15 3 3 100 2 9237 136 89 67
Qjitettu 1102 63 11 8 0 . 0 0 0 0 0 1102 63 11 8
Kankaat yhteensa 10283 135 100 77 53 13 100 15 3 3 100 2 10339 136 100 75
Suot
Ojittamaton 302 31 10 2 132 24 44 37 135 30 92 90 569 59 16 4
Ojitettu 2738 97 90 21 168 28 56 48 12 6 8 8 2916 110 84 21
Ojikko 108 19 4 1 56 14 19 16 6 4 4 4 170 24 5 1
Muuttuma 1674 84 55 13 100 20 33 28 6 4 4 4 1779 94 51 13
Turvekangas 956 57 31 7 12 6 4 3 0 0 0 967 57 28 7
Suot yhteensid 3040 99 100 23 300 39 100 85 147 30 100 98 3485 123 100 25
Kankaat ja suot yhteensd 13323 127 100 352 42 100 150 30 100 13824 126 100
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Liitetaulukko 10. Metsiojitukset metsinkasvatuskelvottomalla metsitalousmaalla.
Kasvatuskelvottomuuden syy Kasvatuskelvoton osa ojitusalueesta
Laajahko Pienialainen
Metsdmaa Kitumaa Joutomaa Yhteensd Metsimaa Kitumaa Joutomaa Yhteensd
km? km? km? km? km? km? km? km?

Karu suo, ojitus epdkunnossa 3 32 3 38 6 18 0 23
Karu suo, ojitus kunnossa 6 59 6 70 6 15 0 21
Teknisesti ojituskelvoton 3 0 0 3 0 0 0 0
Yhteensi 12 91 9 111 12 32 0 44
Josta yli 30 vuotta vanhoja 6 29 3 38 3 9 0 12
Liitetaulukko 1 1. Puulajien vallitsevuus metsa- ja kitumaalla.
Vallitseva puulaji Metsdmaa Kitumaa Yhteensi

Ala Keski- Osuus metsé- Ala Keski-  Osuus kitu- Ala Keski- Osuus metsi-

virhe  maan alasta vithe  maan alasta virhe jakitumaan alasta

km? km? % km? km? % km? km? %
Puuton 226 26 1:7 0 3 0,0 226 26 1,7
Minty 7871 154 59,1 331 40 94,2 8202 164 60,0
Kuusi 3990 113 299 3 3 0,8 3993 114 29,2
Rauduskoivu 528 49 4,0 0 5 0,0 528 49 3,9
Hieskoivu 616 47 4.6 15 8 42 630 48 4,6
Haapa 35 10 0,3 0 0,0 35 10 0,3
Harmaaleppi 47 12 0.4 0 ; 0,0 47 12 0,3
Tervaleppi 3 3 0,0 3 3 0,8 6 4 0,0
Kontortaméinty 9 5 0,1 0 : 0,0 9 5 0,1
Yhteensi 13323 127 100,0 352 42 100,0 13675 126 100,0

355



Metsitieteen aikakauskirja 2B/1999

Metsdvarat

356

Liitetaulukko 12. Puulajikoostumus metsiamaalla.

12a, Pinta-alajakauma vallitsevan puulajin osuudesta vallitsevassa puujaksossa.

Vallitseva puulaji Vallitsevan puulajin osuus jakson puustosta
yhi 95 % 75-95% alle 75 % Yhteensi
km? % km? % km? % km? %
Miinty 4013 50,9 2369 30,1 1498 19,0 7880 100,0
Kuusi 1170 29,3 1545 38,7 1275 32,0 3990 100,0
Koiva D 155 13,6 299 26,2 689 60,3 1143 100,0
Lehtipuut D 6 6,9 23 276 56 655 85 100,0
Yhteensé 5344 40,8 4236 323 3518 26,9 13097 100,0
1) Lehtipuut on eroteltu vallitsevana puulajina kuten liitetaulukossa 11.
12b. Pinta-alajakauma havu-/lehtipuuston osuudesta vallitsevassa puujaksossa.
Vallitseva puulaji Havu-/lehtipuuston osuus jakson puustosta
yli 95 % 75-95% alle 75 % Yhteensi
km? % km?2 % km? %o km? %
Miinty 5057 64,2 2213 28,1 610 7,7 7880 100,0
Kuusi 1961 4972 1504 37,7 525 13,2 3990 100,0
Koivu 2 352 308 363 31,8 428 374 1143 100,0
Lehtipuut 2 35 414 44 51,7 6 6,9 85 100,0
Yhteensi 7405 56,5 4124 31,5 1568 12,0 13097 100,0

1) Havupuuston osuus
2) Lehtipuuston osuus
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Liitetaulukko 13. Ensimmiinen sivupuulaji'). Pinta-alajakauma tirkeimman sivupuulajin esiintymisesti ja osuudesta
vallitsevassa puujaksossa puulajivaltaisuuksittain metsdmaalla.

Vallitseva puulaji

Sivupuulaji Sivupuulajin Miinty tai muu Kuusi Koivu Muu lehtipuu Yhteensd
osuus puustosta  havupuu kuin kuusi
km? % km? % km? % km? % km? %
Minty <25 % 3 0,0 959 24,0 138 12,1 12 13,8 1111 8,5
225 % 0 0,0 472 11,8 167 14,6 0 0,0 639 4.9
yhteensd 3 0,0 1431 359 305 26,7 12 13,8 1750 134
Kuusi <25 % 1199 15,2 ' . 170 14,9 18 20,7 1387 10,6
225 % 551 7,0 3 . 161 14,1 0 0,0 712 54
yhteensd 1750 222 3 % 331 29,0 18 20,7 2099 16,0
Rauduskoivu <25 % 677 8,6 460 11,5 59 5:1 9 10,3 1205 9,2
225 % 147 1,9 152 3,8 29 2,6 9 10,3 337 2,6
yhteensd 824 10,5 613 154 88 T 18 20,7 1542 11,8
Hieskoivu <25 % 959 12,2 495 124 62 5,4 12 13,8 1527 117
225 % 302 3,8 220 5.5 97 8,5 12 13,8 630 4,8
yhteensi 1261 16,0 715 179 158 13,8 23 27,6 2158 16,5
Haapa <25 % 18 0,2 32 0,8 18 1,5 6 6,9 73 0,6
=25 % 0 0,0 0 0,0 29 2,6 3 34 32 0,2
yhteensd 18 0,2 32 0,8 47 4,1 9 10,3 106 0,8
Leppid <25 % 9 0,1 23 0,6 26 2.3 0 0,0 59 0,5
225 % 0 0,0 6 0,1 18 1,5 0 0,0 23 0,2
yhteensd 9 0,1 29 0,7 44 3,8 0 0,0 82 0,6
Muu havupuu £25'% 0 0,0 0 0,0 3 0,3 0 0,0 3 0,0
=225 % 0 0,0 0 0,0 3 0,3 0 0,0 3 0,0
yhteensé 0 0,0 0 0,0 6 0,5 0 0,0 6 0,0
Muu lehtipuu <25 % 0 0,0 0 0,0 6 0,5 0 0,0 6 0,0
=25 % 3 0,0 0 0,0 3 0,3 0 0,0 6 0,0
yhteens# 3 0,0 0 0,0 9 0,8 0 0,0 12 0,1
Yhteensa <25 % 2864 36,3 1970 494 481 42,1 56 65,5 5370 41,0
225 % 1003 12,7 850 21,3 507 444 23 27,6 2383 18,2
yhteensd 3867 49,1 2820 70,7 988 86,4 79 93,1 7754 59,2
Vallitseva puulaji yhteensi 7880 100,0 3990 100,0 1143 100,0 85 100,0 13097 100,0

1y Ensimmiiinen sivupuulaji on puulaji, jonka osuus vallitsevan puujakson puustosta (tilavuudesta tai runkoluvusta) on padpuulajin jilkeen puuntuotoksen
kannalta seuraavaksi tlirkein. Jos pafipuulajin osuus on yli 95 %, sivupuulajia ei kirjata.
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Liitetaulukko 14. Toisen sivupuulajin?) esiintyminen kehitysluokissa? 4-6 metsimaalla.

Toinen sivupuulaji Vallitseva puulaji
Minty tai muu havupuu Kuusi Koivu Muu lehtipuu Yhteensd
kuin kuusi

km? % km? % km? % km? % km? %
Miinty 0 0,0 232 7.2 129 16,2 12 16,0 372 3,1
Kuusi 264 4,5 ' . 106 13,3 3 4,0 372 37
Rauduskoivu 196 33 258 8,0 41 5,2 3 4,0 498 5,0
Hieskoivu 402 6,8 434 135 56 7,0 18 24,0 909 9,1
Haapa 41 0,7 59 1,8 53 6,6 3 4,0 155 1,6
Leppid 21 0,3 26 0,8 e 55 6 8,0 97 1,0
Muu havupuu 0 0,0 0 0,0 3 0,4 0 0,0 3 00
Muu lehtipuu 0 0,0 3 0,1 3 04 3 4,0 9 01
Yhteensi 923 15,6 1011 315 434 54,6 47 64,0 2415 242
Kehitysluokat 4-6 yhteensd 5918 100,0 3210 100,0 794 100,0 73 100,0 9996 100,0

vihintiin 5§ %.
2) Kehitysluokat: ks. liitetaulukko 16.

Liitetaulukko 15. Ikiluokittaiset pinta-alat, pohjapinta-alat, keskitilavuudet ja keskildpimitat puulajivaltaisuuksittain
metsimaalla.

15a. Pinta-ala

Vallitseva Ikidluokka, v
puulaji
Puuton 120 2140 4160 61-80 81-100 101-120 121-140 141-160 YIi 160 Yhteensi

Puuton  km? 226 . g & ‘ s : ; : ; 226
keskivirhe, km? 26 ; ; : y ) ; " : i 26
Miinty km? . 1565 2439 1211 912 117 569 252 94 62 7880
keskivirhe, km? - 7 106 65 58 55 43 27 17 14 154
Kuusi km? . 639 516 481 1005 812 381 97 41 18 3990
keskivirhe, km? : 51 44 36 56 51 35 17 11 7 113
Koivu km? y 314 363 270 147 32 15 3 0 0 1143
keskivirhe, km? : 30 36 30 24 10 8 3 . " 69
Muu km? : 15 53 12 3 0 0 3 0 0 85
lehtipuu  keskivirhe, km? i 7 12 5 3 . . 3 ; g 16
Yhteensi km? 226 2533 3371 1973 2067 1621 964 355 135 79 13323
keskivirhe, km? 26 91 119 80 80 76 58 36 21 16 127
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15b. Pohjapinta-ala

Vallitseva Ikdluokka, v
puulaji
Puuton 1-20 2140 41-60 61-80 81-100 101-120 121-140 141-160 YIi 160 Yhteensd

Pohjapinta-ala, m2/ha

Puuton 0,7 : " ” i » % i g i 0,7
Minty . 50 154 16,1 18,8 20,0 22,7 196 20,0 21,8 15,0
Kuusi ] 3,3 180 239 258 28,7 276 252 283 27,1 21,7
Koivu . 3,0 15,1 19,7 19,1 242 143 49 s ; 13,6
Muu lehtipuu . 168 22,7 18,7 32,0 . . 441 . 5 22,2
Metsdmaa yhteensd 0,7 44 159 18,5 223 245 245 212 22,5 23,0 16,7

15¢. Keskitilavuus

Vallitseva Ikiluokka, v
puulaji
Puuton 1-20 2140 4160 61-80 81-100 101-120 121-140 141-160 YIi 160 Yhteensd

Keskitilavuus, m3/ha

Puuton m3/ha 44 3 : " : g . . . 2 4.4
keskivirhe, m3/ha 1,3 . . i . ; R i " i 1,3
Mainty m3/ha . 213 81,5 986 132,1 154,8 187,6 161,6 1598 179,2 972
keskivirhe, m%/ha 3 12 1,9 3.2 4,7 6,2 8,0 10,8 17,7 17,6 1,9
Kuusi m3/ha . 16,5 100,3 174,5 219,01 2548 2502 2114 237,1 2053 176,1
keskivirhe, m3/ha . 24 55 6,7 4.8 6,1 8,5 16,6 22,8 339 3.5
Koivu m3/ha . 15,1 88,2 131,6 143,0 202,8 1182 51,8 A : 88,9
keskivirhe, m3/ha N 2.7 4.6 6,7 10,4 254 46,5 . . i 3,6
Muu m3/ha 5 71,1 135,99 140,8 249,7 ; . 2554 5 i 133,4
lehtipuu  keskivirhe, m3/ha . 336 198 342 A 5 : : ‘ " 18,1
Metsimaa m3/ha 4.4 19,6 86,0 1219 1754 2058 211,3 175,00 183,3 1850 118,8

yhteensd  keskivirhe, m3/ha 1,3 1,1 1,7 2,9 3,7 51 6,2 8,8 142 15,7 1,8

15d. Keskilépimitta

Vallitseva Ikéluokka, v
puulaji
Puuton 1-20 2140 41-60 61-80 81-100 101-120 121-140 141-160 YIi 160 Yhteensd

Keskildpimitta, cm

Puuton 16,9 : 3 i P . . ‘ 5 ; 16,9
Mainty . 9,0 130 15,6 18,8 224 245 254 248 26,7 17,3
Kuusi . 11,6 140 18,6 23,3 253 26,0 234 23,2 209 223
Koivu « 13 134 16,1 19,5 254 232 556 5 : 16,1
Muu lehtipuu . 64 129 190 30,9 ; . 18,0 ; i 14,0
Metsdmaa yhteensi 16,9 96 132 16,6 214 24,1 252 24,7 242 252 19,1
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Liitetaulukko 16. Kehitysluokittaiset pinta-ala- ja puustotiedot sekd hakkuutarpeet puulajivaltaisuuksittain metsa-
maalla.

16a. Kehitysluokittaiset pinta-ala- ja puustotiedot seki hakkuutarpeet metsdmaalla, metsimaa yhteensi.

Kehitysluokka Yhteensi
| 2 3 4 § 6 7 8
Ala, km? 226 859 2072 5121 3022 1853 29 141 13323
kehityskelpoiset, km? 205 841 2002 4919 2975 1718 29 126 12816
vajaatuottoiset, km? 21 18 70 202 47 135 0 15 507
Ala, % 1,7 6.4 15,6 384 22,7 139 0,2 1,1 100,0
kehityskelpoiset, % 1,5 6,3 15,0 36,9 22,3 129 0,2 0,9 96,2
vajaatuottoiset, % 0,2 0,1 0,5 1,5 0,4 1,0 0,0 0,1 38
Keski-ikd, vuotta 0 5 19 41 75 111 114 106 54
Pohjapinta-ala, m*/ha 0,7 1,2 54 17,0 24,1 26,7 12,9 3,0 16,7
Keskildpimitta, cm
Minty 35,8 31,8 9,4 14,4 22,7 30,2 28,4 32,2 19,2
Kuusi 8,6 15,8 9,2 14,2 23,1 27,0 33,0 5.7 22,0
Koiva 13,3 15,3 7:1 117 17,1 21,5 25,6 19,1 14,6
Muu lehtipuu 20,3 10,7 8,2 9,9 14,3 13,9 11,2 22,3 11,6
Yhteensd 16,8 19,9 8,7 13,7 219 27,0 28,5 27,8 19,1
Tilavuus, m3/ha
Minty 1 4 12 54 59 92 63 18 49
Kuusi 0 1 3 21 105 118 41 0 49
Koivu 2 2 6 16 23 25 11 3 16
Muu lehtipuu 1 1 3 5 5 6 4 5 -
Yhteensi 4 8 23 96 193 241 118 26 119
Hakkuun kiireellisyys, % kehitysluokan alasta
Hakkuou mydhiissi 0 2 7 6 5 5 0 0 6
Lahin 5-vuotiskausi 0 31 28 21 22 64 20 35 29
Toinen 5-vuotiskausi 0 40 19 28 19 18 20 25 23
Ei 10-vuotiskaudella 100 28 46 45 53 13 60 40 42

16b. Kehitysluokittaiset pinta-ala- ja puustotiedot sekd hakkuutarpeet metsimaalla, méntyvaltaiset metsikot.

Kehitysluokka Yhteensd
1 2 3 4 5 6 7 8
Ala km? , 369 1457 3720 1258 941 21 114 7880
kehityskelpoiset, km? . 363 1436 3691 1240 871 21 100 7721
vajaatuottoiset, km? 4 6 21 29 18 70 0 15 158
Ala, % . 4,7 18,5 472 16,0 11,9 0,3 1,5 100,0
kehityskelpoiset, % 2 4,6 18,2 46,8 15,7 11,0 0,3 1,3 98,0
vajaatuottoiset, % s 0,1 0,3 0,4 0,2 0,9 0,0 0,2 2,0
Keski-ikd, vuotta y 4 20 41 78 117 123 110 52
Pohjapinta-ala, m?/ha . 0,9 52 16,1 20,8 25,6 11,8 3,0 15,0
Keskildpimitta, cm
Manty 3 31,1 89 14,2 21,7 29,8 28,4 319 18,3
Kuusi 3 83 9,1 12,1 18,8 239 13,8 5.7 18,1
Koivu 7 8,5 58 97 144 20,1 26,4 15,9 12,4
Muu lehtipuu 3 9,9 6,8 F.2 13,4 12,8 43 16,8 9,8
Yhteensd . 24,0 83 13,4 20,1 26,9 25,5 27,8 17,4
Tilavuus, m*ha
Minty 6 15 70 109 150 87 21 72
Kuusi 0 1 7 23 50 5 0 13
Koivu 0 4 9 17 21 5 2 10
Muu lehtipuu 1 1 2 3 4 3 2 2
Yhteensd 7 21 87 152 224 100 26 97
Hakkuun kiireellisyys, % kehitysluokan alasta
Hakkuu mydhiissii . 0 3 4 4 7 0 0 4
Lihin S-vuotiskausi . 37 25 18 15 60 14 31 25
Toinen 5-vuotiskausi " 36 20 28 17 15 29 31 24
Ei 10-vuotiskaudella 5 28 53 50 63 18 57 38 48
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16¢. Kehitysluokittaiset pinta-ala- ja puustotiedot sekd hakkuutarpeet metséimaalla, kuusivaltaiset metsikot.

Kehitysluokka Yhteensd
1 2 3 4 5 6 7 8
Ala km? ; 413 361 786 1574 850 6 0 3990
kehityskelpoiset, km? " 407 358 780 1568 809 6 0 3925
vajaatuoltoiset, km? . 6 6 6 6 41 0 0 64
Ala, % 3 10,4 9,0 19,7 395 21,3 0,1 0,0 100,0
kehityskelpoiset, % 3 10,2 8,9 19,5 39,3 20,3 0,1 0,0 98,4
vajaatuottoiset, % . 0,1 0,1 0,1 0,1 1,0 0,0 0,0 1,6
Keski-iki, vuotta : 6 19 45 74 106 97 . 63
Pohjapinta-ala, m?/ha 4 1,4 8,1 21,3 27,1 28,0 18,3 217
Keskildpimitta, em
Minty @ 332 16,4 20,1 274 322 28,8 g 27,7
Kuusi y 17,9 8,5 152 2373 27,9 34,3 . 23,1
Koivu 3 154 9,7 13.1 18,0 21,6 25.2 " 16,8
Muu lehtipuu " 10,9 9,2 92 144 13,6 3 % 11,7
Yhteensi 2 17,2 9,6 14,9 232 274 33,0 . 223
Tilavuus, m3ha
Minty 2 3 12 24 34 12 . 20
Kuusi F 2 10 91 180 199 164 s 133
Koivu . 4 13 19 20 23 18 s 18
Muu lehtipuu y 2 10 8 6 5 0 P 6
Yhteensi 9 37 130 229 261 194 P 176
Hakkuun kiireellisyys, % kehitysluokan alasta
Hakkuu myohissid 3 3 20 7 5 3 0 . 6
Lihin 5-vuotiskausi . 25 35 26 26 69 50 " 36
Toinen 5-vuotiskausi . 44 22 29 21 22 0 ¢ 25
Ei 10-vuotiskaudella s 28 23 38 47 6 50 s 32

16d. Kehitysluokittaiset pinta-ala- ja puustotiedot sekd hakkuutarpeet metsdamaalla, koivuvaltaiset metsikot.

Kehitysluokka Yhteensi
| 2 3 4 5 6 7 8
Ala km? . 76 243 551 188 56 a 26 1143
kehityskelpoiset, km? A 70 211 428 164 35 3 26 938
vajantuottoiset, km? ; 6 32 123 23 21 0 0 205
Ala, % . 6,7 213 482 16,4 4,9 0,3 23 100,0
kehityskelpoiset, % : 6,2 18,5 374 14,4 31 0,3 23 82,1
vajaatuottoiset, % 3 0,5 28 10,8 2,1 1,8 0,0 0,0 17,9
Keski-ikd, vuotta ' 3 13 38 60 85 84 89 38
Pohjapinta-ala, m?/ha § 1,5 2,8 16,8 21,4 24,6 10,2 3,1 13,6
Keskildpimitta, cm
Minty 2 34,7 29,3 174 23,0 31,3 . 424 21,6
Kuusi . 15,5 16,9 13,8 18,7 29,4 51;1 8 16,5
Koivu 3 233 52 133 19,6 26,2 253 23,8 15,7
Muu lehtipuu 3 0,0 9,5 11,9 14,6 9,0 N7 21.5 12,6
Yhteensi . 20,5 10,2 13,6 19,5 24,6 37,1 28,0 16,1
Tilavuus, m3/ha
Minty 2 3 8 27 20 0 4 10
Kuusi ; 5 2 18 22 36 42 0 15
Koivu 2 3 6 63 96 135 34 8 55
Muu lehtipuu . 0 2 10 15 16 17 15 9
Yhteensi : 10 13 100 160 207 94 26 89
Hakkuun kiireellisyys, % kehitysluokan alasta
Hakkuu my&héssd " 4 12 19 12 16 0 0 15
Lihin 5-vuotiskausi > 38 36 33 36 58 0 56 36
Toinen 5-vuotiskausi - 35 14 24 14 0 0 0 19
Ei 10-vuotiskaudella . 23 37 24 37 26 100 44 30
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16e. Kehitysluokittaiset pinta-ala- ja puustotiedot seké hakkuutarpeet metséimaalla, muu lehtipuu -valtaiset metsikot.

Kehitysluokka Yhteensd
I 2 3 4 5 6 v 7 8
Ala km? v 0 12 64 3 6 0 0 85
kehityskelpoiset, km? . 0 0 21 3 3 0 0 26
vajaatuottoiset, km? % 0 12 44 0 3 0 0 59
Ala, % 5 0,0 13,8 75,9 34 6,9 0.0 0,0 100,0
kehityskelpoiset, % . 0,0 0,0 24,1 34 34 0,0 0,0 31,0
vajaatuottoiset, % Y 0,0 13,8 51,7 0,0 34 0,0 0,0 69,0
Keski-ikd, vuotta . i 15 32 50 96 . 3 35
Pohjapinta-ala m?ha y § 1545 219 24,1 38,1 222
Keskildpimitta, cm
Miénty ’ ¥ 15,4 20,4 18,5 . " . 19,9
Kuusi . 5 - 13,6 28,9 26,4 i . 18,9
Koivu 3 3 14,0 13,0 10,6 9,1 s . 12,4
Muu lehtipuu 3 ¢ 4,6 12,8 25,6 26,7 3 * 13,6
Yhteensi . < 52 132 21,7 234 = A 14,0
Tilavuus, m3/ha
Ménty 3 8 15 0 7
Kuusi . < 0 7 124 13 i i 11
Koivu 3 H 3 28 50 32 . . 26
Muu lehtipuu i ¢ 54 89 21 207 & , 90
Yhteensid ¥ : 61 132 209 253 » " 133
Hakkuun kiireellisyys, % kehitysluokan alasta
Hakkuu mydhiissi . . 0 45 0 100 s : 34
Lihin 5-vuotiskausi i y 50 36 0 0 d i 34
Toinen 5-vuotiskausi 5 . 0 9 100 0 . 3 10
Ei 10-vuotiskaudella R 2 50 9 0 0 g . 21

16f. Kehitysluokittaiset pinta-ala- ja puustotiedot sek# hakkuutarpeet puuntuotannon metsimaalla yhteensi.

Kehitysluokka Yhteensi
1 2 3 4 5 6 7 8
Ala km? 226 841 2046 5033 2970 1765 29 135 13045
kehityskelpoiset, km? 205 824 1976 4834 2926 1645 29 120 12558
vajaatuottoiset, km? 21 18 70 199 44 120 0 15 437
Ala, % 17 6,4 15,7 38,6 22,8 13,5 0,2 1,0 100,0
kehityskelpoiset, % 1,6 6,3 15,1 37,1 22,4 12,6 0,2 0,9 96,3
vajaatuottoiset, % 0,2 0,1 0,5 1.5 0,3 0,9 0,0 0,1 3.7
Keski-ik4, vuotta 0 5 19 41 75 110 114 106 53
Pohjapinta-ala, m%ha 0,7 1,2 5,4 17,1 24,1 26,7 12,9 3. 16,7
Keskildpimitta, cm
Minty 35,8 322 9.5 14,4 22,7 30,3 28,4 32,0 19,1
Kuusi 8,6 14,6 89 14,2 23,1 26,9 33,0 5,7 21,9
Koivu 13,3 15,3 72 11,6 17,1 214 25,6 19,1 14,6
Muu lehtipuu 20,3 10,7 6,9 9.8 14,0 12,6 11,2 223 11,0
Yhteensi 16,8 19,5 8,5 13,6 21,9 26,9 28,5 27,5 19,0
Tilavuus, m3ha
Minty 1 3 12 54 59 91 63 18 49
Kuusi 1} 1 3 21 105 120 41 0 49
Koivu 2 2 6 16 23 26 11 3 16
Muu lehtipuu 1 1 3 5 5 S 4 5 4
Yhteensid 4 8 23 96 193 241 118 26 118
Hakkuun kiireellisyys, % kehitysluokan alasta
Hakkuu myshissi 0 2 7 6 5 5 0 0 6
Liahin 5-vuotiskausi 0 30 28 21 22 65 20 37 29
Toinen 5-vuotiskausi 0 40 19 28 19 19 20 24 24
Ei 10-vuotiskaudella 100 28 45 45 53 11 60 39 42
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16g. Kehitysluokittaiset pinta-ala- ja puustotiedot sekd hakkuutarpeet puuntuotannon maalla, méntyvaltaiset metsikot.

Kehitysluokka Yhteensi
1 2 3 4 5 6 7 8
Ala km? " 358 1433 3655 1237 879 21 111 7695
kehityskelpoiset, km? . 352 1413 3626 1222 821 21 97 7551
vajaatuottoiset, km? 3 6 21 29 15 59 0 15 144
Ala, % 4,6 18,6 47,5 16,1 11,4 0,3 14 100,0
kehityskelpoiset, % 4,6 18,4 471 15,9 10,7 0,3 1,3 98,1
vajaatuottoiset, % 0,1 0,3 0.4 0,2 0,2 0,0 0,2 19
Keski-ikd, vootta 4 20 41 78 115 123 109 51
Pohjapinta-ala, m%/ha 0,9 52 16,1 20,8 256 11,8 3,0 15,0
Keskildpimitta, cm
Minty 31,6 89 14,2 21,6 299 28,4 31,6 18,2
Kuusi 8,3 8,1 12,1 18,8 23,8 13,8 57 18,0
Koivu 8,5 5.9 9,6 144 20,0 26,4 15,9 12,4
Muu lehtipuu 9.9 6,8 12 13,1 12,6 43 16,8 9,6
Yhteensi 23,8 8,3 13,3 20,1 26,8 25,5 27,4 17,2
Tilavuus, m*ha
Miinty 5 16 70 109 149 87 20 72
Kuusi 0 1 7 24 50 5 0 13
Koivu 0 4 9 17 22 5 2 10
Muu lehtipuu 1 1 2 2 4 3 3 2
Yhteensi 7 21 88 152 225 100 25 97
Hakkuun kiireellisyys, % kehitysluokan alasta
Hakkuu myo6hissi . 0 3 4 4 7 0 0 4
Lihin 5-vuotiskausi N 35 25 18 15 63 14 32 25
Toinen 5-vuotiskausi - 37 20 29 18 16 29 29 24
Ei 10-vuotiskaudella g 28 52 50 63 14 57 39 47

16h. Kehitysluokittaiset pinta-ala- ja puustotiedot seké hakkuutarpeet puuntuotannon maalla, kuusivaltaiset metsikot.

Kehitysluokka Yhteensd
| 2 3 4 5 6 7 8
Ala km? 1 410 358 774 1548 830 6 0 3925
kehityskelpoiset, km? : 405 352 768 1542 791 6 0 3864
vajaatuotioiset, km? ! 6 6 6 6 38 0 0 62
Ala, % : 10,5 9.1 19,7 39,4 21,1 0,1 0,0 100,0
kehityskelpoiset, % i 10,3 9,0 19,6 393 20,2 0,1 0,0 98,4
vajaatuottoiset, % . 0,1 0,1 0,1 0,1 1,0 0,0 0,0 1,6
Keski-ikd, vuotta - 6 19 45 74 106 97 . 63
Pohjapinta-ala, m?/ha A 1,4 8,0 21,3 271 28,0 18,3 217
Keskilépimitta, cm
Miinty " 33,2 16,4 20,1 27,4 32,0 28,8 : 27,6
Kuusi ’ 15,7 8,5 152 237 27.8 343 f 23,1
Koivu a 154 9.7 12,8 18,0 21,6 25,2 . 16,7
Muu lehtipuu > 10,9 71 93 14,3 12,6 " . 11,2
Yhteensi " 16,8 9,0 14,8 232 27,2 33,0 : 22
Tilavuus, m*/ha
Minty 2 3 12 24 34 12 X 19
Kuusi G 1 10 91 180 199 164 . 132
Koivu . 4 13 18 20 23 18 : 18
Muu lehtipuu . 2 10 8 6 5 0 . 6
Yhteensi 9 36 129 229 261 194 , 175
Hakkuun kiireellisyys, % kehitysluokan alasta
Hakkuu myo6hissé . 3 20 7 3 3 0 0 6
Léhin 5-vuotiskausi i 24 35 27 26 69 50 0 36
Toinen 5-vuotiskausi 7 44 22 28 21 23 0 0 25
Ei 10-vuotiskaudella - 29 22 38 47 5 50 0 32
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16i. Kehitysluokittaiset pinta-ala- ja puustotiedot seké hakkuutarpeet puuntuotannon maalla, koivuvaltaiset metsikot.

Kehitysluokka Yhteensi )
I 2 3 4 5 6 7 8
Ala km? 73 243 542 182 53 3 23 1120
kehityskelpoiset, km? 67 « 211 422 158 32 3 23 918
vajaatuottoiset, km? 6 32 120 23 21 0 0 202
Ala, % 6,5 217 484 16,2 47 0,3 2.1 100,0
kehityskelpoiset, % 6,0 18,8 37,7 14,1 2,9 0,3 2,1 81,9
vajaatuottoiset, % 0,5 2,9 10,7 2,1 1,8 0,0 0,0 18,1
Keski-iki, vuotta 3 13 38 60 86 84 91 37
Pohjapinta-ala, m%/ha I3 2,8 16,9 211 24,8 10,2 35 13,6
Keskildpimitta, cm
Minty i 34,7 293 17,3 229 313 42,4 21,6
Kuusi ; 15,5 16,9 13,7 18,8 29,4 511 ; 16,5
Koivu . 233 52 133 19,5 26,0 253 238 15,6
Muu lehtipuu . " 9.5 11.9 13,7 9,1 31,7 27,5 12,3
Yhteensid . 20,5 10,2 13.5 19,4 24,5 o 28,0 16,0
Tilavuus, m*/ha
Minty 2 3 8 27 21 0 4 10
Kuusi A 5 2 18 21 38 42 0 15
Koivu § 3 6 64 97 132 34 9 55
Muu lehtipuu 3 0 2 10 12 17 17 17 9
Yhteensi ’ 10 13 101 157 208 94 29 89
Hakkuun kiireellisyys, % kehitysluokan alasta
Hakkuu my@hiissi . 4 12 19 13 17 0 0 15
Lihin S-vuotiskausi : 40 36 33 37 56 0 63 36
Toinen 5-vuotiskausi : 36 14 24 15 0 0 0 19
Ei 10-vuotiskaudella R 20 37 24 35 28 100 38 29

16j. Kehitysluokittaiset pinta-ala- ja puustotiedot sekd hakkuutarpeet puuntuotannon maalla, muu lehtipuu -valtaiset metsikét.

Kehitysluokka Yhteensd
| 2 3 4 5 6 7 8
Ala km? 7 0 12 62 3 3 0 0 79
kehityskelpoiset, km? ¥ 0 0 18 3 0 0 0 21
vajaatuottoiset, km? g 0 12 44 0 3 0 0 59
Ala, % i 0,0 14,8 77,8 37 3.7 0,0 0,0 100,0
kehityskelpoiset, % . 0,0 0,0 222 3.7 0,0 0,0 0,0 259
vajaatuottoiset, % A 0,0 14,8 55,6 0,0 37 0,0 0,0 74,1
Keski-ikd, vuotta > : 15 32 50 123 . ] 33
Pohjapinta-ala, m%/ha : i 15,5 21,8 24,1 44,1 21,8
Keskildpimitta, cm
Miinty 3 . 154 20,4 18,5 h g . 19,9
Kuusi . . i 13,6 28,9 26,4 3 . 18,9
Koivu % s 14,0 13,0 10,6 5,0 : 5 12,0
Muu lehtipun $ . 4,6 123 25,6 22,4 v i 12,0
Yhteensi k - 52 13,0 21T 18,0 . . 129
Tilavuus, m*/ha
Minty 3 9 15 0 8
Kuusi K ¢ 0 8 124 26 . . 11
Koivu 4 % 3 29 50 47 ‘ % 27
Muu lehtipuu R 2 54 85 21 182 3 i 82
Yhteensi g 5 61 130 209 255 ¥ : 127
Hakkuun kiireellisyys, % kehitysluokan alasta
Hakkuu my&héssi 2 : ] 43 0 100 P v 33
Lihin 5-vuotiskausi . % 50 38 0 0 » ¥ 37
Toinen S-vuotiskausi i X 0 10 100 0 5 4 11
Ei 10-vuotiskaudella ; é 50 10 0 0 ‘ ' 19
Kehitysluokat
1 aukeat uudistusalat 5 varttuneet kasvatusmetsikot
2 pienet taimikot 6 uudistuskypsat metsikot
3 varttuneet taimikot 7 suojuspuumeltsikot
4 nuoret kasvatusmetsikot 8 siemenpuumetsikat
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Liitetaulukko 17. Puujaksot metsidmaalla.
Jakson vallitseva puulaji Alikasvos Ylispuuluontoinen
Kiytto- Vaihtuva Kehitys- Yhteensd Osuus Ylis-  Jdttoylis- Verho- Yhteensid Osuus
kelpoinen kelvoton metsémaan puusto  puusto  puusto metsimaan
alasta alasta
km? % km?2 %
Miinty 35 3 9 47 0,4 161 70 0 232 1,7
Kuusi 155 56 199 410 3.1 12 12 0 21 0,2
Lehtipuut 12 0 117 129 1,0 100 41 73 214 1,6
Metsdmaa yhteensd 202 59 325 586 44 273 120 73 466 35
Liitetaulukko 18. Puuston keski- ja kokonaistilavuus.
18a. Puuston tilavuus metsi- ja kitumaan kankailla ja soilla.
Metsimaa Kitumaa Metsi- ja kitumaa
Keski- Kokonais- Puulajin Keski-  Kokonais- Puulajin Keski- Kokonais- Puulajin
tilavuus  tilavous osuus tilavuus tilavuus osuus tilavuus  tilavaus osuus
mha 1000 m3 % m3/ha 1000 m3 % m3/ha 1000 m3 %
Kankaat
Minty 499 51319 40,0 37,2 196 81,5 49,8 51515 40,1
Kuusi 54,8 56349 44,0 33 17 71 54,5 56366 43,9
Rauduskoivu 58 5999 47 1,9 10 42 58 6009 4.7
Hieskoivu 9,1 9322 3 0,7 4 1,5 9,0 9325 7,3
Muut lehtipuut 5,0 5188 4,0 2,6 13 5,6 5,0 5202 4,1
Kaikki puulajit 124,6 128177 100,0 45,6 240 100,0 1242 128418 100,0
Suot
Ojittamattomat suot
Minty 32,4 979 31,9 16,3 216 713 27,5 1195 35,7
Kuusi 39,5 1192 38,9 1,4 18 6,5 27,9 1210 36,2
Rauduskoivu 1.5 46 1,5 0,0 0 0,0 11 46 1,4
Hieskoivu 21,6 651 212 2,8 37 13,3 15,9 688 20,6
Muut lehtipuut 6,6 199 6,5 0,6 8 2,9 4.8 207 6,2
Kaikki puulajit 101,6 3068 100,0 21,2 279 100,0 77,1 3347 100,0
Ojitetut suot
Minty 49,5 13546 50,2 10,1 169 95,8 472 13715 50,5
Kuusi 27,8 7621 28,2 0,0 0 0,0 26,2 7621 28,1
Rauduskoivu 1.4 382 1,4 0,0 0 0,0 1,3 382 1,4
Hieskoivu 18,7 5122 19,0 04 7 42 17,7 5130 18,9
Muut lehtipuut 1,1 306 1.1 0,0 0 0,0 11 306 1,1
Kaikki puulajit 98,5 26978 100,0 10,5 176 100,0 93,5 27154 100,0
Suot yhteensi
Minty 47,8 14526 48,3 12,9 384 84,4 44,7 14910 48,9
Kuusi 29,0 8813 29,3 0,6 18 4,0 26,4 8831 29,0
Rauduskoivu 1,4 428 14 0,0 0 0,0 1,3 428 1,4
Hieskoivu 19,0 5773 19,2 1,5 45 9,8 17,4 5818 19,1
Muut lehtipuut 1,7 506 1,7 0,3 8 1,8 1,5 514 1,7
Kaikki puulajit 98,8 30045 100,0 15,2 455 100,0 91,3 30500 100,0
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18b. Puuston tilavuus metsi- ja kitumaan kankailla ja soilla yhteensi.

Metsimaa Kitumaa
Keski- Keski- Kokonais-  Keski-  Puulajin Keski-  Keski- Kokonais- Keski- Puulajin
tilavaus  virhe tilavuus virhe osuus tilavuus virhe tilavous virhe osuus
m’ha  mYha  1000m3 1000 m3 % m3ha  m¥ha  1000m3 1000m® %
Minty 494 1,1 65845 1564 41,6 16,5 2,0 580 97 83,4
Kuusi 48,9 1,5 65162 2105 41,2 1,0 0,5 35 16 5.1
Rauduskoivu 4.8 0,3 6428 359 4,1 0,3 0,2 10 9 1,5
Hieskoivu 11,3 0,4 15095 561 9,5 14 0,5 48 19 6,9
Muut lehtipuut 43 0,3 5694 357 3,6 0,6 0,3 21 12 3,1
Kaikki puulajit 118,8 1,8 158223 2871 100,0 19,8 2.2 695 114 100,0
Metsi- ja kitumaa yhteensi
Keski- Keski- Kokonais- Keski- Puulajin
tilavuus  virhe tilavuus virhe osuus
m¥ha  m¥ha  1000m3 1000 m3 %
Miinty 48,6 1,1 66425 1567 41,8
Kuusi 47,7 1,5 65197 2105 41,0
Rauduskoivu 4,7 0,3 6438 359 4,1
Hieskoivu 11,1 0,4 15143 562 9.5
Muut lehtipuut 42 0.3 5715 358 3,6
Kaikki puulajit 116,2 1,8 158918 2874 100,0
18c. Puuston tilavuus puuntuotannon maalla.
Metsimaa Kitumaa
Keski- Keski- Kokonais-  Keski-  Puulajin Keski-  Keski- Kokonais- Keski- Puulajin
tilavuus  virhe tilavuus virhe osuus tilavuus virhe tilavuus virhe osuus
m3ha  miha  1000m? 1000m3 % m*ha  miha  1000m? 1000m3 %
Minty 49,0 1:1 63929 1549 41,5 16,9 2.2 516 91 82,6
Kuusi 48,9 1,5 63776 2082 41,4 1,2 0,5 35 16 5.7
Rauduskoivu 47 0,3 6150 359 4,0 0,3 0,3 10 9 1,6
Hieskoivu 11,4 0,4 14924 561 9,7 1,5 0,6 46 18 74
Muut lehtipuut 4,1 02 5381 329 35 0,6 04 18 12 2,8
Kaikki puulajit 118,2 1,8 154161 2770 100,0 20,5 2,6 625 107 100,0
Metsi- ja kitumaa yhteensi
Keski- Keski- Kokonais- Keski-  Puulajin
tilavuus  virhe tilavuus virhe osuus
mha  m3ha  1000m® 1000 m3 %
Minty 48,3 1,1 64445 1552 41,6
Kuusi 47,8 1,5 63812 2082 41,2
Rauduskoivu 4.6 0,3 6160 359 4,0
Hieskoivu 11,2 0,4 14970 561 9,7
Muut lehtipuut 4,0 0,2 5399 329 3,5
Kaikki puulajit 115,9 1,8 154785 2772 100,0
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Liitetaulukko 19. Puutavaralajirakenne metsi- ja kitumaalla.

19a. Puutavaralajirakenne kankailla ja soilla.

Puulaji Tukki Kuitu Hakkuutihde Kokonaistilavuus
1000 m3 % 1000 m3 % 1000 m3 % 1000 m? %
Kankaat
Metsimaa Minty 19283 37,6 29431 573 2605 5,1 51319 100,0
Kuusi 27561 489 26368 46,8 2421 43 56349  100,0
Rauduskoivu 1727 28,8 3803 634 470 7.8 5999 1000
Hieskoivu 1015 10,9 6467 694 1839 19,7 9322 1000
Muut lehtipuut 278 54 3214 61,9 1697 32,7 5188 100,0
Kaikki puulajit 49863 38,9 69283 54,1 9031 7,0 128177 100,0
Kitumaa  Minty 35 17,6 144 735 17 8,9 196 100,0
Kuusi 3 162 13 740 2 9,8 17 1000
Rauduskoivu 0 1,7 8 792 2 19,1 10 100,0
Hieskoivu 0 0,0 0 0,0 4 100,0 4 100,0
Muut lehtipuut S 356 7 537 1 10,7 13 100,0
Kailki puulajit 42 17,6 172 715 26 10,8 240 100,0
Metsd- ja  Minty 19318 37,5 29575 574 2622 51 51515 100,0
kitumaa  Kuusi 27563 489 26381 46,8 2422 43 56366 100,0
Rauduskoivu 1727 28,7 3811 634 472 79 6009 1000
Hieskoivu 1015 10,9 6467 69,4 1843 19,8 9325 1000
Muut lehtipuut 282 54 3221 61,9 1698 32,6 5202  100,0
Kaikki puulajit 49905 389 69455 54,1 9057 7.1 128418 100,0
Suot
Ojittamattomat suot
Metsimaa Minty 169 17,2 733 748 78 8,0 979 1000
Kuusi 434 364 689 57,8 69 5,8 1192 100,0
Rauduskoivu 11 244 34 733 1 2,3 46 100,0
Hieskoivu 58 8,8 445 68,3 149 228 651 1000
Muut lehtipuut 13 6,3 136 68,1 51 256 199  100,0
Kaikki puulajit 684 2273 2036 66,4 347 113 3068 100,0
Kitumaa  Minty 5 24 169 784 41 19,2 216  100,0
Kuusi 0 0,0 10 559 8 44,1 18 100,0
Rauduskoivu 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 100,0
Hieskoivu 0 0,1 24 64,3 13 35,6 37 100,0
Muut lehtipuut 0 0,0 0 0,0 8 100,0 8 100,0
Kaikki puulajit 5 1,9 203 72,8 71 253 279 100,0
Metsi- ja  Minty 174 14,6 902 75,5 119 10,0 1195 100,0
kitumaa  Kuusi 434 359 699 57,8 77 6,3 1210 100,0
Rauduskoivu 11 244 34 733 1 2.3 46  100,0
Hieskoivu 58 8,4 468 68,1 162 23,5 688 100,0
Muut lehtipuut 13 6,1 136 65,5 59 285 207 100,0
Kaikki puulajit 689 20,6 2239 66,9 418 125 3347 100,0
Ojitetut suot
Metsdmaa Minty 2953 21,8 9619 71,0 974 T2 13546  100,0
Kuusi 2931 38,5 4158 54,6 531 7,0 7621 1000
Rauduskoivu 66 173 284 744 32 8,3 382  100,0
Hieskoivu 277 54 3631 70,9 1215 23,7 5122 100,0
Muut lehtipuut 8 2.5 216 70,6 82 269 306 100,0
Kaikki puulajit 6235 23,1 17909 66,4 2834 10,5 26978 100,0
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Puulaji Tukki Kuitu Hakkuutidhde Kokonaistilavuus
1000 m3 % 1000 m3 % 1000 m3 % 1000 m3 %

Kitumaa  Minty 2 1.3 120 71,0 47 27,7 169 100,0
Kuusi 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 1000
Rauduskoivu 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 1000

Hieskoivu 0 0,0 0 0,0 7 100,0 7 1000

Muut lehtipuut 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 1000

Kaikki puulajit 2 1,2 120 68,0 54 30,7 176  100,0

Metsi- ja  Minty 2955 21,5 9739 71,0 1021 74 13715 100,0
kitumaa Kuusi 2931 38,5 4158 54,6 531 7,0 7621 100,0
Rauduskoivu 66 17,3 284 744 32 8,3 382  100,0

Hieskoivu 277 54 3631 70,8 1222 23,8 5130 100,0

Muut lehtipuut 8 2.5 216 70,6 82 269 306  100,0

Kaikki puulajit 6237 23,0 18028 66,4 2888 10,6 27154 100,0

Suot yhteensd

Metsimaa Minty 3122 21,5 10352 71,3 1052 1.2 14526  100,0
Kuusi 3365 38,2 4847 55,0 600 6,8 8813 100,0
Rauduskoivu 77 18,1 318 74,2 33 i 428 100,0

Hieskoivu 334 5,8 4076 70,6 1363 23,6 5773 100,0

Muut lehtipuut 20 4,0 352 69,6 133 26,4 506 100,0

Kaikki puulajit 6919 23,0 19945 66,4 3182 10,6 30045 100,0

Kitumaa  Minty 7 1,9 280 752 88 229 384 100,0
Kuusi 0 0,0 10 559 8 44,1 18 100,0
Rauduskoivu 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 1000

Hieskoivu 0 0,1 24 53,6 21 464 45 100,0

Muut lehtipuut 0 0,0 0 0,0 8 100,0 8 100,0

Kaikki puulajit 7 1,6 323 709 125 274 455  100,0

Metsd- ja  Minty 3129 21,0 10641 714 1140 7,6 14910 100,0
kitumaa  Kuusi 3365 38,1 4858 55,0 608 6,9 8831 100,0
Rauduskoivu 77 18,1 318 742 33 7,7 428 100,0

Hieskoivu 334 5,7 4099 70,5 1384 23,8 5818 100,0

Muut lehtipuut 20 3,9 352 68,5 141 215 514 100,0

Kaikki puulajit 6926 22,7 20268 66,5 3306 10,8 30500 100,0

Kankaat ja suot yhteensi

Metsdmaa Minty 22405 34,0 39783 604 3657 5,6 65845 100,0
Kuusi 30926 47,5 31215 479 3020 4,6 65162 100,0
Rauduskoivu 1804 28,1 4121 64,1 503 7,8 6428 100,0

Hieskoivu 1349 8,9 10543 69,8 3202 21,2 15095 100,0

Muut lehtipuut 298 52 3566 62,6 1830 32,1 5694 100,0

Kaikki puulajit 56782 359 89228 56,4 12213 7.7 158223 100,0

Kitumaa  Mainty 42 7.2 433 74,6 105 18,2 580 100,0
Kuusi 3 7,9 23 64,7 10 275 35 1000
Rauduskoivu 0 17 8 792 2 191 10 100,0

Hieskoivu 0 0,1 24 495 24 504 48 100,0

Muut lehtipuut 5 223 T 337 9 440 21 100,0

Kaikki puulajit 50 7.2 495 71,2 151 21,7 695 100,0

Metsé- ja  Minty 22447 338 40216 60,5 3762 5,7 66425 100,0
kitumaa Kuusi 30929 474 31238 479 3030 4.6 65197 100,0
Rauduskoivu 1804 28,0 4129 64,1 505 7,8 6438 100,0

Hieskoivu 1349 8,9 10567 69,8 3227 213 15143  100,0

Muut lehtipuut 303 5.3 3573 62,5 1840 322 5715 100,0

Kaikki puulajit 56832 358 89723 56,5 12364 78 158918 100,0
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19b. Puutavaralajirakenne omistajaryhmittdin.

Puulaji Tukki Kuitu Hakkuutihde Kokonaistilavuus
1000 m3 % 1000 m? % 1000 m3 % 1000 m3 %
Yksityiset Minty 15690 37,7 23676 57,0 2198 53 41564 100,0
Kuusi 24988 483 24572 47,5 2223 4,3 51783 100,0
Rauduskoivu 1530 299 3243 634 346 6,8 5118 100,0
Hieskoivu 1173 10,0 8303 70,8 2259 19,3 11735 100,0
Muut lehtipuut 257 5,6 2880 62,7 1456 31,7 4592  100,0
Kaikki puulajit 43637 38,0 62675 54,6 8481 74 114793  100,0
Osakeyhtiot Miinty 3535 249 9720 68,4 945 6,7 14201  100,0
Kuusi 3076 429 3640 50,7 460 6,4 7175  100,0
Rauduskoivu 107 16,0 452 675 111 16,5 669  100,0
Hieskoivu 77 4,3 1127 62,8 591 329 1795 100,0
Muut lehtipuut 12 3,6 197 569 137 39,6 347 100,0
Kaikk puulajit 6807 28,1 15136 62,6 2244 9,3 24187 100,0
Valtio Minty 2277 29,1 5099 65,1 458 5,8 7834  100,0
Kuusi 1468 448 1590 48,5 219 6,7 3277 100,0
Rauduskoivu 80 25,1 207 644 34 10,5 321  100,0
Hieskoivu 38 3,8 712 71,0 252 252 1003  100,0
Muut lehtipuut 21 4,9 294 689 112 26,2 427 100,0
Kaikki puulajit 3884 30,2 7902 614 1075 8,4 12862 100,0
Kunnat, Miinty 945 334 1720 60,9 161 5.7 2826 100,0
seurakunnat Kuusi 1397 472 1437 48,5 129 4,3 2963 100,0
ja muut yhteisot Rauduskoivu 87 26,5 227 69,0 15 4,5 330 100,0
Hieskoivu 61 10,1 425 69,6 124 20,3 610 1000
Muut lehtipuut 13 3.7 202 57,7 135 38,6 350  100,0
Kaikki puulajit 2503 354 4010 56,7 563 8,0 7077  100,0

19c¢. Puutavaralajirakenne puuntuotannon maalla.

Puulaji Tukki Kuitu Hakkuutdhde Kokonaistilavuus
1000 m3 % 1000 m? % 1000 m? %o 1000 m3 %
Metsimaa Miinty 21497 33,6 38846 60,8 3586 5,6 63929 100,0
Kuusi 30088 472 30711 48,2 2977 4,7 63776  100,0
Rauduskoivu 1726 28,1 3933 639 491 8,0 6150 100,0
Hieskoivu 1312 8.8 10447 70,0 3164 21,2 14924  100,0
Muut lehtipuut 266 49 3319 61,7 1796 334 5381 100,0
Kaikki puulajit 54889 35,6 87257 56,6 12015 7,8 154161 100,0
Kitumaa Minty 42 8,1 379 73,5 95 184 516 100,0
Kuusi 3 7.9 23 64,7 10 275 35  100,0
Rauduskoivu 0 1.7 8 79,2 2 19,1 10 100,0
Hieskoivu 0 0,1 22 482 24 518 46  100,0
Muut lehtipuut 5 272 7 41,1 6 31,7 18 100,0
Kaikki puulajit 50 8,0 439 70,3 136 21,7 625 100,0
Metsi- ja Miéinty 21539 334 39226 60,9 3680 53 64445 100,0
kitumaa Kuusi 30091 472 30734 482 2987 4,7 63812 100,0
Rauduskoivu 1726 28,0 3941 64,0 493 8,0 6160 100,0
Hieskoivu 1312 8,8 10470 69,9 3188 21,3 14970  100,0
Muut lehtipuut 271 5,0 3326 61,6 1802 334 5399 100,0

Kaikki puulajit 54939 35,5 87696 56,7 12150 7.8 154785  100,0
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Liitetaulukko 20. Puuston kasvu puulajiryhmittdin metsa- ja kitumaan kankailla ja soilla ojitustilanteen mukaan.

20a. Puuston kasvu metsé- ja kitumaan kankailla ja soilla.

Metsiimaa Kitumaa Metsi- ja kitumaa
m3hafv 1000 m3v % m3ha/v 1000m3/y % m3/hajy 1000m3v %
Kankaat
Ojittamattomat kankaat
Mainty 22 2061 414 0,9 S 71,7 2,2 2066 414
Kuusi 22 1989 40,0 0,1 1 114 2,2 1990 399
Koivu 0,7 634 127 0,1 1 9,5 0,7 634 12,7
Muu lehtipuu 0,3 294 59 0,1 0 7,3 0,3 294 59
Koko puusto 54 4978 100,0 12 7 100,0 54 4984 100,0
Ojitetut kankaat
Miinty 1,4 151 28,1 0 0,0 1,4 151 28,1
Kuusi 20 222 413 0 0,0 20 222 413
Koivu 1,1 116 21,7 0 0,0 1,1 116 21,7
Muu lehtipuu 04 48 8,9 0 0,0 0,4 48 8,9
Koko puusto 4.9 538 100,0 0 0,0 49 538 100,0
Kankaat yhteensé
Minty 2,2 2212 40,1 0,9 5 71,7 2,1 2217 40,2
Kuusi 2,1 2207 40,0 0,1 1 114 2,1 2208 40,0
Koivu 0,7 752 136 0,1 1 9,5 0,7 752 13,6
Muu lehtipuu 0,3 344 6,2 0,1 0 7,3 0,3 344 6,2
Koko puusto 54 5515 1000 1,2 7 100,0 53 5522 100,0
Suot
Ojittamattomat suot
Minty 1,5 45 313 0,6 8 655 1,2 52 339
Kuusi 1,7 51 36,1 0,1 1 10,1 12 53 341
Koiva 1,3 38 269 0,2 2 193 0,9 41 264
Muu lehtipuu 0,3 8 5, 0,0 1 5.2 0,2 9 5,6
Koko puusto 4,7 142 100,0 0,9 12 100,0 3,6 154 100,0
Ojitetut suot
Manty 22 594 49,1 0,6 10 92,9 2,1 603 494
Kuusi 1,1 313 259 0,0 0 0,0 1,1 313 257
Koivu 1,0 280 231 0,0 1 7,1 1,0 280 23,0
Muu lehtipuu 0,1 24 1,9 0,0 0 0,0 0,1 24 1,9
Koko puusto 44 1210 100,0 0,6 10 100,0 4,2 1220 100,0
Suot yhteensd
Minty 2,1 633 46,8 0,6 17 75,7 1,9 650 473
Kuusi 1,2 365 270 0,0 1 6,1 11 366 26,6
Koivu 1,0 317 235 0,1 3 150 1,0 321 233
Muu lehtipuu 0,1 37 2,7 0,0 1 3,1 0,1 37 2,7
Koko puusto 44 1352 100,0 0,7 22 100,0 4,1 1374 100,0
Kankaat ja suot yhteensé
Miinty 2,1 2822 41,1 0,6 21 725 2,1 2843 41,2
Kuusi 2,0 2601 379 0,1 2 8.4 1,9 2603 378
Koiva 0,8 1065 155 0,1 4 145 0,8 1069 155
Muu lehtipuu 0,3 380 55 0,0 1 4,7 0,3 381 5.5
Koko puusto 52 6868 100,0 0,8 29 100 50 6896 100,0
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20b. Puuston kasvu puuntuotannon maalla.
Metsiimaa Kitumaa Metsi- ja kiturnaa
mYha/v 1000m3v % m3/hafy 1000m3v % m¥hajy 1000m3y %

Puuntuotannon maat

Mainty 2,1 2759 41,0 0,6 17 70,5 21 2777 41,1

Kuusi 2,0 2562 38,1 0,1 2 9,7 1,9 2565 38,0

Koivu 0,8 1047 15,6 0,1 4 16,0 0,8 1051 15,6

Muu lehtipuu 0,3 357 5.3 0,0 1 3,8 0,3 358 53

Koko puusto 52 6726 100,0 0,8 25 100,0 5,1 6751 100,0
Liitetaulukko 21. Runkoluvut ja tilavuudet puulajeittain metsi- ja kitumaalla.

Metsdmaa Metsi- ja kitumaa
Runkoluku Tilavuus 0-2 cm:n puiden osuus Runkoluku Tilavuus 0-2 cm:n puiden osuus
runko-  tilavuu- runko- tilavau-
luvusta desta luvusta desta
runkoa/ha % m3/ha % % % runkoatha % m3/ha % % %

Minty 760 21,2 494 41,6 23,0 0,2 776 22,0 48,5 41,8 242 0,2
Kuusi 640 17,9 48,9 41,2 28,1 0,2 625 17.7 47,7 41,0 28,0 0,2
Rauduskoivu 240 6,7 48 4,1 76,1 0,7 234 6,6 4,7 4,1 75,9 0,7
Hieskoivu 1324 37,0 11,3 9,5 70,2 3.1 1294 36,7 11,1 9,5 70,0 3,1
Haapa 107 3,0 1,9 1,6 63,1 1,9 104 2,9 1,8 1,6 63,1 1,9
Harmaaleppi 211 5,9 1,7 14 42,2 37 207 5.9 1,6 1,4 42,4 3.8
Tervaleppi 2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 3 0,1 0,1 0,1 351 1,5
Pihlaja 246 6,9 0,3 0,2 86,7 31,0 239 6,8 0,3 0,2 86,7 31,0
Raita 37 1,0 0,3 0,3 432 3,9 36 1,0 0,3 0,3 432 39
Kontortaménty 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kataja 6 0.2 0,0 0,0 939 64,2 6 0,2 0,0 0,0 939 642
Tuomi 2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Koko puusto 3576 100,0 118,8 100,0 51,9 0,7 3529 100,0 116,2 100,0 51,8 0,7
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Liitetaulukko 22. Puuston runkolukusarjat puulajeittain.

Metsiamaa Rinnankorkeusl4pimittaluokka, cm

0-2 34 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 Yli 39 Yhteensa

runkoa % runkoa % runkoa % runkoa % runkoa % runkoa % runkoa % runkoa % runkoa % runkoa % runkoa
/ha /ha /ha /ha /ha /ha /ha /ha /ha /ha /ha

Minty 180,2 23,5 1009 13,2 208,0 27,1 146,3 19,1 744 9,7 31,3 41 139 18 74 1,0 30 04 14 02 767
Kuusi 179.,6 28,1 1180 184 1569 24,5 78,1 12,2 451 7,0 30,2 4,7 174 27 90 14 3,7 06 21 03 640
Rauduskoiva  182,3 76,1 182 7,6 192 8,0 88 37 53 22 31 13 1,5 06 09 04 03 01 0,1 00 240
Hieskoivu 9287 70,2 190,8 144 135,7 10,3 438 33 159 12 58 04 20 02 06 00 0,1 00 0,0 00 1324
Haapa 674 63,1 16,2 15,1 14,0 132 55 52 2,1 20 08 07 04 04 02 01 0.1 01 01 0,1 107
Muut lehtipuut 318,5 63,8 103,1 20,6 634 12,7 11,8 24 2,1 04 03 01 0,1 00 0,1 0,0 0,0 00 00 00 499
Koko puusto 1856,7 51,9 5472 153 5972 16,7 2943 82 1449 4.1 714 20 353 10 18,1 05 72 02 38 01 3576
Metsi- ja kitumaa Rinnankorkeust4pimittaluokka, cm

0-2 34 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 Yli 39 Yhteensid

runkoa % runkoa % runkoa % runkoa % runkoa % runkoa % runkoa % runkoa % runkoa % runkoa % runkoa
/ha /ha /ha /ha /ha /ha /ha /ha /ha /ha /ha

Minty 193,5 247 103,2 13,2 211,0 27,0 1459 18,6 73,1 93 30,7 39 13,6 1,7 73 09 29 04 14 02 783
Kuusi 1750 28,0 1150 184 1540 24,6 76,2 122 40 70 294 47 17,0 27 88 14 36 06 20 03 625
Rauduskoivu 177,6 75,9 183 7.8 18,7 8,0 86 37 52 22 30 13 14 06 09 04 03 0,1 0,1 0,0 234
Hieskoivu 905,7 70,0 1879 145 133,9 10,3 42,8 373 155 1.2 57 04 20 02 0,6 00 0,1 00 0,0 00 1294
Haapa 65,6 63,1 15,7 15,1 13,8 13,2 54 51 21 20 08 07 04 04 02 01 0,1 0,1 01 01 104
Muu lehtipuun  312,2 63,9 100,5 20,5 62,2 127 11,5 24 2,1 04 03 01 0,1 00 0,1 00 00 00 00 00 489
Koko puusto 1829,7 51,8 540,6 153 5936 16,8 2904 8.2 1419 4,0 69.8 2,0 345 1,0 17,7 05 70 02 37 01 3529
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Liitetaulukko 23. Puuston tilavuus ldpimittaluokittain ja puulajeittain.

Metsamaa Rinnankorkeuslépimittaluokka, cm
0-2 34 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 Y1 39 Yhteensd
1000m® % 1000m3 %  1000m* % 1000m? % 1000m3 % 1000m®> %  1000m® % 1000m> % 1000m? % 1000m3 % 1000 m3
Minty 134 0,2 397 0,6 4409 6,7 11454 174 13738 20,9 11678 17,7 9217 14,0 7571 11,5 4280 6,5 2965 4,5 65845
Kuusi 159 02 396 0,6 2905 45 6299 9,7 9675 14,8 12864 19,7 12582 19,3 9906 15,2 5618 8,6 4758 7.3 65162
Rauduskoivu 43 07 77 1.2 378 59 765 11,9 1124 17,5 1311 204 1116 17,4 998 155 445 69 171 2,7 6428
Hieskoivu 475 3.1 771 5,1 2653 17,6 3565 23,6 3144 20,8 2424 16,1 1325 8,8 540 3,6 166 1,1 31 02 15095
Haapa 48 19 63 25 312 12,6 497 20,1 469 189 331 134 239 96 157 63 103 4,1 261 10,5 2478
Muu lehtipuu 216 6,7 407 12,7 1148 35,7 863 26,9 372 11,6 90 2.8 63 20 4 14 4 01 9 03 3215
Koko puusto 1075 0,7 2111 1,3 11805 7,5 23443 14,8 28522 18,0 28698 18,1 24541 15,5 19216 12,1 10616 6,7 8196 5,2 158223
Metsi- ja kitumaa Rinnankorkeusldpimittaluokka, cm
0-2 34 5-9 10-14 15-19 20-24 25-29 30-34 35-39 Y1i 39 Yhteensi
1000m3 %  1000m3 %  1000m3 %  1000m % 1000m3 %  1000m3 %  1000m3 %  1000m® %  1000m® %  1000m3 % 1000 m3
Minty 146 02 413 0,6 4540 6,8 11651 17,5 13828 20,8 11742 17,7 9263 13,9 7596 11,4 4280 64 2965 4,5 66425
Kuusi 159 0,2 396 06 2916 4,5 6311 9,7 9687 14,9 12864 19,7 12582 19,3 9906 15,2 5618 8,6 4758 173 65197
Rauduskoivu 43 0,7 79 12 378 59 769 11,9 1124 17,5 1316 204 1116 17,3 998 15,5 445 69 171 26 6438
Hieskoivu 476 3,1 779 5.1 2675 17,7 3573 23,6 3144 20,8 2433 16,1 1325 87 540 3,6 166 1,1 31 02 15143
Haapa 48 19 63 25 315 12,6 497 20,0 469 18,8 331 133 239 9,6 157 63 103 4,1 271 10,9 2492
Muu lehtippu 219 6,8 407 12,6 1153 358 863 26,8 372 11,5 90 28 63 2,0 44 14 4 01 9 03 3223
Koko puusto 1092 0,7 2137 1,3 11976 7,5 23664 149 28624 18,0 28775 18,1 24587 15,5 19241 12,1 10616 6,7 8206 5,2 158918
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Liitetauluklko 24. Tukkipuuston jareysrakenne metsimaalla puulajiryhmittdin.

Runkoluku Runkoluku/ha Kokonaisrunkoluku
Puulajiryhmi Lipimittaluokka, cm Liapimittaluokka, cm

17-19 20-24 25-29 30-34 35-39 YIli39 Yht 17-19 2024  25-29 30-34 35-39  YIi39 Yht.

runkoa/ha 1000 runkoa

Minty 4,7 189 120 6,7 28 14 465 6227 25152 16038 8983 3732 1869 62002
Kuusi 40 209 156 86 35 20 545 5283 27843 20794 11457 4602 2662 72641
Koivu 0L 383 25 1,1 03 0 7.4 178 4410 3284 1510 441 99 9921
Muut lehtipuut 00 03 02 01 00 0,1 0,7 0 389 328 79 62 80 938
Koko puusto 8,8 43,4 304 16,5 6,6 3,5 1092 11689 57794 40444 22028 8837 4710 145501
Tilavuus Osuus tilavuudesta Kokonaistilavuus
Puulajiryhmi Lipimittaluokka, cm Keski- Lapimittaluokka, cm

17-19 2024 25-29 30-34 35-39 YIli39 Yht tilavuus 17-19 20-24 25-29 30-34 35-39 YIli39 Yht.

% m3/ha 1000 m3

Minty 4,1 244 26,5 22,5 13,1 95 100,0 23,2 1258 7550 8176 6949 4033 2919 30885
Kuusi 3,1 226 27,5 23,0 129 109 100,0 31,1 1271 9359 11425 9559 5348 4518 41480
Koivu 1,0 30,7 34,1 230 8,7 26 1000 4,0 53 1650 1832 1235 467 142 5380
Muut lehtipuut 0,0 24,2 288 10,5 11,8 24,7 100,0 04 0 134 160 58 65 137 554

Koko puusto 3,3 239 27,6 22,7 12,7 9,9 100,0 588 2583 18693 21592 17801 9914 7715 78299

Liitetaulukko 25. Metsikdiden laatu alennussyineen metsdmaalla ja puuntuotannon metsdmaalla.

25a. Metsikoiden laatu alennussyineen metséimaalla.

Laatu Laatua ei Laadunalennuksen syy Yhteensd
alennettu
Metsi- Vihidarvoinen  Yli- Hoitamat- Luontainen Hakkuu Epitasai- Tekninen  Tuhot
kon ikd puulaji tiheys tomuus  harvuus suus laatu
km?

Hyvi 7252 . . : ; A y y s . 7252
Tyydyttivd : 79 170 235 410 490 111 1422 443 915 4274
Vilttava ; 23 161 26 164 237 59 237 214 167 1290
Vajaatuottoinen ; 97 135 : 59 67 23 15 50 62 507

Metsdmaa yhteensd 7252 199 466 261 633 794 193 1674 706 1143 13323

25b. Metsikoiden laatu alennussyineen puuntuotannon metsidmaalla.

Laatu Laatua ei Laadunalennuksen syy Yhteensi
alennettu
Metsi- Vihiarvoinen  Yli- Hoitamat- Luontainen Hakkuu  Epitasai- Tekninen  Tuhot
kon ikd puulaji tiheys tomuus  harvous suus laatu
km?2

Hyvi 7091 : . . ; ; . . . . 7091
Tyydyttavi 4 76 167 232 402 472 111 1398 440 891 4189
Vilttava ; 23 155 26 164 232 59 237 214 167 1278
Vajaatuottoinen . 82 135 . 59 67 23 15 44 62 487

Metsémaa yhteensd 7091 182 457 258 624 771 193 1650 698 1120 13045
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Liitetaulukko 26. Metsikoiden laatu kehitysluokittain metsimaalla.
Laatu Kehityslnokka
| 2 3 4 5 6 7 8  Yhteensd
km?2
Hyva 158 554 950 2671 1712 1093 18 97 7252
Tyydyttavi 23 193 762 1665 1073 531 9 18 4274
Vilttava 23 94 290 583 191 94 3 12 1290
Vajaatuottoinen 21 18 70 202 47 135 0 15 507
Metsiamaa yhteensi 226 859 2072 5121 3022 1853 29 141 13323
Kehitysluokat
1 aukeat uudistusalat 4 nuoret kasvatusmetsik6t 7 suojuspuumetsikot
2 pienet taimikot 5 varttuneet kasvatusmetsikt 8 siemenpuumetsikot
3 varttuneet taimikot 6 uudistuskypsit metsikot
Liitetaulukko 27. Metsikéiden perustamistapa metsamaalla.
Taimikot ja nuoret kasvatusmetsit
Luontainen Viljelty Yhteensi
Onnistunut Ep#onnistunut
km? % km?2 % km? % km? %
Vanha metsdmaa 3834 49,1 3825 490 152 2,0 7812 1000
Uusi metsidmaal) 108 45,1 117 48,8 15 6,1 240 100,0
Metsdmaa yhteensi 3943 49,0 3943 49,0 167 2,1 8053 100,0
1) Uusi metsimaa on siirtynyt muusta maaluokasta metsimaaksi viimeisen 30 vuoden aikana,
Liitetaulukko 28. Kehityskelpoisten taimien miirit ja kokonaistaimima4rit metsimaan taimikoissa.
28a. Pinta-alaosuudet kehityskelpoisten taimien miérén ja padpuulajin mukaan.
Vallitseva puulaji Kehityskelpoisten taimien méasrid/ha
1450 451-950 951-1450  1451-1950 1951-2950 2951-3950 3951-4950 yli 4950 Yhteensi
% alasta

Pienet taimikot

Miinty 0,0 1,6 11,9 20,6 42,1 11,1 9,5 32 100,0

Kuusi 0,0 1,4 12,1 26,2 40,4 10,6 5,0 43 100,0

Lehtipuu 0,0 7,7 11,5 19,2 23,1 15,4 11,5 11,5 100,0
Varttuneet taimikot

Minty 0,2 22 16,1 31,2 36,8 8,5 3.2 1,8 100,0

Kuusi 0,0 24 16,3 21,1 38,2 14,6 2.4 4,9 100,0

Lehtipuu 6,9 5.7 21,8 23,0 21,8 10,3 34 6,9 100,0
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28b. Pinta-alaosuudet taimien kokonaismiérin ja pédpuulajin mukaan.
Vallitseva puulaji Taimia yhteensi/ha
1-500 501-1500  1501-3500 3501-5500 5501-10500 10501— 20501- yli 50500 Yhteensd
20500 50500
% alasta
Pienet taimikot
Minty 0,0 0,8 21,4 26,2 27,8 15,1 8,7 0,0 100,0
Kuusi 0,0 14 18,4 13,5 32,6 23,4 9,2 1,4 100,0
Lehtipuu 0,0 T 7,7 7,7 26,9 26,9 15,4 7,7 100,0
Varttuneet taimikot
Minty 0,2 2.2 28,8 21,5 31,0 12,9 34 0,0 100,0
Kuusi 0,0 0,0 17,9 20,3 29,3 22,0 10,6 0,0 100,0
Lehtipuu 0,0 10,3 17,2 14,9 20,7 253 11,5 0,0 100,0
Liitetaulukko 29. Hakkuupinta-alat inventointia edeltineelld 10-vuotiskaudella metsamaalla.
Hakkuun ajankohta hakkuuvuosinal) Hakkuutapa
1 2 3 4 6 T 8 9 10 Yhteensid
km?2 km? % metsimaan
alasta
Edellinen hakkuuvuosi 106 32 129 114 21 67 32 3 6 510 3,8
Edeltdneet hakkuuvuodet 2.5, 619 100 739 662 94 507 193 3 15 2931 22,0
Edeltdneet hakkuuvuodet 6.—10. 891 59 331 525 32 287 97 6 3 2231 16,7
Edellinen 10-vuotiskausi yhteensd 1615 191 1199 1302 147 862 322 2, 23 5672 42,6

1) Hakkuuvuosi vaihtuu touko-kesékuun vaihteessa.

Hakkuutavat

1 Taimikon perkaus ja/tai harvennus

2 Ylispuiden poisto
3 Ensiharvennus
4 Muu harvennus
5 -
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6 Erikoishakkuu, esim. tuhojen korjaushakkuu, tie- ja ojalinjahakkuu tai lievé ylispuuluonteisten puiden poisto
7 Uudistushakkuu keinollista uudistamista varten
8 Uundistushakkuu luontaista uudistamista varten
9 Verhopuuhakkuu
10 Harsintahakkuu
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Liitetaulukko 30. Hakkuuehdotuspinta-alat inventointia seuraavalle |0-vuotiskaudelle puuntuotannon metsimaalla.

Ehdotetun hakkuun ajankohta Hakkuutapa
1 2 3 4 6 7 8 9 Yhteensd
km? km? %
omistaja-
ryhmittiisestd
puuntuotannon
metsimaasta
Yksityiset
L#hin 5-vuotiskausi, myohéssa 155 38 152 108 3 56 35 21 569 6,4
Lihin 5-vuotiskausi, muut 531 158 569 487 6 736 258 23 2767 31,3
Toinen 5-vuotiskausi 434 70 777 410 3 284 76 0 2055 232
10-vuotiskausi yhteensd 1120 267 1498 1005 12 1076 369 44 5391 60,9
Yhteisot
Léhin 5-vuotiskausi, myohéssi 0 6 15 0 0 3 3 0 26 5.2
Lihin 5-vuotiskausi, muut 29 18 35 35 0 41 15 3 176 34,7
Toinen 5-vuotiskausi 23 0 64 35 0 9 3 0 135 26,6
10-vuotiskausi yhteensi 53 23 114 70 0 53 21 3 337 66,5
Yhtist
Lihin 5-vuotiskausi, myohdssd 32 9 29 23 0 0 6 0 100 4,0
Lihin 5-vuotiskausi, muut 141 35 205 85 0 62 41 0 569 229
Toinen 5-vuotiskausi 152 12 296 100 0 29 50 0 639 25,8
10-vuotiskausi yhteensd 325 56 531 208 0 91 97 0 1307 52,7
Valtio
Lzhin 5-vuotiskausi, myohdssi 15 0 9 12 0 3 3 0 41 34
L#hin 5-vuotiskausi, muut 56 12 88 38 0 32 21 3 249 20,6
Toinen 5-vuotiskausi 76 6 100 53 0 6 15 0 255 21,1
10-vuotiskausi yhteensd 147 18 196 103 0 41 38 3 545 45,1
Yhteensi
Lihin 5-vuotiskausi, myohdssd 202 53 205 144 3 62 47 21 736 5,6
L&hin 5-vuotiskausi, muut 756 223 . 897 645 6 871 334 29 3761 28,8
Toinen 5-vuotiskausi 686 88 1237 598 3 328 144 0 3084 23,6
10-vuotiskausi yhteensi 1645 363 2339 1387 12 1261 525 50 7581 58,1

Hakkuutavat:

1 Taimikon perkaus ja/tai harvennus
2 Ylispuiden poisto

3 Ensiharvennus

4 Muu harvennus

6 Erikoishakkuu, esim. tuhojen korjaushakkuu, tie- ja ojalinjahakkuu tai lievi ylispuuluonteisten puiden poisto
7 Uudistushakkuu keinollista uudistamista varten

8 Uudistushakkuu luontaista uudistamista varten

9 Verhopuuhakkuu
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Liitetaulukko 3 1. Viimeksi tehdysta hakkuusta kulunut aika metsa- ja kitumaalla.

Aika hakkuusta inventointia
edeltivini hakkuuvuosina D

Metsdmaa

km?

% metsi-

maan alasta

Kitumaa

km?

% kitu-

maan alasta

Inventointikesd

Edellinen hakkuuvuosi

Edeltéineet hakkuuvuodet 2.-5.
Edeltineet hakkuuvuodet 6.—10.
Edeltineet hakkuuvuodet 11.-30.
Yli 30 hakkuuvuotta tai ei hakkuita
Yhteensd

167
510
2931
2231
6112
1372

13323

1,3
3.8
22,0
16,7
45,9
10,3
100,0

3
0
12

53
276
352

0,8
0,0
33
2,5

15,0
78,3
100,0

1) Hakkuuvuosi vaihtuu touko-kesikuun vaihteessa.

Liitetaulukko 32. Metsinhoitotoimenpiteet inventointia edeltineelld |0-vuotiskaudella metsamaalla.

Toimenpiteen ajankohta Viljely Téydennysviljely Pystykarsinta
km? % metsimaan km? % metsimaan km? % metsimaan
alasta alasta alasta
Edellinen vuosi 97 0,7 6 0,0 26 0,2
Edeltineet vuodet 2.-5. 346 2,6 9 0,1 123 0.9
Edelténeet vuodet 6.—10. 378 2,8 3 0,0 50 0,4
10-vuotiskausi yhteensi 821 6,2 18 0,1 199 1,5

Liitetaulukko 33. Metsanhoitotoimenpide-ehdotukset
inventointia seuraavalle 10-vuotiskaudelle puuntuotan-

non metsimaalla.

Ehdotettu toimenpide ja km? % puuntuotannon
sen ajankohta metsdmaasta
Viliton tarve
Viljely 287 22
Téydennysviljely 29 0,2
Heinays 26 0,2
Raivaus 3 0,0
Raivaus ja viljely 23 0,2
Uudistushakkuun jilkeen
Viljely 1299 10,0
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Liitetaulukko 34. Maanmuokkaukset inventointia edeltineelld 30-vuotiskaudella metsdmaalia.
Maanmuokkauksen ajankohta Kevyt muokkaus Auraus Miitistys Kulotus Yhteensi
km? % metsi- km? % metsi- km? % metsi- km?2 % metsi- km? % metsi-
maan alasta maan alasta maan alasta maan alasta maan alasta
Edellinen vuosi 111 0,8 0 0,0 23 0,2 3 0,0 138 1,0
Edeltineet vuodet 2.-5. 363 2.7 9 0,1 94 0,7 9 0,1 475 3,6
Edeltineet vuodet 6.—10. 331 2.5 21 0,2 59 0,4 3 0,0 413 3,1
10-vuotiskausi yhteensd 806 6,1 29 0,2 176 1.3 15 0,1 1026 Tl
Edeltiineet vuodet 11.-30. 1246 9,4 185 1,4 73 0,6 21 0,2 1524 11,4

Liitetaulukko 35. Maanmuokkausehdotukset inventointia seuraavalle 10-vuotiskaudelle puuntuotannon metsi-

maalla.
Maanmuokkauksen ajankohta Kevyt muokkaus Auraus Mitistys Yhteensd
km? % puuntuotan- km? % puuntuotan- km? % puuntuotan- km? % puuntuotan-
non metsdmaasta non metsamaasta non metsdmaasta non metsamaasta
Valittomasti 182 1,4 0 0,0 53 0.4 235 1,8
Uudistushakkuun jilkeen 1404 10,8 18 0,1 208 1,6 1630 12,5

Liitetaulukko 36. Metsikon vesitalouteen vaikuttaneet toimenpiteet inventointia edeltineelld
10-vuotiskaudella ja ojitukset | |-30 vuotta sitten metsamaalla seka kitu- ja joutomaan soilla.

Kangas Suo Yhteensi
Metsémaa Metsimaa Kitumaa Joutomaa Yhteensi
km? km? km?
Metsdojitukset
Uudisojitus 158 91 9 0 100 258
Ojien perkaus 44 223 9 0 232 276
Tdydennysojitus’ 35 161 0 0 161 196
Metsiojitukset yhteensi 237 475 18 0 492 730
Muut toimenpiteet
Muu kuin metsdojitus 18 0 0 0 0 18
Suon ennallistus 0 3 3 0 6 6
11-30 vuotta vanhat ojitukset yhteensa 663 1592 91 6 1688 2351

1) Taydennysojituksen lisiksi naill alueilla on voitu perata vanhoja ojia.
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Liitetaulukko 37. Metsiojitukseen soveltuva ala metsamaalla sekd kitumaan soilla puun-
tuotannon maalla.

Metsiojitukset Kangas Suo Yhteensd
Metsimaa Metsimaa Kitumaa Yhteensd
km? km? km?
Uudisojitus 179 217 15 232 410
Ojien perkaus 44 718 6 724 768
Téydennysojitus D 59 384 0 384 443
Yhteensd 281 1319 21 1340 1621

1 Téydennysojituksen liséiksi niilld alueilla saatetaan tarvita myds vanhojen ojien perkaus.

Liitetaulukko 38. Tuhon aiheuttajat tuhon asteen mukaan metsimaalla.

Tuhon aiheuttaja Tuhon aste
Lievi Todettava Vakava Taydellinen Yhteensi
km? % km? % km? % km2 % km? %
metsdmaasta
Tunnistamaton 1155 38,5 645 37,7 50 21,5 3 7,1 1853 13,9
Abioottiset tuhot yhteensd 340 11,3 182 10,6 41 17,7 15 35,7 577 4,3
Tuuli 94 3.1 15 0,9 0 0,0 3 A | 111 0,8
Lumi 85 2,8 26 1,5 3 1.3 0 0,0 114 0,9
Pakkanen 73 24 41 2,4 12 5,1 0 0,0 126 0,9
Muut sadtekijt 12 0,4 0 0,0 0 0,0 0 0,0 12 0,1
Metsédpalo 3 0,1 6 0,3 0 0,0 0 0,0 9 0,1
Maaperitekijat 73 24 94 55 26 114 12 28,6 205 1,5
Ihmisen toiminta yhteensd 220 T3 191 11,1 21 8,9 0 0,0 431 3.2
Puun korjuu 91 3,0 21 1,2 3 1,3 0 0,0 114 0,9
Muu ihmisen toiminta 129 4,3 170 9,9 18 7,6 0 0,0 317 2,4
Eldimet yhteensid 278 9,3 191 11,1 38 16,5 15 35,7 522 3,9
Hirvi 205 6,8 167 9,8 38 16,5 15 357 425 32
Muu selkdrankainen 9 0,3 3 0,2 0 0,0 0 0,0 12 0,1
Ytimennivertija 35 1,2 6 0,3 0 0,0 0 0,0 41 0,3
Mintypistidinen 15 0,5 9 0,5 0 0,0 0 0,0 23 0,2
Kirjanpainaja 3 0,1 0 0,0 0 0,0 0 0,0 3 0,0
Muu tunnistettu hydnteinen 3 0,1 3 0,2 0 0,0 0 0,0 6 0,0
Tunnistamaton 9 0,3 3 0,2 0 0,0 0 0,0 12 0,1
Sienet yhteensi 862 28,7 393 230 67 29,1 9 214 1331 10,0
Juurikaddpa 23 0,8 12 0,7 3 1,3 0 0,0 38 03
Muu lahottajasieni 56 1,9 108 6,3 9 3,8 3 | 176 1,3
Surmakka 381 12,7 132 7,7 23 10,1 6 143 542 4,1
Tervasroso 126 42 26 1,5 0 0,0 0 0,0 152 1,1
Minnyn versoruoste 91 3,0 103 6,0 32 139 0 0,0 226 1,7
Muu ruostesieni 82 2,7 3 0,2 0 0,0 0 0,0 85 0,6
Karistesieni 97 32 9 0,5 0 0,0 0 0,0 106 0,8
Tunnistamaton 6 0,2 0 0,0 0 0,0 0 0,0 6 0,0
Kilpailu 144 4,8 108 6,3 15 6,3 0 0,0 267 2,0
Ei tuhoja ‘ 5 5 5 . i . . 8343 62,6
Yhteensd 2999 100,0 1709 100,0 232 100,0 41 100,0 13323 100,0
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Liitetaulukko 39. Tuhon ilmiasu tuhon asteen mukaan metsimaalla.
Tuhon ilmiasu Tuhon aste
Lievd Todettava Vakava Téydellinen Ilmiasu yhteensi
Osuus tuhon Osuus tuhon Osuus tuhon Osuus tuhon Osuus metsi-
km2  alasta, % km?  alasta, % km? alasta, % km?  alasta, % km2  maasta, %
Pystykuolleita 258 59,5 132 304 35 8,1 9 2,0 434 3,3
Kaatuneita 155 72,6 44 20,5 12 5,5 3 14 214 1,6
Lahoa 59 328 108 60,7 9 4.9 3 1,6 179 1,3
Runkovaurioita 229 72,9 76 2473 9 2,8 0 0,0 314 2,4
Pihkavuotoja 12 100,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 12 0,1
Latvoja poikki 53 58,1 23 258 9 9,7 6 6,5 91 0,7
Muita latvatuhoja 507 49,7 440 431 62 6,0 12 11 1020 7,7
Muotovikoja 964 53,8 733 40,8 88 49 9 0,5 1794 13,5
Oksatuhoja 70 85,7 12 143 0 0,0 0 0,0 82 0,6
Alalatvus kuollut 281 85,0 47 14,2 3 0,9 0 0,0 331 2.5
Neulaskato 196 70,5 79 284 3 1,1 0 0,0 278 2,1
Virivikoja 214 93,6 15 6.4 0 0,0 0 0,0 229 1,7
Monituho 0 0,0 0 0,0 3 100,0 0 0,0 3 0,0
Ei tuhoa d & . . ; 5 4 . 8343 62,6
Yhteensd 2999 225 1709 12,8 232 1,7 41 0,3 13323  100,0
Liitetaulukko 40. Tuhon aste puulajivaltaisuuksittain metsimaalla.
Tuhon aste Vallitseva puulaji
Puuton Miinty Kuusi Lehtipuu Yhteensd
km?2 % km? % km? % km? % km? %
Lievi 0 0,0 2158 274 662 16,6 179 14,6 2999 225
Todettava 0 0,0 1202 153 261 6,5 246 20,0 1709 12,8
Vakava 0 0,0 164 2.1 21 0,5 47 3.8 232 1,7
Téydellinen 6 2,6 21 0,3 0 0,0 15 1,2 41 0,3
Ei tuhoja 220 974 4336 55,0 3046 76,3 742 60,4 8343 62,6
Yhteensd 226 100,0 7880 100,0 3990 100,0 1228 100,0 13323 100,0
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Liitetaulukko 41. Harsuuntumiskohdepuut harsuuntumisluokittain.

Ikiluokka, v
-39 40-79 80-119 120 Yhteensi

Osuus ikiluokan puista, %

Minty Harsuuntuneisuusluokka

0-10 % 884 653 346 214 606
1125 % 108 303 499 57,1 31,7
2660 % 0,8 42 144 204 7.3
yli 60 % 0,0 0,3 1,0 1,0 0,5
Ikiluokka yhteensi 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Kuusi Harsuuntuneisuusluokka
0-10 % 948 59,7 299 19,6 490
1125 % 52 36,7 52,77 51,1 409
26-60 % 0,0 33 152 272 9,0
yli 60 % 0,0 0,3 2,2 2.2 1,1
Ikiluokka yhteensé 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Liitetaulukko 42. Kuolleen puuston tilavuus metsi- ja kitumaalla.

Puulaji Pystypuu Maapuu Kuollut pun yhteensi
Keski- Keski- Kokon.- Keski- % pysty- Keski- Keski- Kokon.- Keski- % maa- Keski- Keski- Kokon.- Keski- % kuoll.
tilavuus virhe tilav.  vithe puun tilavuus virhe tilav.  virhe puun tilavuus virhe tilav. vithe puuston
tilav, tilav. tilav,
mha m3/ha 1000 m3 1000 m3 m3ha m3ha 1000 m? 1000 m3 m’ha m3ha 1000 m3 1000 m3
Minty 0,31 0,04 424 58 574 1,25 0,11 1707 157 50,7 1,56 0,13 2131 177 519
Kuusi 0,07 0,02 95 28 12,9 043 0,05 585 73 174 0,50 0,06 680 81 16,6
Koivu 0,12 0,03 159 35 21,6 0,24 0,03 322 40 9,6 0,35 0,04 481 56 11,7
Haapa 0,00 . 6 3 08 0,06 0,02 76 25 23 0,06 0,02 82 26 2,0
Muu lehtipuu 0,04 0,01 52 14 70 0,07 0,01 93 14 27 0,11 0,02 144 24 355
Muu havupuu 0,00 ; 0 e 01 0,00 ; 2 1 0,0 0,00 s 2 1 0,1
Tunnistamaton
havupuu 0,00 . 0 # 0,0 0,09 0,02 115 31 34 0,09 0,02 115 31 2,8
Tunnistamaton
lehtipun 0,00 ; 1 1 02 0,02 0,01 24 10 0,7 0,02 0,01 26 10 0,6
Tunnistamaton
puulaji 0,00 ? 0 .00 0,33 0,06 444 83 13,2 0,33 0,06 444 83 10,8
Yhteensi 0,54 0,06 738 83 100,0 248 0,16 3368 228 100,0 3,02 0,17 4107 242 100,0
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Liitetaulukko 43. Kuolleen puuston keskitilavuus jareysluokittain metsa- ja kitumaalla.

Puulaji Pystypuut Maapuut Yhteensi
Rungon osan ldpimitta Rungon osan lépimitta Rungon osan ldpimitta
<30cm >30cm =30cm >30cm <30cm >30cm
m3/ha

Minty 0,23 0,08 0,90 0,35 1,13 0,42
Kuusi 0,06 0,01 0,36 0,07 0,42 0,08
Koivu 0,10 0,01 0,22 0,02 0,32 0,03
Haapa 0,00 0,00 0,04 0,02 0,04 0,02
Muu lehtipuu 0,04 0,00 0,07 0,00 0,11 0,00
Muu havupuu 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tunnistamaton havupuu 0,00 0,00 0,07 0,02 0,07 0,02
Tunnistamaton lehtipuu 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01
Tunnistamaton puulaji 0,00 0,00 0,26 0,07 0,26 0,07
Yhteensi 0,44 0,10 1,93 0,55 2,37 0,65

Liitetaulukko 44. Kuolleen puuston kokonaistilavuus puun ulkoasun mukaan metsa- ja kitumaalla.

Puun ulkoasu Puulaji

Minty Kuusi  Koiva  Haapa Muu Muu  Tunnista- Tunnista- Tunnista-  Yhteensd
lehtippn  havupuu  maton maton maton
havupun Iehtipuu  puulaji

1000 m?
Pystypuut
Pystyyn kuollut 337 75 83 2 37 0 0 0 0 535
Pokkelo 85 18 77 4 15 0 0 1 0 200
Kanto tai tekopokkeld 2 2 0 0 0 0 0 0 0 B
Yhteensd 424 95 159 6 52 0 0 1 0 738
Maapuut
Pitkille lahonnut 341 41 26 1 1 0 68 12 315 804
Juurineen kaatunut 651 290 70 7 19 1 29 3 58 1127
Katkennut puu 314 85 113 42 26 0 11 1 59 651
Tyveys tai jitetty polli 158 104 53 7 3 0 i 7 8 346
Hakkuutihde 243 65 60 20 44 1 1 2 4 439
Yhteensi 1707 585 322 76 93 2 115 24 444 3368
Yhteensi 2131 680 481 82 144 2 115 26 444 4107
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Liitetaulukko 45. Kuolleen puuston tilavuus lahon asteen mukaan metsi- ja kitumaalla.

Puulaji Lahon aste
1 2 3 4 5 Yhteensd
Pysty- Maa- Yhteensd  Pysty- Maa- Yhteensd  Pysty- Maa- Yhteensid Pysty- Maa- Yhteensd Maa- Pysty- Maa- Yhteensi
puu puu puu puu puu puu puu  puu puu puu  puu
1000 m3 1000 m? 1000 m3 1000 m? 1000 m3 1000 m3
Minty 277 141 418 119 238 357 11 258 269 17 636 653 434 424 1707 2131
Kuusi 8 147 233 7 73 80 2 1M 173 0 123 123 71 95 585 680
Koivu 17 54 71 67 46 113 31 47 78 44 100 144 75 159 322 481
Haapa 2 13 15 1 7 8 1 11 12 2 17 18 29 6 76 82
Muu lehtipuu 17 31 48 17 26 43 14 18 32 4 10 14 8 52 93 144
Muu havupuu 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2 2
Tunnistamaton havupuu 0 0 0 0 2 2 0 17 17 0 34 34 61 0 115 115
Tunnistamaton lehtipuu 0 0 0 0 1 1 1 2 3 0 5 5 17 1 24 26
Tunnistamaton puulaji 0 21 21 0 15 15 0 46 46 0 116 116 245 0 444 444
Yhteensd 400 407 807 211 408 619 61 571 632 66 1042 1108 940 738 3368 4107
Pystypuut, lahon aste
1 Puuainekseltaan kova. Puukko tunkeutun puuhun vain muutaman millimetrin. Aputuniomerkkeja: Yleensa kaarna ei ole vield sanottavasti irronnut eivitki oksat karisseet. Luokkaan kuuluvat myos kovat

2
3
4

kelopuut, joissa puuaines ei ole alkanut lahota.

Melko kova. Puukko tunkeutuu puuhun 1-2 cm, Aputuntomerkkeja: Oksat ovat alkaneet karista, havupuilla kaarna on alkanut irrota. Lehtipuilla on kddpien itidemid puun yldosassa usein runsaasti.
Melko pehmei; puukko tunkeutuu puuhun 3—5 cm. Aputuntomerkkeja: Havupuu menettinyt kaamnansa, mutta kaarnaa usein tyvelld. Lehtipuilla kaarna/tuohi on tavallisest: jaljelld. mutta runko on
alkanut lahota. Puiden oksat ovat pizosin karisseet ja jaljelld on vain isoimpien oksien rankoja. Osa latvasto on usein pudonnut.

Runko pehmennyt, puukko tunkeutuu puuhun helposti kahvaa myaten, Aputuntomerkkejd: Runko pysyy vain kaaman/tuohen tukemana koossa. Lehtipuilla tavallisesti kaikki oksat karisseet. Puu on
useimmiten katkennut, vain tyvipokkel6 on pystyssa.

Maapuut, lahon aste
1 Puuainekseltaan kova. Puukko tunkeutuu puuhun vain muutaman millimetrin. Aputuntomerkkeja: Kuorellinen, 4skettiin kaatunut runko. Mahdolliset epifyytit pystypuiden lajistoa (esim. sormipaisukar-

W W N

ve), Myo6s kovat, ensin pystyyn keloutuneet ja sitten kaatuneet puut, joissa puuaines ei ole alkanut lahota, kuuluvat yleensi tahin luokkaan.

Melko kova. Puukko tunkeutuu puuhun 1-2 cm. Aputuntomerkkeja: Usein vield kuorellinen puu. Epifyyttejd niukasti, enimmékseen pystypuiden lajistoa.

Melko pehmei; puukko tunkeutuu puuhun 3-5 cm. Aputuntomerkkeja: Kuori on usein repeillyt ja laajalti irronnut. Epifyyttejd paikoin melko runsaasti, mutta ei kookkaina kasvustoina. Tihén luokkaan
kuuluu usein esimerkiksi minty, josta mantopuu on pitkille lahonnut ja vain syddnpuu kovaa.

Pehmedksi lahonnut, puukko tunkeutuu punhun helposti kahvaa myéten. Aputuntomerkkeja: Usein kuoreton ja epifyyttien peittami runko. Sammalia ja jakilid suurina kasvustoina.

Hyvin pehmed, sormin hajoava. Aputuntomerkkeja: Yleensa taysin epifyyttien peittdma. Epifyyteistd suurin osa metsdmaan sammalia (esim. seindsammal, kerrossammal), jikélid (esim. poronjakilit) ja
varpuja. Runko erottuu a usein vain kohc
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Liitetaulukko 46. Avainbiotoopit ja niiden arvo suojelualueilla ja koko metsitalousmaalla.

‘WA oddwio |

Avainbiotooppi Nykyinen tai suunniteltu suojelualue Ei suojelualue Yhteensa
Avainbiotoopin arvo Avainbiotoopin arvo Avainbiotoopin arvo
Eiarvokas Arvokas Lakikohde Yhteensd  Eiarvokas Arvokas Lakikohde Yhteensda  Eiarvokas Arvokas Lakikohde Yhteensd
ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha ha

Lihde, lahteikko 0 21 0 21 42 47 0 89 42 68 0 110
Tihkupinta 0 0 0 0 0 0 63 63 0 0 63 63
Puro tai noro 50 0 31 82 1016 1002 348 2367 1066 1002 380 2449
Pienen lammen rantametsikko 0 0 0 0 293 235 21 549 293 235 21 549
Pienen lammen rantaneva 0 0 0 0 125 475 257 857 125 475 257 857
Muu pienkosteikko 0 0 0 0 216 91 31 338 216 91 31 338
Lehtokorpi 0 0 0 0 1740 161 360 2260 1740 161 360 2260
Lettorame 0 0 877 877 0 138 0 138 0 138 877 1015
Ruohokorpi 265 209 0 475 24115 1595 1025 26735 24381 1804 1025 27210
Karut korvet 0 0 0 0 220 0 0 220 220 0 0 220
Rahkaiset suot 0 0 0 0 2879 565 995 4439 2879 565 995 4439
Letot 0 0 0 0 0 293 440 733 0 293 440 733
Nevat 0 126 1780 1905 2111 415 3334 5860 2111 541 5114 7766
Luhdat 0 0 0 0 56 275 405 736 56 215 405 736
Kuivat keskiravinteiset lehdot 73 0 0 73 1664 322 31 2017 1737 322 31 2091
Tuoreet keskiravinteiset lehdot 241 0 0 241 9067 262 84 9412 9308 262 84 9653
Tuoreet runsasravinteiset lehdot 293 293 387 974 4108 814 0 4922 4401 1107 387 5896
Kosteat keskiravinteiset lehdot 105 0 0 105 2534 52 73 2659 2638 52 73 2764
Kosteat runsasravinteiset lehdot 188 0 0 188 3366 1005 796 5167 3554 1005 796 5355
Kangasmetsdsaareke ojittamattomalla suolla 0 0 0 0 0 0 44 44 0 0 = 44
Kuru 0 0 0 0 10 0 0 10 10 0 0 10
Kalliojyrkanne 3 0 620 623 509 306 380 1196 512 306 1001 1819
Kallio 0 0 293 293 1413 597 921 2932 1413 597 1214 3225
Kivikko, louhikko, lohkareikko 0 0 63 63 607 293 1238 2138 607 293 1300 2201
Muu avainbiotooppi 0 0 0 0 0 147 0 147 0 147 0 147
Yhteensi 1219 649 4051 5919 56091 9091 10846 76028 57310 9740 14897 81947
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Liitetauluklko 47. Avainbiotooppien luonnontilaisuus metsétalousmaalla.

Avainbiotooppi Luonnontilaisuus
Luonnon- Lihes Vihin Voimakkaasti ~ Yhteensi
tilainen  luonnontilainen muuttunut muuttunut
ha ha ha ha ha

Lihde, lihteikko 0 42 47 21 110
Tihkupinta 0 63 0 0 63
Puro tai noro 255 738 1025 431 2449
Pienen lammen rantametsikko 0 245 0 304 549
Pienen lammen rantaneva 240 142 475 0 857
Muu pienkosteikko 0 52 185 101 338
Lehtokorpi 0 360 63 1838 2260
Lettorime 877 0 138 0 1015
Ruohokorpi 414 1764 4051 20980 27210
Karut korvet 0 0 0 220 220
Rahkaiset suot 639 356 764 2680 4439
Letot 440 0 293 0 733
Nevat 3546 3023 711 485 7766
Luhdat 232 266 105 133 736
Kuivat keskiravinteiset lehdot 0 31 1013 1046 2091
Tuoreet keskiravinteiset lehdot 0 523 4059 5071 9653
Tuoreet runsasravinteiset lehdot 0 681 958 4257 5896
Kosteat keskiravinteiset lehdot 0 440 607 1717 2764
Kosteat runsasravinteiset lehdot 586 209 1273 3286 5355
Kangasmetsisaareke ojittamattomalla suolla 0 0 0 0 44
Kuru 0 0 0 10 10
Kalliojyrkdnne 463 673 529 153 1819
Kallio 544 890 1371 419 3225
Kivikko, louhikko, lohkareikko 862 795 377 168 2201
Muu avainbiotooppi 0 0 0 147 147
Yhteensi 9142 11293 18045 43467 81947




Tomppo ym.

Keski-Suomen metsakeskuksen alueen metsivarat ja niiden kehitys 1967-96

Liitetaulukko 48. Avainbiotoopilla tehty kisittely metsitalousmaalla.

Avainbiotooppi Tehty kasittely

0 | 2 3 -+ 5 6 Yhteensid

ha

Lihde, ldhteikko 97 13 0 0 0 0 0 110
Tihkupinta 0 0 0 0 0 0 63 63
Puro tai noro 1564 191 262 0 139 52 241 2449
Pienen lammen rantametsikko 528 0 0 0 21 0 0 549
Pienen lammen rantaneva 115 131 61 0 0 0 550 857
Muu pienkosteikko 269 59 0 0 0 0 10 338
Lehtokorpi 1616 73 0 424 0 0 147 2260
Lettordme 84 0 0 54 0 0 877 1015
Ruohokorpi 24379 276 141 356 0 52 2005 27210
Karut korvet 220 0 0 0 0 0 0 220
Rahkaiset suot 2638 0 0 0 0 209 1591 4439
Letot 0 293 0 0 0 0 440 733
Nevat 1200 0 0 607 59 0 5900 7766
Luhdat 275 0 0 0 0 0 461 736
Kuivat keskiravinteiset lehdot 2059 0 0 0 0 0 31 2091
Tuoreet keskiravinteiset lehdot 9569 52 0 31 0 0 0 9653
Tuoreet runsasravinteiset lehdot 5477 283 0 0 0 0 136 5896
Kosteat keskiravinteiset lehdot 2429 0 0 0 0 0 335 2764
Kosteat runsasravinteiset lehdot 3914 209 0 0 0 0 1231 5355
Kangasmetsisaareke ojittamattomalla suolla 0 0 0 0 0 0 44 44
Kuru 10 0 0 0 0 0 0 10
Kalliojyrkénne 816 202 105 0 84 0 613 1819
Kallio 1183 52 63 0 0 0 1926 3225
Kivikko, louhikko, lohkareikko 701 230 0 334 0 0 935 2201
Muu avainbiotooppi 147 0 0 0 0 0 0 147
Yhteensd 59289 2065 632 1807 302 314 17537 81947

Avainbiotoopilla tehty kisittely

[ MV I S

Paikan avainbiotooppiluonnetta ei ole otettu huomioon metsén kisittelyssé
Avainbiotooppi on otettu huomioon varovaisena kisittelynd avainbiotoopin alueella
Avainbiotooppi on otettu huomioon varovaisena kisittelyni avainbiotoopin ja suojavyshykkeen alueella
Avainbiotooppi on otettu huomioon jattimilld se kisittelemittd

Avainbiotooppi on otettu huomioon Jittimilli se ja suojavyohyke kisittelematta
Avainbiotoopilla on tehty erityisid toimenpiteitd avainbiotooppiluonteen sailyttimiseksi
Avainbiotooppia ja siihen liittyvii metsikkokuvioita ei ole kisitelty ainakaan 30 vuoteen

Liitetaulukko 49. Monimuotoisuuden kannalta erityi-
sen tirkeiden puiden runkoluvut metsé- ja kitumaalla.

Puulaji ja lipimitan kirjausraja kpl/ha 1000 kpl %

Haapa =30 cm 0,3 439 98
Harmaaleppi 220 cm 0,1 150 3.4
Tervaleppd =10cm 0,5 650 14,6
Pihlaja =210 cm 0,5 710 15,9
Raita =10 cm 1,6 2203 49,4
Metsidlehmus =5 cm 0,2 270 6,1
Saarni =5 cm 0,0 6 0,1
Vaahtera =5 cm 0,0 30 0,7
Yhteensi 33 4458 100,0

387



	MA-kansi-1999-2B-kirja.pdf
	MA-1999-2B-2.pdf



