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lisuudet vuosille 1996-2025. Hakkuulaskelmat tehtiin MELA-ohjelmistolla. Laskelmissa kaytettiin valtakunnan
metsien 9. inventoinnin koeala- ja puutiedoista muodostettuja metsikeskuskohtaisia laskelma-aineistoja.

Metsétalouden kehittimiskeskus Tapion metsinkisittelysuositusten mukaan hakkuukypsii ja hakkuukypsaksi
tulevaa puuta riittdisi ensimmdiselld kymmenvuotiskaudella hakattavaksi Keski-Suomessa 8,8 ja Pohjois-Savossa
8,5 miljoonaa kuutiometrii vuodessa. Tamia kertymitaso on kummankin metsikeskuksen alueella lihes kaksin-
kertainen vuosina 1987—-1996 keskiméirin toteutuneisiin hakkuisiin verrattuna: Keski-Suomessa 4,6 ja Pohjois-
Savossa 4,5 miljoonaa kuutiometrid kdyttopuuta vuodessa. Jos hakkuita halutaan nykyisestaén lisitd hakkuu-
mahdollisuuksien kuitenkaan vihentymittd tulevaisuudessa, osa nyt hakattavissa olevasta puustosta on siistet-
tdvd tuleville vuosikymmenille. Suurimman jatkuvasti hakattavissa olevan vuosittaisen kiyttdpuumairin arvio
on Keski-Suomessa 6,2 ja Pohjois-Savossa 5,9 miljoonaa kuutiometri vuosina 1996-2005 ja sen ennakoidaan
saavuttavan Keski-Suomessa 6,9 ja Pohjois-Savossa 6,4 miljoonan kuutiometrin tason kahden seuraavan vuosi-
kymmenen kuluessa.

Esitetyt hakkuumahdollisuusarviot eivdt ole puun tarjonnan eivitki todennikéisesti toteutuvan tulevaisuu-
den ennusteita. Laskelmissa ei otettu huomioon mm. metsikdiden sijaintia suhteessa toisiinsa tai kiyttopistei-
siin, eikd ndiden vaikutusta puustamaksukykyyn tai puun kysyntddn. Nama tekijit yhdessi metsinomistajien
omien tai yhteiskunnan asettamien tavoitteiden kanssa saattavat kuitenkin ratkaista sen, viheneekd puuntuo-
tannossa olevien metsien madrd, jadvitkd nuoret metsit hoitamatta, korjataanko puuta turvemailta ja ensi-
harvennuskohteilta sekd kohdentuvatko hakkuut hakkuukypsimpiin puustoihin.

Asiasanat: hakkuumahdollisuusarvio, suurin kestavid hakkuumaird, hakkuumahto, MELA-ohjelmisto, valtakun-
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Metsidieteen aikakauskirja 2B/1999 Metséavarat
T
| johdanto Taulukko |. Keski-Suomen piirimetsilautakunnan

Valmkunnan metsien inventoinnin tulosten yh-
teydessi esitettyjen metsien tulevien tuotanto-
mahdollisuuksien arvioinnissa kéytetyt menetelmiit
ovat muuttuneet vuosien varrella. Samoin metsien
tuotantomahdollisuuksia kuvaavat tunnukset ovat
muuttuneet. Valtakunnan metsien 5., 6. ja 7. inven-
toinnin tulosten yhteydessi esitetyt metsdlautakun-
nittaiset hakkuumahdollisuusarviot (taulukko 1, tau-
lukko 2) perustuivat tavoitchakkuulaskelmaan
(Kuusela 1959, Kuusela ja Nyyssonen 1962, Kuu-
sela 1964). Hakkuusuunnitteen laskennassa puusto
ryhmiteltiin kehitys- tai ikdluokkiin, joiden puus-
toille asetettiin ennustejakson loppuun vilitavoite.
Vilitavoite oli tarpeen tuotannon ylldpitdmiseksi ja
askel kohti lopullista tavoitepuustoa. Alkupuusto,
vilitavoite ja puuston arvioitu kasvukyky madrisi-
vit hakkuusuunnitteen kehitys- tai ikédluokittain.

Valtakunnan metsien 5. inventoinnin (VMIS5) yh-
teydesséd julkaistu hakkuusuunnite Keski-Suomen
piirimetsidlautakunnan alueelle oli kuutiometreiksi
muutettuna 4,4 miljoonaa kuutiometrid vuodessa
(taulukko 1), josta 0,3 miljoonaa kuutiometrid oli
polttopuuksi rinnastettavaa havuohutpuuta ja lehti-
puuhalkoa. Vastaava hakkuusuunnite Pohjois-Savon
piirimetsilautakunnan alueelle oli 4,9 miljoonaa
kuutiometrid vuodessa (taulukko 2), josta 0,4 mil-
joonaa kuutiometrid oli havuohutpuuta ja lehtipuu-
halkoa. (Kuusela ja Salovaara 1968)

Valtakunnan metsien 6. inventoinnin (VMIG6) tu-
losten yhteydessd esitetty suurin kestdva hakkuu-
suunnite Keski-Suomen piirimetsélautakunnan alu-
eelle oli 5,0 miljoonaa kuutiometrid vuodessa, jos-
ta tukki- ja kuitupuuta oli 4,6 ja hukkapuuta 0,4
miljoonaa kuutiometrid. Pohjois-Savon piirimetsé-
lautakunnan alueelle suurin kestévi hakkuusuunni-
te oli 5,3 miljoonaa kuutiometrid vuodessa, josta
tukki- ja kuitupuuta oli 4,8 miljoonaa kuutiomet-
rid. Hakkuusuunnitteen laadinnan yhteydessi arvi-
oitiin liséiksi suojeluvihennys, joka oli Keski-Suo-
men piirimetsdlautakunnan alueelle 0,03 ja Pohjois-
Savon 0,02 miljoonaa kuutiometrid vuodessa. (Kuu-
sela ja Salovaara 1974)

Valtakunnan metsien 7. inventoinnin (VMI7) tu-
losten yhteydessi esitettiin suurin kestdvd poistu-
masuunnite, joka oli Keski-Suomen piirimetslau-
takunnan alueelle 5,7 ja Pohjois-Savon 5,8 miljoo-
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(VMI5-VMI7) ja metsilautakunnan (VMI8) alueen met-
sd- ja kitumaan pinta-alat, puuston madrit ja hakkuumai-
rin arviot eri inventoinneissa. Hakkuusuunnite (VMI5—
VMI7) perustuu kehitys- tai ikdluokittain mairiteltyyn
tavoitepuustoon. Suurimman kestavan hakkuukertyman
arvio (VMI8) on laskettu MELA-ohjelmistolla.

Inventointi
VMISD  VMI62  VMI7H  vMI84
(Mittausvuodet)

(1967) (1973) (1981) (1991)
Pinta-ala, 1000 ha
metsimaa 1222 1226 1271 1230
metsé- ja kitumaa 1295 1298 1310 1268
Tilavaus, milj. m3
metsdmaa 98,9 109,0 125,8 136,44
metsi- ja kitumaa 99,6 109,6 126,3 1370
Hakkuusuunnitteen kayttopuu-
osa, milj. m3/v
metsi- ja kitumaa 4.4 4.6 5,1 -
Suurimman kestivén hakkuu-
kertymin arvio, milj. m3/v
metsi- ja kitumaa - — - 5,0

1) Kuusela ja Salovaara (1968)
2) Kuusela ja Salovaara (1974)
3) Kuusela ja Salminen (1983)
4 Salminen ja Salminen (1998)

naa kuutiometrid vuodessa (Kuusela ja Salminen
1983). Poistumasuunnite jaettiin hakkuusuunnittee-
seen, luonnonpoistumaan ja suojeluvihennykseen.
Hakkuusuunnite tarkoitti tukki- ja kuitupuun ker-
tymasuunnitetta (Keski-Suomessa 5,1 ja Pohjois-
Savossa 5,1 miljoonaa kuutiometrid) ja metsitih-
dettd (0,5 ja 0,6 miljoonaa kuutiometrid).
Valtakunnan metsien 8. inventoinnin (VMIS8) tu-
losten yhteydesséd Keski-Suomen ja Pohjois-Savon
metsilautakuntien alueiden hakkuumahdollisuuksia
havainnollistettiin kahdella MELA-ohjelmistolla
(Siitonen ym. 1996) tehdylld hakkuulaskelmalla
(Salminen ja Salminen 1998). MELA-ohjelmisto
perustuu kisittely- ja kehitysvaihtoehtojen simuloin-
tiin ja lineaariseen optimointiin, jolloin tarkastelu-
alueen hakkuumidrit, puuston kehitys ja esimerkik-
si keskimdardiset korjuukustannukset masdrdytyvat
simuloitujen kisittely- ja kehitysvaihtoehtojen seké
koko alueelle asetetun tavoitteen ja rajoitteiden pe-
rusteella valitun tuotanto-ohjelman mukaisesti. Las-
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Taulukko 2. Pohjois-Savon piirimetsilautakunnan
(VMI5-VMI7) ja metsilautakunnan (VMI8) alueen met-
si- ja kitumaan pinta-alat, puuston madrit ja hakkuumaa-
rian arviot eri inventoinneissa. Hakkuusuunnite (YMI5-
VMI7) perustuu kehitys- tai ikéluokittain médriteltyyn
tavoitepuustoon. Suurimman kestivan hakkuukertymén
arvio (VMI8) on laskettu MELA-ohjelmistolla.

Inventointi

VMIS D VMI62  VMI7T® VMIB Y
(Mittausvuodet)
(1967) (1973) (1980) (1989-90)

Pinta-ala, 1000 ha
metsimaa 1287 1312 1338 1317
metsi- ja kitumaa 1350 1374 1372 1358
Tilavuus, milj. m?
metsdmaa 1086 1124 128,2 146,1
metsd- ja kitumaa 109,2 113,1 128,6 147,0
Hakkuusuunnitteen kiyttopuu-
osa, milj. m3/v
metsi- ja kitumaa 4.9 4,8 5,1 -
Suurimman kestidvin hakkuu-
kertymén arvio, milj. m3/v
metsi- ja kitumaa ~ - - 5,37

1) Kuusela ja Salovaara (1968)
) Kuusela ja Salovaara (1974)
% Kuusela ja Salminen (1983)
4 Salminen ja Salminen (1998)

|
o
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=

kelmissa metsévarat, puuston kasvu ja hakkuut ovat
aina ehdollisia edeltdvien kausien metsdvarojen,
puuston kasvun ja toimenpiteiden suhteen.
Valtakunnan metsien 8. inventointia seuraavalla
kymmenvuotiskaudella hakkuumahto eli metsédnhoi-
tosuositusten mukaan valittdmasti ilman kestdvyys-
rajoitteita hakattavissa olevan kéyttopuun médran
arvio oli Keski-Suomen metsédlautakunnan alueella
7,5 ja Pohjois-Savon 8,0 miljoonaa kuutiometria
vuodessa (Salminen ja Salminen 1998). Suurimman
jatkuvasti hakattavissa olevan kdyttopuun médarin
arvio vastaaville alueille oli 5,0 ja 5,3 miljoonaa
kuutiometrii vuodessa. Suojelualueet oli rajattu las-
kelmien ulkopuolelle. Hakkuulaskelmat olivat ar-
vioita metsien tuotantomahdollisuuksista ja niiden
kehityksestid erilaisilla hakkuutasoilla — eivit hak-
kuusuunnitteita eiviitkd toteutuvan tulevaisuuden
ennusteita. Laskelma-aineiston VMI8-maastokoe-
alat oli ryhmitelty metsilautakunnittain puusto- ja
kasvupaikkatunnusten perusteella homogeenisiksi

laskentayksikoiksi. Laskentayksikoit4 oli Eteld-Suo-
men alueella yhteensd 6583 kappaletta.

Hakkuumahdollisuuksien kayttoaste eli toteutu-
neiden hakkuiden suhde VMIS8-aineistosta lasket-
tuun suurimman kestévian hakkuuméirdn arvioon
(Salminen ja Salminen 1998) on kohonnut Pohjois-
Savon metsédkeskuksen alueella vuosien 1987-1996
keskiméadrdisestd 85 prosentista vuosien 1993-1997
noin 100 prosenttiin. Vastaavia lukuja Keski-Suo-
men metsikeskuksen alueelta ei voi esittdi, koska
VMIB-aineistoon perustuvat hakkuumahdollisuus-
arviot on laskettu Keski-Suomen metsélautakunnan
alueelle. Keski-Suomen metsidkeskukseen liitetty-
jen Kuhmoisten ja Joutsan kuntien takia alueen
metsi- ja kitumaan pinta-ala oli 8 prosenttia suu-
rempi kuin aikaisemman Keski-Suomen metsilauta-
kunnan vastaava pinta-ala (Metsitilastollinen vuosi-
kirja 1995, 1997).

Valtakunnan metsien 9. inventoinnin (VMI9)
maastomittaukset tehtiin Keski-Suomen ja Pohjois-
Savon metsédkeskusten alueilla vuonna 1996. Témin
tutkimuksen tavoitteena oli selvittdda MELA-ohjel-
miston avulla Keski-Suomen ja Pohjois-Savon
metsikeskusten alueille kahden eri hakkuustrategian
— ns. hakkuumahdon ja suurimman kestdvén hak-
kuumiirdn — mukaiset hakkuumahdollisuusarviot
vuosille 19962005 seké niitd vastaavien hakkuu-
mahdollisuuksien ja metsidvarojen ehdollinen kehi-
tys kahdelle seuraavalle kymmenvuotiskaudelle.
Nima strategiat eivit ole toteuttamisohjelmaksi tar-
koitettuja, vaan niiden avulla havainnollistetaan hak-
kuumahdon ja kestdvien hakkuumahdollisuuksien
vuosien 1987-1996 keskimaérdisiin toteutuneisiin
hakkuisiin ja niitd vastaavaan metsien kehitykseen.
Liséksi tarkastellaan VMI9-aineistossa kuvattujen
puuntuotannon rajoitusten ja erillisselvitykseen pe-
rustuvan tarkennetun korjuuolosuhteiden kuvauk-
sen vaikutusta hakkuumahdollisuusarvioihin. Tu-
lokset esitetdin puuntuotantoon kaytettdvissd ole-
valle metsé- ja kitumaalle ellei toisin mainita.

VMI9-aineistoon perustuvia, MELA-ohjelmiston
avulla tehtyjd hakkuumahdollisuusarvioita on aikai-
semmin esitetty Eteld-Pohjanmaan metséikeskuksen
alueelle (Hirveld ym. 1998).
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Laskelmissa kdytettiin vuonna 1996 mitatuista
VMI9:n koeala- ja puutiedoista (Valtakunnan met-
sien ... 1996) muodostettuja metsidkeskuskohtaisia
laskelma-aineistoja. VMI9-koeala oli ympyri, jon-
ka sdde médrdytyi metsd- tai kitumaalta relaskoo-
pilla (kertoimella 2) luetun suurimman puun ladpi-
mitan perusteella, kuitenkin korkeintaan 12,52 m
(Valtakunnan metsien ... 1996). Jos koealaympyri
ei mahtunut kokonaan samalle kuviolle, koeala jaet-
tiin osiin. Kuviota, jolle koealan keskipiste osui,
nimitettiin keskipistekuvioksi ja muita kuvioita sivu-
kuvioiksi. Keski-Suomen ja Pohjois-Savon metsi-
keskusten alueiden (kuva 1) laskelma-aineistot si-
silsivit metsd- ja kitumaan koealat puuttomia sivu-
kuvioita lukuunottamatta. VMI9:n koealatiedot tiy-
dennettiin MELA-koealatiedoiksi seké luku- ja koe-
puutiedot MELA-kuvauspuutiedoiksi (ks. Siitonen
ym. 1996, s. 263).

Koska koealan pieni koko saattaa vaikuttaa puus-
ton méérdn arvioinnin ja metsikon kisittelytarpeen
paittelyn luotettavuuteen, laskelma-aineistoja teh-
tiessd jokaisesta koealasta muodostettiin metsikko-
kuviota vastaava laskentakuvio, johon yhdistettiin
koealan lisdksi kahdesta viiteen puusto- ja kasvu-
paikkatunnuksiltaan toisiaan vastaavaa koealaa sa-
man metsdkeskuksen alueelta. Koealojen yhdiste-
lyssd kdytetyt kuviokohtaiset tunnukset olivat maa-
luokka, kasvupaikkatyyppi, puuston pohjapinta-ala,
kehitysluokka, puuston keskildpimitta, vallitseva
puulaji, puuston biologinen ikd, kasvupaikan pai-
tyyppi (alaryhmi) ja vallitsevan puulajin osuus.
Yhdisteltavit koealat valittiin koealatunnusten si-
jasta koko kuviota koskevien tunnusten perusteel-
la, jotta koealojen vilinen vaihtelu kuvaisi kuvion
sisdistd vaihtelua. Sekd alkuperdisten VMI9-koealo-
jen ettd muodostettujen laskentakuvioiden lukuméi-
rd oli Keski-Suomen laskelma-aineistossa 5145 ja
Pohjois-Savon 5060 kappaletta.

Laskentakuviot jaettiin alkuperdisten VMI9-koe-
alojen perusteella kolmeen késittelyluokkaan: en-
sisijaisesti puuntuotannossa, rajoitetussa puuntuo-
tannossa ja puuntuotannon ulkopuolella oleviin.
Ensisijaisesti puuntuotantoon kidytettavissd olevil-
la alueilla sallittuja hakkuutapoja olivat puuston
runkolukuun ja pohjapinta-alaan perustuvat harven-
nushakkuut, avo-, siemenpuu- ja suojuspuuhakkuut
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Kuva I. Keski-Suomen ja Pohjois-Savon metsikeskus-
ten alueet (metsikeskusjako 1.3.1996).

sekd ylispuiden poisto. Rajoitetussa puuntuotannos-
sa olevilla alueilla metsitalouden harjoittamista oli
rajoitettu esimerkiksi suojelun, maiseman tai virkis-
tyskdyton takia. Nailld alueilla sallittuja hakkuu-
tapoja olivat harvennushakkuut ja luontainen uudis-
taminen. Puuntuotannon ulkopuolella olivat mm.
kansallis- ja luonnonpuistot, soidensuojelualuecet
(my0s valtion mailla olevat kangasmaasaarekkeet)
sekd luonnonsuojelulain nojalla rauhoitetut alueet.
N4illé alueilla ei sallittu mitdén toimenpiteitd.
Laskentakuvion késittelyluokka méériteltiin maa-
luokan, maaluokan tarkennuksen, puuntuotannon
rajoituksen tarkennuksen ja osin my&s puuntuotan-
non rajoituksen avulla (taulukko 3). Kitumaat luo-
kiteltiin maaluokan perusteella rajoitettuun puun-
tuotantoon kuuluviin alueisiin. Kaisittelyluokan
madrittelyn kannalta tdrkein tunnus oli puuntuotan-
non rajoituksen tarkennus, joka ilmaisi suoraan sal-
litut tai suositeltavat toimenpiteet ilman varsinaista
rajoituksen syytd (Valtakunnan metsien ... 1996).
Lisdksi kisittelyluokitusta tarkennettiin soidensuo-
jelualueiden, ojitusrauhoitusalueiden, soidensuoje-
luohjelmien, kaupunkien ja kuntien ldhivirkistysalu-
eiden sekd puolustusvoimien harjoitusalueiden osal-
ta puuntuotannon rajoituksen perusteella, joka ilmai-
si rajoituksen syyn. Jos alkuperdiselld VMI9-koe-
alalla oli useita samanaikaisia kiyttorajoituksia, las-
kentakuvion lopullinen kisittelyluokka maardytyi
vahvimman kéyttorajoituksen perusteella.
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Taulukko 3. Valtakunnan metsien 9. inventoinnin muuttujien avulla muodostetut laskelma-aineiston kisittelyluokat
(I = ensisijaisesti puuntuotannossa olevat, 2 = rajoitetussa puuntuotannossa olevat ja 3 = puuntuotannon ulkopuo-

lella olevat).

VMI9-muuttujat

Laskelma-aineiston kisittelyluokka
| 2 3

Maaluokka D
1 metsidmaa
2 kitumaa

Maaluokan tarkennus D
0 ei tarkennusta

1 pieni metsitalousmaan kuvio muun kuin metsétalousmaan keskelld X

3 saari, jossa metsidtalousmaata korkeintaan 1 ha
4 saari, jossa metsdtalousmaata 1-100 ha

Puuntuotannon rajoituksen tarkennus D
— ei moninaiskdytostd johtuvia puuntuotannon rajoituksia
1 kaikki toimenpiteet kielletty

2 hakkuut sallittu alueen luonteen siilyttimiseksi, esim. hakkuut

lehtojensuojelueella
3 vain varovaiset hakkuut sallitaan
4 madrdaikainen toimenpidekielto
5 hakkuut luvanvaraisia, esim. osa kaava-alueista
6 vain varovaiset hakkuut suositeltavia

7 hakkuut sallittu, mutta alueen vesitalous on sdilytettdva ennallaan X
8 alueella rajoitus, joka ei vaikuta metsitalouden harjoittamiseen X

Puuntuotannon rajoitukset
103 soidensuojelualue
303 ojitusrauhoitusalue
307 kaupunkien ja kuntien lahivirkistysalueet
308 puolustusvoimien harjoitusalueet
402 soidensuojeluohjelma

x 3
x?

PP M K M

1) Muuttujien ju luokitusten tiydeliisct selitykset, ks. Valtakunnan meisien ... 1996.
2) Turvemaat (Metstihallituksen ohjekirje 1981, Jurmo Leskinen (Metsihallitus) suull. 19.11.1997).
3 Valtion hallinnassa olevat maat sekii muiden kuin valtion hallinnassa olevat turvemaat.

Korjuuolosuhteiden tarkennettu kuvaus perustui
valtakunnan metsien inventoinnin tekeméén erillis-
selvitykseen VMI9:n koealakohtaisista arvioista
metsikuljetusmatkan pituudesta, korjuuajankohdas-
ta (vain talvikorjuu mahdollinen) ja erityisen vai-
keista korjuukohteista. Niit4 tietoja kaytettiin kor-
juukustannusten laskennassa.

VMI9-metsdvaratulosten mukaan Keski-Suomen
metsdkeskuksen alueen metsé- ja kitumaan pinta-
ala oli yhteenséd 1 367 500 hehtaaria, puuston tila-
vuus 158,9 miljoonaa kuutiometrid ja puuston kas-
vu inventointia edelténeelld viiden vuoden jaksolla
keskimédrin 6,9 miljoonaa kuutiometrid vuodessa
(Tomppo ym. 1999b). Alueen metsi- ja kitumaan

pinta-alasta oli puuntuotannon ulkopuolella 32 800
hehtaaria, jota vastaava puuston tilavuus oli yhteen-
sd 3,7 miljoonaa kuutiometrid (taulukko 4).

Pohjois-Savon metséikeskuksen alueen metsi- ja
kitumaan ala oli yhteensd 1 332 800 hehtaaria, puus-
ton tilavuus 151,8 miljoonaa kuutiometrié ja puus-
ton kasvu 6,9 miljoonaa kuutiometrid vuodessa
(Tomppo ym. 1999a). Alueen metsi- ja kitumaan
pinta-alasta oli puuntuotannon ulkopuolella 16 700
hehtaaria, jolla puuston tilavuus oli yhteensd 2,2
miljoonaa kuutiometrié (taulukko 5).
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Taulukko 4. VMI9-maastoaineistosta muodostetun las-
kelma-aineiston mukaiset kisittelyluokkien pinta-alat ja
puuston tilavuudet Keski-Suomen metsikeskuksen alu-
eella.

Taulukko 5. VMI9-maastoaineistosta muodostetun las-
kelma-aineiston mukaiset kisittelyluokkien pinta-alat ja
puuston tilavuudet Pohjois-Savon metsikeskuksen alu-
eella.

Kisittelyluokka D Metsimaa Kitumaa  Yhteensi  Osuus, % Kisittelyluokka 1) Metséimaa Kitumaa  Yhteensi  Osuus, %
Pinta-ala, 1000 ha Pinta-ala, 1000 ha

1 1247,6 -2 1247,6 91,2 1 12222 -2 1222,2 91,7

2 58,6 28,5 87,1 6,4 2 735 20,4 93,9 7,0

3 26,1 6,7 32,8 24 3 13,5 3.2 16,7 13

Yhteensd 1332,3 35,2 1367,5 100,0 Yhteensi 1309,2 23,6 1332,8 100,0
Tilavuus, milj. m3 Tilavuus, milj, m?

1 145,8 -2 145,8 91,8 1 137,3 -2 137,3 90,4

2 8,8 0,6 9,4 59 2 11,9 0,4 12,3 8,1

3 3,6 0,1 37 23 3 2.2 0,0 2,2 1,5

Yhteensd 158,2 0,7 158,9 100,0 Yhteensi 151,4 0,4 151,8 100,0

D) Kasittelyluokka, ks. taulukko 3.
2) Kitumaat ovat joko rajoitetussa puuntuotannossa tai puuntuotannon
ulkopuolella,

3 Menetelmait
3.1 Hakkuulaskelmavaihtoehdot

Hakkuulaskelmat tehtiin MELA-ohjelmistolla (Sii-
tonen ym. 1996, Nuutinen ym. 1998) erikseen kum-
mankin metsikeskuksen alueelle 50 vuoden laskel-
ma-ajalle, joka jaettiin viiteen kymmenvuotiskau-
teen. Tésséd tutkimuksessa tarkasteltiin pédasiassa
vain ensimméisen 30 vuoden jaksoa (vuosia 1996—
2025). Hakkuulaskelmien laadinnassa oli kaksi vai-
hetta: vaihtoehtoisten késittely- ja kehityssarjojen
simulointi laskentakuvioille ja simuloiduista vaihto-
ehtoisista kisittely- ja kehityssarjoista aluetason
tehokkaiden tuotanto-ohjelmien hakeminen lineaari-
seen optimointiin perustuvalla JLP-ohjelmistolla
(Lappi 1992). Lineaarisen optimoinnin tavoitefunk-
tiona oli nettotulojen nykyarvon maksimointi. Opti-
tuotannon taloudelliseksi toiminnaksi. Toiminnan
kannattavuusvaatimus maérdytyi nettotulojen nyky-
arvon laskennassa kiytetyn laskentakoron ja opti-
moinnissa sovellettujen rajoitteiden yhteisvaikutuk-
sena.
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1) Kisittelyluokka, ks. taulukko 3.
2) Kitumaat ovat joko rajoitetussa puuntuotannossa tai puuntuotannon
ulkopuolella,

Hakkuulaskelmavaihtoehdot olivat

I hakkuumahto,

II suurimman kestivan hakkuukertymin toteuttava
laskelma ja

IIT vuosien 1987-1996 keskiméiriiset hakkuut jatkos-
sakin toteuttava laskelma.

Hakkuumahto (vaihtoehto I) laskettiin maksimoi-

malla nettotulojen nykyarvoa viiden prosentin
korkokannalla ilman toiminnan kestdvyys- ja loppu-
tilan puustovaatimuksia (Siitonen ym. 1996, s. 103).
Laskelmassa hakattiin kaikki sovellettujen metsén-
kasittelysuositusten mukaan hakattavissa olevat

kohteet, jotka-eiviit tiyttéineet kasvattamisen ehdoksi |

asetettua kannattavuusvaatimusta. Teknisesti vuo- .
tuinen hakkuumahto-oli kymmenvuotiskauden
puolivilissd hakattavissa oleva puuméiérd jaettuna
kymmenell4.

Hakkuumahdosta poiketen suurimman kestdvén
eli suurimman jatkuvasti hakattavissa olevan
hakkuukertymén toteuttavassa laskelmassa (vaihto-
ehto II) otettiin huomioon myds puuntuotannon kes-
tivyysvaatimukset. Laskelmassa maksimoitiin net-
totulojen nykyarvoa neljin prosentin korkokannal-
la (vrt. Siitonen ym. 1996, s. 104). Laskentakorko-

—
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kannaksi valittiin neljid prosenttia, koska kolmen
prosentin korko johti puuvarannon lisédntymiseen
ja viiden prosentin korko puuvarannon selviin su-
pistumiseen laskelma-ajan aikana. Puuntuotannon
kestdvyys laskelma-ajan kuluessa varmistettiin si-
ten, ettd hakkuukertymit ja nettotulot olivat aina vé-
hint#én edellisen kymmenvuotiskauden tasolla, tuk-
kipuukertyma pysyi koko laskelma-ajan vahintiin
ensimmadisen kymmenvuotiskauden tasolla ja puus-
ton tuottoarvo neljdn prosentin korkokannalla las-
kettuna oli laskelma-ajan lopussa vihintién laskel-
man alkuhetken tasolla.

Myo6s vaihtoehdossa III (vuosien 1987-1996 kes-
kim#irdinen kertymataso) maksimoitiin nettotulo-
jen nykyarvoa neljan prosentin korkokannalla. Ker-
tymataso haettiin kdyttdmélld optimoinnissa rajoit-
teena vuosina 1987—-1996 keskimédrin toteutuneita
puutavaralajeittaisia hakkuukertymii. Koska kerty-
mitilasto (Metinfo 1999) sisilsi vain metsdlautakun-
nittain toteutuneet hakkuukertymiit, Keski-Suomen
metsikeskukseen liitettyjen kuntien (Kuhmoinen ja
Joutsa) hakkuukertymit arvioitiin ko. kuntien ja
vastaavien metsédlautakuntien metsdmaan pinta-alo-
jen perusteella. Kertymiitilasto sisélsi myds poltto-
puun, josta oletettiin teollisuuden ainespuuksi kel-
paavaksi puulajista riippuen 20-30 prosenttia (ks.
Ryyninen ja Tuomi 1982).

3.2 Kisittely- ja kehitysvaihtoehtojen
perusteet

Laskentakuvioiden kisittely- ja kehityssarjat tuotet-
tiin puukohtaisiin malleihin perustuvalla MELA-
ohjelmiston metsikkdsimulaattorilla (Siitonen ym.
1996, Nuutinen ym. 1998, Hynynen 1998). MELA -
ohjelmistossa luonnonprosessimalleina kéytettiin
Ojansuun ym. (1991) metsien uudistumiseen ja
puuston kehitykseen, Ojansuun (1996) kasvupaikan
kuvaukseen, Hynysen (1996) puuston kasvuun ja
luonnonpoistumaan sekid Hokén (1996) suometsien
kasvuun liittyvid malleja. Uudet puutason kasvumal-
lit (Hynynen 1996, Hokkd 1996 ja Ojansuu 1996)
kuvasivat aiempaa tisméllisemmin puuston kehitys-
td ja puiden reaktioita esimerkiksi puuston tihenty-
miseen ja kisittelyihin. Laskelmissa kiytettyjen
mallien ennustama kasvu oli korjattu vastaamaan
puuston keskimaardistid kasvuntasoa viimeisen 30

vuoden aikana (Hynynen ym. 1999). Tasokorjaus
tehtiin kasvuindeksien avulla.

Kisittelyt perustuivat Metsitalouden kehittdmis-
keskus Tapion metsinkasittelysuosituksiin vuodel-
ta 1994 (Luonnonliheinen metsédnhoito 1994). Hak-
kuuvaihtoehtoina olivat runkolukuun ja pohjapin-
ta-alaan perustuvat harvennukset, avo-, siemenpuu-
ja suojuspuuhakkuut seki ylispuiden poisto. Uudis-
tushakkuissa hehtaarikohtaisesta hakkuukertymas-
td viihennettiin viisi kuutiometrié, joka vastasi keski-
maédrin avohakkuualoille ns. sddstOpuina jétettavai
puustoa (Metséluonnon hoito ... 1997).

Laskelmissa sallittuja metsdnkésittelyja olivat
hakkuiden lisidksi metsdnuudistamiseen liittyvi rai-
vaus, maanpinnan kisittely ja viljely seki taimikon-
hoito. Lannoitus, ojitus ja pystypuiden karsinta ei-
vit olleet mukana kisittelyvaihtoehtojen simuloin-
nissa.

MELA-ohjelmiston késittelyvaihtoehtojen simu-
loinnissa toteutuskelpoiset toimenpiteet p#iteltiin
koko laskentakuvion keskimdiriisten tietojen pe-
rusteella, jotka médritettiin laskentakuvioon kuulu-
vien koealojen avulla. Toimenpiteet toteutettiin erik-
seen laskentakuvion jokaisella koealalla, mutta op-
tavat tulokset kerdttiin vain alkuperiisiltd koealoil-
ta, joita oli yksi jokaisella laskentakuviolla. Siten
MELA-ohjelmistolla saatujen tulosten laskennassa
kaytettiin samoja koealoja kuin varsinaisten VMI9-
metsdvaratulosten (Tomppo ym. 1999a, Tomppo
ym. 1999b) laskennassa.

Nettotulojen nykyarvon laskenta perustui
tienvarsihintoihin. Nettotulot saatiin vdhentdmalla
tienvarsihintaisista hakkuutuloista korjuun ja met-
sdanhoidon kustannukset. Niin otettiin huomioon
mm. poistettavien runkojen koon ja hehtaarikohtai-
sen hakkuukertymin aiheuttamat erot nettotulois-
sa. Tienvarsihintoina kéytettiin vuosina 1986-1995
Eteld-Suomessa toteutuneiden hankintahintojen
(Metsiitilastollinen vuosikirja 1996) vuoden 1995
hintatasolla laskettuja keskiarvoja puutavaralajeit-
tain (taulukko 6).

MELA -ohjelmiston metsikkosimulaattorissa kdy-
tettiin uudistettuja puunkorjuun talousmalleja. Kor-
juukustannukset laskettiin korjuun ajanmenekin ja
korjuun yksikkohintojen (taulukko 7) tulona. Ajan-
menekit perustuivat tyStutkimuksiin (Kuitto ym.
1994, Rummukainen ym. 1993). Jokaisessa hakkuu-
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TR

Taulukko 6. Vuosina 1986—1995 Eteld-Suomessa to-
teutuneiden hankintahintojen vuoden 1995 hintatasolla
lasketut keskiarvot (mk/m?) puutavaralajeittain. Eteld-Suo-
mi kasittdd metsikeskukset 0—I |. (Metsitilastollinen vuo-
sikirja 1996)

Tukkipuu Kuitupuu
Miinty 270 172
Kuusi 223 196
Koivu 271 166

Taulukko 7. Laskelmissa sovelletut korjuun yksikko-
hinnat.

Tyélaji Yksikkohinta, mk/h
Metsikuljetus 280
Hakkuu monitoimikoneella 420
Metsurihakkuu 120

vaihtoehdossa MELA-ohjelmisto valitsi aina edul-
lisimman (kustannuksiltaan halvimman) korjuu-
vaihtoehdon (metsurihakkuun tai hakkuun monitoi-
mikoneella). Metséinhoitotdiden kustannukset las-
kettiin tyoméérien ja vuosina 1986-1995 toteutu-
neiden keskiméariisten, vuoden 1995 hintatasoon
muutettujen yksikkohintojen (taulukko 8) tulona.

Puutavaralajit laskettiin Laasasenahon (1982)
puun rinnankorkeuslépimittaan ja pituuteen perus-
tuvien runkokdyrdyhtdléiden avulla. Méntytukin
kuorellisena minimilatvalidpimittana kiytettiin 14,5
cm, kuusitukin 17,0 cm ja lehtipuutukin 16,5 cm.
Kuitupuun kuorellinen minimildpimitta oli ménnylla
6,3 cm ja kuusella seki lehtipuilla 6,5 cm. Kuitu-
osan minimipituutena kiytettiin 2,0 m. Minimimitat
eivit tdysin vastanneet niitd mittoja, joiden perus-
teella VMI9:ssid pystypuusto on jaettu puutavara-
lajeihin (Valtakunnan metsien ... 1996). Koska run-
gon mittoihin perustuva apteeraus ei ota huomioon
laatuun liittyvia tekijoitd, tukkipuun méaras korjat-
tiin erilliselld tukkivdhennysmallilla VMI7:n pys-
tyyn apteerattujen koepuiden tasolle (Ojansuu ym.
1991). Erotus siirtyi kuitupuuksi.

Tukkipuun miéritysmenetelméstd ja tukkipuun
minimildpimitoista johtuen tukkipuun miard oli
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Taulukko 8. Metsinhoitotdiden vuosina 1986—1995
toteutuneet keskimdiraiset yksikkéhinnat vuoden 1995

hintatasoon muutettuna. (Metsitilastollinen vuosikirja
1996)

Tydlaji Yksikko Yksikkohinta
Raivaus mk/ha 373
Maanmuokkaus = 850
Minnyn kylvo " 1015
Maénnyn istutas mk/100 tainta 180
Kuusen istutus " 200
Koivun istutus W 230
Miénnyn tiydennysistutus i 200
Kuusen tiydennysistutus - 220
Koivun tdydennysistutus & 260
Ruohous mk/ha 530
Taimikon perkaus ® 850

Taulukko 9. Tukkipuun osuus (%) puuston tilavuudes-
ta Keski-Suomen (Tomppo ym. 1999b) ja Pohjois-Savon
metsidkeskuksen alueen (Tomppo ym. 1999a) VMI9-
metsavaratuloksissa sekd MELA-laskelmien alkutilanteessa
vuonna [996.

Puulaji VMI9 MELA
Keski-Suomen metsikeskus
ménty 33,8 37,7
kuusi 474 54,3
koivu 14,6 15,7
muu lehtipuu 53 43
keskiméirin 35,8 40,2
Pohjois-Savon metsékeskus
ménty 354 40,1
kuusi 50,0 54,2
koivu 12,4 14,2
muu lehtipuu 3.2 4,1
keskimiarin 36,5 40,2

keskimdirin yliarvio. MELA-laskelmien alkutilan-
teessa puuston runkotilavuuden tukkiosuudet arvi-
oitiin sekd Keski-Suomen ettd Pohjois-Savon metsi-
keskuksen alueilla keskimairin neljd prosenttiyk-
sikkod suuremmiksi kuin VMI9-metsédvaratuloksis-
sa (taulukko 9).
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4 Tulokset

4.1 Keski-Suomen metsikeskus

Keski-Suomen metsidkeskuksen alueen metsisté
hakattiin vuosina 1987—1996 keskimairin 4,6 mil-
joonaa kuutiometria kdyttopuuta vuodessa. Kaytto-
puu sisilsi markkinahakkuiden ja piensahojen kiyt-
tdimédn puun lisdksi teollisuuden ainespuun mitat
tdyttivan osan polttopuusta. Vuosien 1987-1996
kertymdéistd oli méntyd keskimadrin 35, kuusta 51
ja lehtipuuta 14 prosenttia.

Hakkuukertymi, milj. m3/v

OlLehtipuu EKuusi B Minty

1996-2005 2006-2015 2016-2025
Kausi
Kuva 2. Hakkuukertymi puulajeittain vuosina 19962025
vaihtoehdoissa I, Il ja Il Keski-Suomen metsékeskuksen
alueella.

Tilavuus, milj. m?
OLehtipuu M Kuusi M Minty 1]
200 4

150 4

100 4

50+

1996 2006

2016 2026
Vuosi
Kuva 3. Puuston tilavuus puulajeittain puuntuotantoon
kiytettavissi olevalla metsi- ja kitumaalla vuosina 1996—
2026 vaihtoehdoissa I, Il ja lll Keski-Suomen metsikes-
kuksen alueella.

Mikéli hakkuut siilyisivdt vuosien 1987-1996
keskimadriiselld tasolla (kuva 2, vaihtoehto III),
puuvarannon arvioidaan karttuvan puuntuotantoon
kiytettdvissd olevalla metsi- ja kitumaalla ldhes 1,8
miljoonan kuutiometrin vuosivauhdilla (kuva 3).
Vastaavalla alueella puuston kasvun (kuva 4) arvioi-
daan olevan ensimmdiselld kymmenvuotiskaudella
7,5 miljoonaa kuutiometrid vuodessa (5,6 m*/ha/v)
ja sen ennakoidaan nousevan 7,8 miljoonan kuutio-
metrin tasolle (5,8 m?/ha/v) kolmannella kymmen-
vuotiskaudella. Koko metsé- ja kitumaan alueella
puuston kasvun arvioidaan olevan ensimmiiselld
kymmenvuotiskaudella 7,6 miljoonaa kuutiometrié
vuodessa.

Metsitalouden kehittdmiskeskus Tapion metsén-
kisittelysuositusten (Luonnonlidheinen metsénhoito
1994) perusteella hakkuukypsid ja hakkuukypsak-
si tulevaa puuta (hakkuumahto) riittdisi ensimméi-
selld kymmenvuotiskaudella hakattavaksi noin 8,8
miljoonaa kuutiometrid vuodessa (kuva 2, vaihto-
ehto I) eli noin 1,9-kertaisesti vuosina 1987-1996
keskiméddrin toteutuneisiin hakkuisiin verrattuna.
Kertymaéstd olisi méntyd 38, kuusta 48, koivua 12
ja muuta lehtipuuta runsas 2 prosenttia.

Hakkuumahdon kokonaan hakkaaminen kuiten-
kin pienentdisi puuvarantoa vuosikymmenessé vii-
dennekselld nykyisestéd (kuva 3). Toisella kymmen-
vuotisjaksolla (vuosina 2006-2015) vuotuinen hak-
kuumabhto olisi vain 5,3 miljoonaa kuutiometrié ja

Kasvu, milj. m3/v OLehtipuu M Kuusi W Manty

8 1 [l I
i il

19962005

2006-2015
Kausi
Kuva 4. Puuston kasvu puulajeittain puuntuotantoon kiy-
tettdvissi olevalla metsi- ja kitumaalla vuosina 1996-2025
vaihtoehdoissa |, Il ja Ill Keski-Suomen metsikeskuksen

alueella.

20162025
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Metsdvarat

T

Tilavuus, milj. m3
O..10ecm Eg11..20cm [@21..30cm [ 3l..cm 1]

200

150 +

100 +

50

1996 2006 2016 2026

Vuosi

Kuva 5. Puuston tilavuus ldpimittaluokittain puuntuo-
tantoon kdytettivissd olevalla metsd- ja kitumaalla vuo-
sina 19962026 vaihtoehdoissa |, |l ja lll Keski-Suomen
metsikeskuksen alueella.

Hakkuukertymi, milj. m3/v

) | 0.10cm E!1.20cm E21..30cm  [@3l..cm
8

7

6 1

5

4 4

3 A

2 4

1 4

0 -

1996-2005 20062015 2016-2025
Kausi

Kuva 6. Hakkuukertymi lapimittaluokittain vuosina
1996-2025 vaihtoehdoissa I, I ja lll Keski-Suomen met-
sikeskuksen alueella.

puuston kasvu 6,4 miljoonaa kuutiometrid vuodes-
sa (kuva 4). Jaredn puun (rinnankorkeuslapimitta yli
20 cm) varanto (kuva 5) supistuisi 38 prosenttia ja
hakkuumahdollisuudet (kuva 6) 54 prosenttia en-
simmiiseen kymmenvuotisjaksoon verrattuna.
Hakkuumahdon mukaisesti toimittaessa harven-
nushakkuiden osuus kertymisti vuosina 1996-2005
olisi 26 prosenttia ja koko kolmenkymmenen vuo-
den tarkastelujakson aikana keskim&drin 40 prosent-
tia (kuva 7). Kokonaishakkuuala olisi ensimmaéiselld
kymmenvuotiskaudella 66 000 hehtaaria (kuva 8)
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Hakkuukertym, milj. m3/y
[ Ylispuiden poisto I Harvennus B Uudistushakkuu

L]

N W A U1 N @ 0
P TS W T -

0 .
1996-2005 2006-2015 2016-2025
Kausi
Kuva 7. Hakkuukertyma hakkuutavoittain vuosina 1996—
2025 vaihtoehdoissa I, Il ja Ill Keski-Suomen metsikes-

kuksen alueella.

Hakkuupinta-ala, 1000 ha/v
3 O Yiispuiden poisto B Harvennus Ml Uudistushakkuu
70 |

[ I
60 4

50 -
40 1

30

1996-2005

20062015
Kausi

2016-2025

Kuva 8. Hakkuupinta-alat hakkuutavoittain vuosina
19962025 vaihtoehdoissa I, Il ja Il Keski-Suomen met-
sikeskuksen alueella.

ja keskimédriinen korjuukustannus 50 mk/m? (tau-
lukko 10).

Jos hakkuumiirien ei haluta vihenevin tulevai-
suudessa, osa nyt hakattavissa olevasta puustosta on
sddstettiva tuleville vuosikymmenille. Suurimman
jatkuvasti hakattavissa olevan kédyttopuuméiran ar-
vio on 6,2 miljoonaa kuutiometrid vuodessa ensim-
mdiselld kymmenvuotiskaudella ja sen ennakoidaan
saavuttavan 6,9 miljoonan kuutiometrin tason kah-
den seuraavan vuosikymmenen kuluessa (kuva 2,
vaihtoehto II). Ensimmdiselld kymmenvuotiskau-
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Taulukko 10. Ensimmaisen kymmenvuotiskauden hak-
kuumahdollisuusarvioita kuvaavia tunnuksia Keski-Suo-
men metsikeskuksen alueella puuntuotantoon kaytetti-
vissd olevalla metsa- ja kitumaalla.

Taulukko 1 1. Poistuman rakenne (milj. m3/vuosi) puun-
tuotantoon kdytettdvissd olevalla metsi- ja kitumaalla
vuosina |996-2005 Keski-Suomen metsakeskuksen alu-
eella.

Tunnus Vaihtoehto I  Vaihtoehto Il  Vaihtoehto IIT Tunnus VaihtoehtoI ~ Vaihtoehto Il Vaihtoehto III
Keskikasvu, m3/ha/v 5.2 5.5 5,6 Kokonaispoistuma 9,94 7,29 5,78
Korjuukustannus, mk/m3 50 52 49 ménty 3,64 2,98 1,94
Hakkuukertymi, m3/ha 133 112 152 kuusi 4,42 (Lﬂ) 2,49
koivu 1,48 1,31 1,04
muu lehtipuu 0,40 0,37 0,31
Hakkuupoistuma 9,28 6,61 5,05
della suurimman kestivin hakkuuméiréin arvio on ~ Hakkuukertyma 8,80 6,20 4,75
30 prosenttia pienempi kuin metsinkasittelysuosi- Tukkikertyms 496 3,36 2,62
; ; % méntytukki 1,87 1,53 0,94
tusten mukainen hakkuumahto ja kolmanneksen kaustnidd 281 150 150
suurempi kuin vuosina 1987-1996 keskimiérin to- PEE— 026 022 017
teutuneet hakkuut. Suurimman kestdvian hakkuu- muu lehtipuutukki 0,01
méidrin ennakoidaan nousevan kolmen vuosikym- Kuitupuukertymé 2,13
menen kuluessa noin 1,5-kertaiseksi vuosien 1987— miintykuitu 0,71
1996 keskimadrdisiin hakkuisiin verrattuna. i‘;ljj&iﬁﬂ 8’23
Ensimmiiselld kymmenvuotiskaudella suurim- muu lehtipuukuitu 0.14
man kestévin hakkuumiirin arviosta on mintyd 43,  Hakkuutihde 0,49 0,41 0,30
kuusta 39, koivua 14 ja muuta lehtipuuta vajaa 4  Luonnonpoistuma 0,65 0,67 0,73

prosenttia. Hakkuumahdollisuuksien jakautumises-
sa puulajeihin ei tapahdu suuria muutoksia 30 vuo-
den aikana. Miintyi on kolmen seuraavan vuosikym-
menen suurimman kestdvén hakkuuméiran arvios-
ta keskimdiérin 43, kuusta 42, koivua 13 ja muuta
lehtipuuta runsas 2 prosenttia. Kolmen vuosikym-
menen jalkeen mannyn osuuden ennakoidaan kui-
tenkin selvisti kasvavan muiden puulajien, erityi-
sesti kuusen, osuuksien pienentyessi.

Suurimman kestdvin hakkuuméirian arviota vas-
taava kokonaispoistuman arvio puuntuotantoon kiy-
tettdvissd olevalle metsd- ja kitumaalle on ensim-
miiselld kymmenvuotiskaudella lihes 7,3 miljoo-
naa kuutiometrid vuodessa (taulukko 11). Kokonais-
poistuma sisdltdd metsiin jddvin luonnonpoistuman
ja hakkuupoistuman. Hakkuupoistuma tarkoittaa
tukki- ja kuitupuuta, hakkuiden yhteydessa hakkuu-
tihteenii metsidn jadvii kuitupuun minimimittoja
pienempiii runkopuuta ja taimikonhoidossa metsiin
jadvad runkopuuta. Puuston kasvun arvio on ensim-
maiselld kymmenvuotiskaudella 7,4 miljoonaa
kuutiometrid vuodessa (kuva 4) eli 5,5 m*/ha/v. Toi-
sella kymmenvuotiskaudella hakkuita vastaava
kokonaispoistuman ehdollinen ennuste on 7,5 ja
kasvun 7,1 miljoonaa kuutiometrid vuodessa (kas-

vu 5,3 m*/ha/v) ja kolmannella kaudella vastaavasti
7,5 ja 7.4 miljoonaa kuutiometrii vuodessa (kasvu
5,5 m*/ha/v), Koko metsi- ja kitumaan alalla puus-
ton kasvun arvioidaan olevan ensimmdiselld kym-
menvuotiskaudella 7,5 miljoonaa kuutiometrid vuo-
dessa.

Jos hakkuut noudattaisivat suurimman kestidvin
hakkuumadirin arviota, puuvaranto hieman piene-
nisi nykyisesti tasosta kolmen vuosikymmenen tar-
kastelujakson aikana. Minnyn kokonaistilavuus li-
siidntyisi selvisti ja kuusen seki lehtipuiden tilavuus
pienenisi (kuya 3), Jaredn (rinnankorkeusldpimitta
yli 20 em) puun varanto pienenisi 18 prosenttia kol-
men vuosikymmenen aikana (kuva 5). Kolmenkym-
menen vuoden kuluttua kuusitukkipuun tilavuuden
ennakoidaan olevan lihes 40 prosenttia ja koivu-
tukkipuun léhes neljanneksen pienempi kuin laskel-
makauden alussa. Méntytukkipuun tilavuus olisi 12
prosenttia suurempi kuin laskelmakauden alussa.
Kolmen vuosikymmenen tarkastelujakson jilkeen
puuvarannon ennakoidaan kuitenkin lisdédntyvén ja
saavuttavan nykyisen tason kahdenkymmenen vuo-
den kuluessa.
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Tukkipuun kestdvien hakkuumahdollisuuksien
ylédrajan arvioidaan olevan 3,4 miljoonan kuutiomet-
rin vuositasolla. Jireimmiin (rinnankorkeuslipimitta
yli 30 cm) puun osuus hakkuumahdollisuuksista
viihenee kuitenkin selvisti kolmannella vuosikym-
menelld (kuva 6). Suurimman Kestavén hakkuumai-
rdn mukaisesta tukkipuukertymistd suurin osa on
kuusitukkia, keskiméérin 53 prosenttia kolmen vuo-
sikymmenen aikana. Kuusikuitupuun osuus kuitu-
puukertymistd on keskimiddrin 29 prosenttia.
Mintytukkipuun ja -kuitupuun vastaavat osuudet
ovat 41 ja 46 prosenttia. Mantykuitupuukertymi on
kolmannella kymmenvuotiskaudella runsas 50 pro-
senttia (0,6 miljoonaa kuutiometria vuodessa) ja
kuusikuitupuukertyma 19 prosenttia (0,2 miljoonaa
kuutiometrid) suurempi sekd lehtipuiden kuitupuu-
kertymi vajaa 10 prosenttia (0,1 miljoonaa kuutio-
metriil) pienempi kuin ensimmdiiselld kymmen-
vuotiskaudella.

P#dosa kestdvien hakkuumahdollisuuksien mukai-
sesta kédyttopuusta saadaan ldhivuosikymmenini
uudistushakkuista, vaikka harvennushakkuista saa-
tavan puun osuus kertymiisti suurenee 41 prosen-
tista 48 prosenttiin (kuva 7). Ensimmdiselld kym-
menvuotiskaudella kokonaishakkunala on 55 000
hehtaaria vuodessa, josta harvennushakkuuta on
vajaa 38 000 hehtaaria (kuva 8). Laskelmissa kor-
juukustannukset ovat keskimédrin 52 mk/m? (tau-
lukko 10). Keskimairiiset korjuukustannukset ovat
uudistushakkuissa 41 mk/m? sekid harvennushak-
kuissa ja ylispuiden poistossa 65 mk/m?>.

Turvemaiden osuus kestdvistd hakkuumahdolli-
suuksista suurenee vuosina 1996-2025 13 prosen-
tista 25 prosenttiin (kuva 9). Harvennushakkuiden
osuus turvemaiden hakkuumahdollisuuksista piene-
nee samalla ajanjaksolla 59 prosentista 42 prosent-
tiin. Suurimman kestiivin hakkuuméiran arvion
mukaan toimittaessa turvemailla on vuosina 1996—
2025 miinnyn hakkuukertymadstd keskimiérin 22,
kuusen 12, koivun 32 ja muiden lehtipuiden 17 pro-
sentlia. Turvemaiden osuus kestévistd hakkuumah-
dollisuuksista on suurimmillaan 30 vuoden kulut-
tua, jonka jilkeen kaikkien puulajien hakkuu-
mahdollisuuksien ennakoidaan turvemailla viihen-
tyvén.

Puuntuotannon rajoitusten — kuten erityisten
Iuontokohteiden huomioon ottamisen — vaikutuk-
sia tarkasteltiin tekemilld laskelmat, joissa oletet-
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Kuva 9. Hakkuukertymi kivenniis- ja turvemailla vuo-
sina 1996-2025 vaihtoehdoissa |, 11 ja lll Keski-Suomen

metsikeskuksen alueella.

20162025

tiin rajoitetussa puuntuotannossa ja puuntuotannon
ulkopuolella olevien alueiden kuuluvan ensisijaisesti
puuntuotannon piiriin lukuunottamatta maaluokan
perusteella tehtyé kiyttorajoitusta (kaikki metsédmaat
ensisijaisesti puuntuotannossa ja kitumaat rajoite-
tussa puuntuotannossa). Puuntuotannon rajoitusten
poistaminen lisdsi suurimman kestiivin hakkuuméi-
rin arviota ensimméiselld kymmenvuotiskaudella 4
prosenttia ja hakkuumahtoa 7 prosenttia. Koko kol-
menkymmenen vuoden tarkastelujaksolla vastaavan
lisdyksen ennakoidaan olevan seki suurimman kes-
tdvin hakkuumiérin ettd hakkuumahdon arviossa
keskimdirin 4 prosenttia.

Korjuuolosuhteiden tarkennetun kuvauksen vai-
kutuksia tarkasteltiin olettamalla korjuukohteiden
metsikuljetusmatkan pituuden, korjunajankohdan ja
maastoluokan madrdytyvin YMI9-erillisselvityksen
sijasta vastaavien tunnusten toteutuneiden jakaumi-
en perusteella. Laskennassa sovelletut VMI9:n koe-
alakohtaiset arviot metsiikuljetusmatkan pitundes-
ta, korjunajankohdasta ja erityisen vaikeista korjuu-
kohteista vaikuttivat ensimmaiiselld kymmenvuotis-
kaudella sekd suurimman kestdvin hakkuuméarin
ettd hakkuumahdon arvioon alle 0,02 miljoonaa
kuutiometrid vuodessa.
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4.2 Pohjois-Savon metsikeskus

Pohjois-Savon metsikeskuksen alueen metsisti ha-
naa kuutiometrid kidyttopuuta vuodessa. Kertymis-
td oli mintysd 26, kuusta 58 ja lehtipuuta 16 pro-
senttia. Jos hakkuut séilyisivit vuosien 1987-1996
keskimédriiselld tasolla (kuva 10, vaihtoehto III),
puuvarannon arvioidaan karttuvan puuntuotantoon
kéytettdvissé olevalla metsi- ja kitumaalla 1,6 mil-
joonan kuutiometrin vuosivauhdilla (kuva 11).
Puuston kasvun (kuva 12) arvioidaan olevan ensim-
miiselld kymmenvuotiskaudella 7,2 miljoonaa kuu-

Hakkuukertyma, milj. m3/v
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Kuva 10. Hakkuukertymd puulajeittain vuosina 1996—
2025 vaihtoehdoissa |, I ja Ill Pohjois-Savon metsikes-

kuksen alueella.
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Kuva I 1. Puuston tilavuus puulajeittain puuntuotantoon
kiytettdvissd olevalla metsi- ja kitumaalla vuosina 1996—
2026 vaihtoehdoissa |, I ja lll Pohjois-Savon metsikes-
kuksen alueella.

—

tiometrid vuodessa (5,4 m3/ha/v), jolla tasolla sen
ennakoidaan olevan keskiméérin koko kolmenkym-
menen vuoden ajan. Koko metsi- ja kitumaalla
puuston vuotuisen kasvun arvioidaan olevan vajaa
0,1 miljoonaa kuutiometrid suurempi kuin puuntuo-
tantoon kaytettdvissd olevalla metsd- ja kitumaalla.
Metsitalouden kehittdmiskeskus Tapion metsin-
kisittelysuositusten perusteella hakkuukypsidd ja
hakkuukypsiksi tulevaa puuta (hakkuumahto) riit-
tdisi ensimmdiselld kymmenvuotiskaudella hakat-
tavaksi noin 8,5 miljoonaa kuutiometrid vuodessa
(kuva 10, vaihtoehto I) eli noin 1,9-kertaisesti vuo-
sina 1987—-1996 keskimaérin toteutuneisiin hakkui-
siin verrattuna. Kertymasti olisi méntya 29, kuusta
53, koivua 14 ja muuta lehtipuuta 4 prosenttia. Hak-
kuumahdon kokonaan hakkaaminen pienentiisi
puuvarantoa vuosikymmenessé viidennekselld ny-
kyisestd (kuva 11). Toisella kymmenvuotisjaksolla
(vuosina 2006-2015) vuotuinen hakkuumahto olisi
vain 5,0 miljoonaa kuutiometrid ja puuston kasvu
6,2 miljoonaa kuutiometrid vuodessa (kuva 12). J4-
redn puun (rinnankorkeusldpimitta yli 20 cm) va-
ranto (kuva 13) supistuisi 41 prosenttia ja hakkuu-
mahdollisuudet (kuva 14) 54 prosenttia ensimmaéi-
seen kymmenvuotisjaksoon verrattuna.
Hakkuumahdon mukaisesti toimittaessa harven-
nushakkuiden osuus kertymésta vuosina 19962005
olisi 26 prosenttia ja koko kolmenkymmenen vuo-

Kasvu, milj. m3/v OLehtipuu @ Kuusi B Minty

oo poou i Al L

19962005 2006-2015 2016-2025

Kausi
Kuva 12. Puuston kasvu puulajeittain puuntuotantoon
kaytettavissd olevalla metsa- ja kitumaalla vuosina 1996—
2025 vaihtoehdoissa |, Il ja Il Pohjois-Savon metsakes-

kuksen alueella.
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Kuva 13. Puuston tilavuus lapimittaluokittain puuntuo-
tantoon kdytettdvissi olevalla metsi- ja kitumaalla vuo-
sina 1996-2026 vaihtoehdoissa |, Il ja |l Pohjois-Savon
metsikeskuksen alueella.
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Kuva 14. Hakkuukertymi ldpimittaluokittain vuosina
19962025 vaihtoehdoissa |, Il ja Ill Pohjois-Savon met-
sikeskuksen alueella.

den tarkastelujakson aikana keskiméérin 40 prosent-
tia (kuva 15). Kokonaishakkuuala olisi ensimmdi-
selld kymmenvuotiskaudella vajaa 65 000 hehtaa-
ria (kuva 16) ja keskimiardinen korjuukustannus 51
mk/m? (taulukko 12).

Suurimman jatkuvasti hakattavissa olevan kaytto-
puumdirin arvio on 5,9 miljoonaa kuutiometrid
vuodessa ensimmadiselld kymmenvuotiskaudella ja
sen ennakoidaan saavuttavan 6,4 miljoonan kuutio-
metrin tason kahden seuraavan vuosikymmenen
kuluessa (kuva 10, vaihtoehto II). Ensimmdiselld
kymmenvuotiskaudella suurimman kestdvin hak-
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Kuva 15. Hakkuukertyméd hakkuutavoittain vuosina
19962025 vaihtoehdoissa |, I ja Il Pohjois-Savon met-
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Kuva 16. Hakkuupinta-ala hakkuutavoittain vuosina
1996-2025 vaihtoehdoissa I, Il ja Ill Pohjois-Savon met-
sikeskuksen alueella.

kuuméiréan arvio on kolmanneksen pienempi kuin
metsédnkésittelysuositusten mukainen hakkuumahto
jakolmanneksen suurempi kuin vuosina 1987-1996
keskiméirin toteutuneet hakkuut. Suurimman kes-
tdvin hakkuumaiérin ennakoidaan nousevan kolmen
vuosikymmenen kuluessa noin 1,4-kertaiseksi vuo-
sien 1987-1996 keskimiéraisiin hakkuisiin verrat-
tuna.

Ensimmdiselld kymmenvuotiskaudella suurim-
man kestdvan hakkuuméiérin arviosta on méntya 34,
kuusta 44, koivua 17 ja muuta lehtipuuta 5 prosent-
tia. Hakkuumahdollisuuksien jakautumisessa puu-
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Taulukko 12. Ensimmiisen kymmenvuotiskauden hak-
kuumahdollisuusarvioita kuvaavia tunnuksia Pohjois-
Savon metsikeskuksen alueella puuntuotantoon kiytet-
tdvissd olevalla metsi- ja kitumaalla.

Taulukko |3. Poistuman rakenne (milj. m3/vuosi) puun-
tuotantoon kiytettivissd olevalla metsd- ja kitumaalla
vuosina 1996-2005 Pohjois-Savon metsikeskuksen alu-
eella.

Tunnus Vaihtoehto I ~ Vaihtoehto II  Vaihtoehto IIT Tunnus VaihtoehtoI ~ Vaihtoehto II ~ Vaihtoehto III
Keskikasvu, m3/ha/v 5,1 5,4 5,4 Kokonaispoistuma 9,78 7,04 5,61
Korjuukustannus, mk/m3 51 53 53 minty 2,70 2,20 1,39
Hakkuukertymi, m3/ha 132 109 144 kuusi 4,81 2,74
koivu 1,66 1,45 1,02
muu lehtipuu 0,61 0,56 0,46
Hakkuupoistuma 9,03 6,27 4,77
lajeihin ei tapahdu suuria muutoksia 30 vuoden ai- ~ Hakkuukertymi 8,54 5,86 4,45
kana. Mintyd on kolmen seuraavan vuosikymme- Tukkikertyms 476 31l 2,20
. . sysu . méntytukki 1,42 — 1,16 0,57
nen suurimman kestdvin hakkuumdafrdn arviosta Juusitukki 3.05 171 151
keskimiirin 32, kuusta 47, koivua 17 ja muuta lehti- Koivutukki 027 022 0.12
puuta 4 prosenttia. Kolmen vuosikymmenen jidlkeen muu lehtipuutukki 0,02 0,02 0,01
minnyn osuuden ennakoidaan kuitenkin selvésti Kuitupuukertymé 3,78 275 2,25
kasvavan ja kuusen osuuden pienentyvin. mintykuity 105 0,82 \ 0,60
Suurimman kestdvan hakkuumaérin arviota vas- fanm o i 4l LA
. X X . koivukuitu 0,93 0,78 0,47
taava !(okonalspmstuman arvio Puuntuotantoon k_ay— muu lehtipuukuita (029 025 0,16
tettdvissd olevalle metsd- ja kitumaalle on ensim-  Hakkuutihde 0,49 0,41 0,31
midiselld kymmenvuotiskaudella 7,0 miljoonaa kuu- ~ Luonnonpoistuma 0,75 0,77 0,84

tiometrid vuodessa (taulukko 13). Puuston kasvun
arvio on ensimmadiselld kymmenvuotiskaudella 7,1
miljoonaa kuutiometrid vuodessa eli 5,4 m3/ha/v
(kuva 12). Toisella kymmenvuotiskaudella hakkuita
vastaava kokonaispoistuman ehdollinen ennuste on
7,1 ja kasvun 6,9 miljoonaa kuutiometrid vuodessa
(kasvu 5,3 m?ha/v) ja kolmannella kaudella vas-
taavasti 7,1 ja 7,2 miljoonaa kuutiometrid vuodessa
(kasvu 5,5 m*/ha/v). Koko metsi- ja kitumaan alal-
la puuston kasvun arvioidaan olevan ensimmadisel-
14 kymmenvuotiskaudella 7,2 miljoonaa kuutiomet-
rid vuodessa.

Suurimman kestdvidn hakkuuméadrin arvion mu-
kaisesti toimittaessa puuvaranto pienenisi vajaa 2
prosenttia nykyisestd tasosta seuraavan kolmen
vuosikymmenen aikana. Mannyn tilavuus lisdéntyisi
selvisti, kuusen tilavuus pienenisi ja lehtipuiden tila-
vuus sdilyisi ldhes nykyiselld tasolla (kuva 11). Ja-
redn (rinnankorkeusldpimitta yli 20 cm) puun va-
ranto pienenisi 18 prosenttia kolmen vuosikymme-
nen aikana (kuva 13). Kolmenkymmenen vuoden
kuluttua kuusitukkipuun tilavuuden ennakoidaan
olevan kolmanneksen pienempi kuin laskelmakau-
den alussa. Méntytukkipuun tilavuus olisi 7 ja koi-
vutukkipuun tilavuus 16 prosenttia suurempi kuin

laskelmakauden alussa. Kolmen vuosikymmenen
tarkastelujakson jalkeen puuvarannon ennakoidaan
lisdéntyvin ja ylittdvan nykyisen tason jo seuraa-
van kymmenen vuoden aikana.

Tukkipuun kestdvien hakkuumahdollisuuksien
ylédrajan arvioidaan olevan 3,1 miljoonan kuutiomet-
rin vuositasolla. Jareimmén (rinnankorkeuslédpimitta
yli 30 cm) puun osuus hakkuumahdollisuuksista
vihenee kuitenkin jonkin verran kolmannella vuosi-
kymmenelld (kuva 14). Suurimman kestavén hak-
kuumiidrdn mukaisesta tukkipuukertymaistd suurin
osa on kuusitukkia, keskiméirin 62 prosenttia kol-
men vuosikymmenen aikana. Vastaavasti kuusikui-
tupuun osuus on 32 prosenttia kuitupuukertymasti.
Mintytukkipuun ja -kuitupuun vastaavat osuudet
ovat 31 ja 32 prosenttia. Méntykuitupuukertymé on
kolmannella kymmenvuotiskaudella vajaa 40 pro-
senttia (0,3 miljoonaa kuutiometrii vuodessa), kuu-
sikuitupuukertyma runsas 10 prosenttia (0,1 miljoo-
naa kuutiometrid) ja lehtipuiden kuitupuukertymi
13 prosenttia (0,1 miljoonaa kuutiometrid) suurem-
pi kuin ensimmadiselld kymmenvuotiskaudella.
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Kuva 17. Hakkuukertymi kivenniis- ja turvemailla vuo-
sina 1996-2025 vaihtoehdoissa |, Il ja Il Pohjois-Savon
metsikeskuksen alueella.

Ensimmiisen kymmenvuotiskauden kestévien
hakkuumahdollisuuksien mukaisesta kdyttopuusta
saadaan harvennushakkuista 43 prosenttia, josta
harvennushakkuiden osuus suurenee ldhivuosikym-
menind 48 prosenttiin (kuva 15). Ensimmdiselld
kymmenvuotiskaudella kokonaishakkuuala on
54 000 hehtaaria vuodessa, josta harvennushakkuuta
on 38 000 hehtaaria (kuva 16). Laskelmissa korjuu-
kustannukset ovat keskiméérin 53 mk/m? (tauluk-
distushakkuissa 42 mk/m? sekd harvennushakkuis-
sa ja ylispuiden poistossa 67 mk/m?,

Turvemaiden osuus kestivistd hakkuumahdolli-
suuksista lisddntyy lahivuosikymmeniné 14 prosen-
tista 29 prosenttiin (kuva 17). Harvennushakkuiden
osuus turvemaiden hakkuumahdollisuuksista piene-
nee samalla ajanjaksolla 69 prosentista 42 prosent-
tiin. Suurimman kestdvin hakkuumiirdn arvion
mukaan toimittaessa turvemailla on vuosina 1996—
2025 ménnyn hakkuukertymistd keskimaérin 27,
kuusen 16, koivun 35 ja muiden lehtipuiden 12 pro-
senttia. Turvemaiden osuus kestédvistd hakkuumah-
dollisuuksista on suurimmillaan 30 vuoden kulut-
tua, jonka jdlkeen hakkuumahdollisuuksien enna-
koidaan turvemailla vihentyvén.

Puuntuotannon rajoitusten poistaminen lukuunot-
tamatta maaluokan perusteella tehtyid kéyttorajoi-
tusta (kaikki metséimaat ensisijaisesti puuntuotan-
nossa ja kitumaat rajoitetussa puuntuotannossa)
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suurensi suurimman kestdvin hakkuuméérén arviota
ensimmdiselld kymmenvuotiskaudella 4 prosenttia
ja hakkuumahtoa 7 prosenttia. Koko kolmenkym-
menen vuoden tarkastelujaksolla vastaavan lisdyk-
sen ennakoidaan olevan sekid suurimman kestidvin
hakkuuméirén ettd hakkuumahdon arviossa keski-
méérin 4 prosenttia.

Korjuuolosuhteiden tarkennetun kuvauksen vai-
kutuksia tarkasteltiin olettamalla korjuukohteiden
metsdkuljetusmatkan pituuden, korjunajankohdan ja
maastoluokan madraytyvin VMI9-erillisselvityksen
sijasta vastaavien tunnusten toteutuneiden jakaumi-
en perusteella. Laskennassa sovelletut VMI9:n koe-
alakohtaiset arviot metsidkuljetusmatkan pituudes-
ta, korjuuajankohdasta ja erityisen vaikeista korjuu-
kohteista pienensivét ensimmaiiselld kymmenvuo-
tiskaudella suurimman kestévén hakkuumaiérén ar-
viota 0,03 miljoonaa kuutiometrid vuodessa ja hak-
kuumahdon arviota 0,02 miljoonaa kuutiometrii
vuodessa.

5 Tulosten tarkastelu
5.1 Menetelmdain liittyvit varaukset

Esitetyt hakkuumahdollisuusarviot perustuvat ole-
tuksiin, ettd puuntuotantoon kiytettdvissd oleva
metsdala sekd puuston kasvuun vaikuttavat tekijét
ja puiden reagointi niihin eivét muutu. Muutokset
kasvuun vaikuttavissa tekijoissd ja puiden reagoin-
tulevan kasvun ennusteisiin ja sitd kautta hakkuu-
mahdollisuusarvioihin.

Tuloksia tulkittaessa on otettava huomioon tulos-
ten luotettavuuden olevan sitd huonompi miti kau-
emmaksi tulevaisuuteen laskelmia tehdéin. Jokais-
ta kymmenvuotiskautta koskevat arviot ovat aina
ehdollisia tehdyille oletuksille (esimerkiksi hinta-
ja kustannusrakenteelle, hinta- ja kustannustasolle
sekd kiytettdvissd olevalle korjuuteknologialle) ja
aikaisempien kymmenvuotiskausien arvioille. Tu-
loksiin liittyvian epdvarmuuden vuoksi tuloksia ei
olemassaolevan tiedon ja tehtyjen oletusten varas-
sa laskettuina arvioina.

Laskelmissa ei voitu ottaa huomioon metsikdiden
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sijaintia suhteessa toisiinsa, metsikéiden sijaintia
suhteessa puun kdyttopisteisiin eikd ndiden vaiku-
tusta puustamaksukykyyn tai puun kysyntdin. Nama
kiksi osa turvemaista tai ensiharvennuspuustoista
todellisuudessa puuntuotannon ulkopuolelle.

Laskelmissa ei ole otettu huomioon metsinomis-
tuksen rakennetta tai metsédnomistajien kdyttdyty-
mistd. Suurimman kestdvin hakkuumaéran arvio ei
siis ole hakkuusuunnite, joka perustuu taloudenhar-
joittajan omiin tavoitteisiin, Esitetyt hakkuumahdol-
lisuusarviot eividt myoskédn ole puun tarjonnan ei-
vitkd todennidkoisesti toteutuvan tulevaisuuden en-
nusteita. Todellisuudessa metsidnomistajat yhdessa
puun ostajien kanssa ratkaisevat markkinoille tule-
van puuméirin ja metsien hoidon.

Metsien hakkuumahdollisuudet pieneneviit tissd
esitetyisti, jos esim. puuntuotantoon kéytettdvissi
olevien metsien médrd vihenee, nuoret metsét jaa-
vit hoitamatta, puuta ei korjata turvemailta tai jos
hakkuut eivit kohdistu hakkuukypsimpien metsien
puustoihin.

5.2 Paidtelmit

Hakkuumahto (vaihtoehto I) kuvaa metsédnhoitosuo-
situsten mukaan hakattavissa olevan puuston méi-
nassa ei tavoiteltu puuntuotannon kestévyyttd. En-
simmdisen kymmenvuotiskauden hakkuumahto on
lyhyen aikavilin puuntarjonnan ehdoton yléraja eli
se puumaiird, joka markkinoille voisi lakeja ja suo-
situksia rikkomatta tulla edellyttden, ettd kaikelle
markkinoille tulevalle puulle olisi kysynté4 ja ettd
metsdnomistajat myisivét puuta ja hakkaisivat met-
sidén metsikkokohtaisten suositusten ja viiden pro-
sentin tuottovaatimuksen mukaisesti. Suurimman
kestdvian hakkuumdiirén arvio (vaihtoehto II) on
hakkuusuunnitteen ylédraja, jos puuntuotannon kes-
tiavyyttd metsikeskuksen alueella pidetién tavoitel-
tavana. Vuosien 1987-1996 keskiméirdisten hak-
kuiden mukainen laskelma (vaihtoehto III) havain-
nollistaa, miten metsdvarat kehittyisivit hakkuiden
jdddessd huomattavasti alemmalle tasolle kuin
metsidvarojen kidyton kannalta olisi mahdollista.
Molempien metsikeskusten alueiden hakkuumah-
don arviot ovat 1,9-kertaiset vuosina 1987-1996

keskimdirin toteutuneisiin hakkuisiin verrattuna,
mutta vuosina 1993-97 toteutuneisiin hakkuisiin
verrattuna hakkuumahto on Keski-Suomessa vain
1,7-kertainen ja Pohjois-Savossa 1,6-kertainen.
Hakkuumahdon (vaihtoehto I) mééri ja sen hyddyn-
tdmisen seuraukset johtuvat metsien nykyisestd iké-
rakenteesta, jolle on ominaista nuorten ja keski-
ikdisten méntymetsien ja varttuneiden kuusikoiden
runsaus. Hakkuumahdon hyddyntédminen supistaisi
kuusen hakkuumahdollisuuksia ja kuusivarantoa,
mutta ménnyn hakkuumahdollisuudet lisdéntyisivit
kolmen vuosikymmenen kuluttua.

Keski-Suomen metsidkeskuksen alueella suurim-
man kestidvian hakkuumadrian arvio ensimmdiselld
kymmenvuotiskaudella on 1,6 ja Pohjois-Savossa
1,4 miljoonaa kuutiometrii vuodessa suurempi kuin
vuosien 1987-1996 keskimairiiset hakkuut. Poh-
jois-Savon alueen kertyméaarvio on runsas 10 pro-
senttia suurempi kuin VMIS8:n tulosten yhteydessi
esitetty vastaava suurimman kestdvin hakkuumaa-
rin arvio VMI&:a seuraavalle kymmenvuotiskaudel-
le (Salminen ja Salminen 1998). Vuosien 1993-97
keskimédrdiset hakkuut ovat olleet sekéd Keski-Suo-
messa ettd Pohjois-Savossa 5,2 miljoonaa kuutio-
metrid vuodessa eli Keski-Suomessa 1,0 ja Pohjois-
Savossa 0,6 miljoonaa kuutiometrid vidhemmén kuin
suurimman kestdvin hakkuuméirin arvio.
toehto IT) mukaan toimittaessa harvennuspuun osuus
hakkuukertymisti kohoaa Keski-Suomessa vuoteen
2025 mennessé 41 prosentista 48 prosenttiin ja Poh-
jois-Savossa 43 prosentista 48 prosenttiin. Turve-
mailta saatavan puun osuus kohoaa Keski-Suomessa
13 prosentista 25 prosenttiin ja Pohjois-Savossa 14
prosentista 29 prosenttiin. Hakkuumahdollisuuksi-
en suureneminen seuraa turvemaiden puuston kas-
vun lisdysti viiveelld, joka riippuu suometsien hak-
kuukypsyyden saavuttamisesta. Turvemaiden kas-
vun ja hakkuumahdollisuuksien suurenemista saat-
taa hidastaa esimerkiksi metséojien kunnon tai tur-
vemaiden ravinnetilanteen heikkeneminen.

Puuntuotannon rajoitusten vaikutus hakkuumah-
dollisuuksiin oli kummankin metsékeskuksen alu-
eella varsin véhidinen (kolmenkymmenen vuoden
tarkastelujaksolla molemmilla alueilla keskiméérin
4 prosenttia). My0s puuntuotannon ulkopuolella
olevien alueiden pinta-alat olivat pienet: Keski-Suo-
messa runsas 2 ja Pohjois-Savossa runsas 1 prosent-
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tia metsd- ja kitumaan alasta. Hakkuumahdossa
puuntuotannon rajoitusten vaikutukset painottuivat
ensimmaiiseen kauteen, jolloin hakattiin kaikki al-
kutilanteen hakkuukypsit ja ensimmadiselld kaudel-
la hakkuukypsiksi tulleet metsit. Puuntuotannon
rajoitusten vaikutuksia kokonaishakkuukertyméin
ei voi tulkita valtakunnan metsien 6. ja 7. inven-
toinnin yhteydessé esitetyksi, ldhinnd puuntuotan-
non ulkopuolelle jadviin puustoon ja sen kasvuun
perustuvaksi suojeluvihennykseksi. Jos vertailtavis-
sa MELA-laskelmissa puuntuotantoon kéytettivis-
sd olevien metsien rakenne on erilainen, optimoin-
nilla haetuissa tuotanto-ohjelmissa hakkuut saatta-
vat kohdentua myds rakenteellisesti eri tavalla ja
siten joko lisété tai vihentdd suojelun kokonaisvai-
kutusta.

Koealakohtaisen metsidkuljetusmatkan pituuden
tuoma lisdinformaatio ei oleellisesti vaikuttanut tar-
kasteltujen alueiden hakkuukertymén tasoon. Koe-
alakohtaisesti méaéritetylla metsékuljetusmatkan pi-
tuudella lienee kuitenkin vaikutusta yksittdisten hak-
kuukohteiden valintaan.

Suurimman kestévén hakkuumaérin arviossa kuu-
sen osuus ensimmadiselld kymmenvuotiskaudella on
pienempi ja mannyn suurempi kuin hakkuumahdon
perusteella voisi olettaa. Kuusen hakkuiden voima-
kas lisdantyminen ajoittuu vasta toiselle kymmen-
vuotiskaudelle. Téhdn vaikuttaa tukkipuukertymén
kestivyyttd koskeva rajoite metsdalueilla, joissa on
runsaasti nuoria ja uudistuskypsii metsié, mutta vé-
hén varttuneita kasvatusmetsid. Uudistuskypsid tai
sitd ldhelld olevia kuusikoita séddstetddn tukkipuun
saannon turvaamiseksi pidemmille aikavilille.
Kuusitukin sdédstdmistapoihin liittyy riskejé (esimer-
kiksi tyvilaho), joita ndissd laskelmissa ei voitu ot-
taa huomioon. Tukkikertymin tasaisuutta koskeviin
tavoitteisiin liittyy riskejd pidemmalld aikavililld
my0s istutusméannikdiden laadun suhteen.
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