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Suomen metsit viela terveiti mutta
monta uhkaa tarjolla

uoristoniluri-niminen, Lansi-Kanadan normaa-

liin 1ajistoon kuuluva hyonteinen, joka on myos
patogeenisienen levittdjd, on viimeisen kymmenen
vuoden aikana tuhonnut British Columbiassa ja Al-
bertassa karkeasti ottaen Suomen metsipinta-alan
verran méintymetsidd. Tuhon taustalla on ilmaston
lampenemisen ja metsdnhoidossa tehtyjen virheiden
yhteisvaikutus (kuva 1).

Iso-Britanniassa puolestaan itdaasialaista alku-
perdd oleva hollanninjalavatauti hévitti jalavat jo
vuosikymmenii sitten ja viime vuosina erdit muut
vierasperdiset tuhonaiheuttajat ovat tuhonneet laajo-
jalehtikuusimetsid, hevoskastanjoita ja viimeiseksi
saarnimetsid. Aiheutuneiden tuhojen seurauksena
ndissd maissa myos tiedotusvilineet ja tavalliset
ihmiset ovat alkaneet kysell& poliitikoilta nykyisti
tehokkaampia toimenpiteitd metsien suojelemiseksi.

Edelld kerrotut esimerkit osoittavat, ettd ympi-
ristonmuutokset ja ihmisen toiminta voivat saada
aikaan radikaaleja muutoksia metsien terveystilan-
teessa. Ne eivdt myOskidin ole ainutkertaisia, vaan
vastaavia esimerkkeji voidaan listata joukoittain eri
puolilta maailmaa esimerkiksi USA:n iti- ja ldnsi-
rannikolta, Australiasta, Japanista ja Kiinasta.

Suomen viennin arvosta ldhes viidennes saadaan
taloudesta, joka perustuu muutaman puulajin kasva-
tukseen. Tarkeimpid ovat havupuut kuusi ja ménty,
mutta my0s koivulla ja haavalla on merkitystd. Toi-

sin sanoen poikkeuksellisen merkittdvid osa Suomen
taloudellisesta hyvinvoinnista perustuu vain muu-
tamaan puulajiin, minkéd seurauksena metsitalou-
temme on poikkeuksellisen haavoittuva vaarallisille
tuhonaiheuttajille. Laajat metsdtuhot, joita on nidhty
Kanadan ménnyilld sekd [so-Britannian jalavilla ja
lehtikuusilla, aiheuttaisivat 1lihes korvaamattoman
menetyksen hyvinvoinnillemme.

Suomen metsit kuuluvat kansainvilisessi vertai-
lussa maailman terveimpien joukkoon. Tarkeim-
pid kotoperiisid havupuiden taudinaiheuttajia ovat
juurikddvit ja tervasroso sekd minnynversosurman
aiheuttava surmakka. Myos koivulla esiintyy run-
saasti taudinaiheuttajia, joista merkittdvimpid ovat
koivunruoste ja erilaiset lehtilaikut.

Viime aikoina eniten huolta aiheuttanut vieraspe-
rdinen tuhonaiheuttaja on saarnensurma, joka noin
vuosikymmenen ajan on aiheuttanut tuhoja vihille
saarnimetsillemme. My0s hybridihaavalla korotau-
tia aiheuttava Neofabraea populi -sieni on luettava
erittdin merkittidviksi vieraspatogeeniksi, koska se
on osaltaan ollut ehkdisemissd hybridihaapaan pe-
rustuvan laajamittaisen metsidtalouden syntymisen
Suomeen.

Lisédksi ulkomaisissa taimierissd ja/tai taimitar-
hoilla on viimeisten vuosikymmenien aikana ha-
vaittu esimerkiksi lahojuurisuutta aiheuttava Cerato-
basidium bicorne -sieni, muutamia vierasperdisii
Phytophthora-mikrobeja sekd joukko vierasperii-
sille metsédpuille tauteja aiheuttavia sienid. Toisaalta
kylmin ilmastomme ansiosta jotkut tuhonaiheuttajat
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Kuva I. Vuoristonilurin tuhoamaa mantymetsad British Columbiassa, Lansi-Kanadassa. (Kuva: Jarkko Hantula)

ovat pysyneet maastamme pois. Ndistd merkittdvin
on hollanninjalavatautia aiheuttava Ophiostoma
novo-ulmi -sieni.

Phytophthora-lajit eivit ainakaan toistaiseksi
ole aiheuttaneet merkittdvid tuhoa suomalaisessa
luonnossa. Niiden suhteen on kuitenkin syyti ol-
la varuillaan, koska ndmé mikrobit ovat muualla
osoittautuneet erittdin arvaamattomiksi. Esimerkiksi
Iso-Britanniassa esiintyi amerikkalaisten tammien
tuhoajana aiemmin tunnettu P. ramorum-laji ldhes
vuosikymmenen aiheuttamatta merkittivid tuhoja,
kunnes se tuntemattomasta syysti ryhtyi tthoamaan
laajoja lehtikuusimetsid. Suvun lajien on myos to-
dettu hybridisoituvan keskenéén tuottaen aivan uu-
denlaisia patogeeneja: esimerkiksi joenrantalepikoi-
ta tuhoava P. alni syntyi Euroopassa tinne ihmisen
toimesta tuodun Phytophthoran risteytyessi toisen
lajin kanssa.
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Euroopan metsipatogeenitilanne

Euroopan metsitautitilanteen historiallinen kehitys
on dskettiin selvitetty varsin perusteellisesti. Italia-
laisen Alberto Santinin ja kumppaneiden tutkimus-
ten mukaan vierasperdisten patogeenien maird on
viimeisen 200 vuoden aikana ollut eksponentiaali-
sessa kasvussa. Tdnd aikana Eurooppaan ilmaan-
tuneista tuhonaiheuttajista suurin osa on kuulunut
kotelosieniin, mutta viimeisten vuosikymmenien
aikana ndyttid tapahtuneen kaksi merkittdvid muu-
tosta: Phytophthora-mikrobien osuus on lisdéntynyt
merkittdvisti ja uudet taudit ovat yhd useammin la-
jihybrideja. Vierasperiiset taudinaiheuttajat ovat ai-
heuttaneet kohdemaissa eniten koro- ja lahotauteja.

Myos taudinaiheuttajien levidmisreittejd on sel-
vitetty, ja ylivoimaisesti merkittavimmaiksi reitiksi
ovat osoittautuneet eldvit kasvit, eli esimerkiksi
koristekasvit, kaupunkipuut, metsdpuiden taimet
ja bonsaipuut. Eldvien kasvien avulla levinneiden
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metsdpatogeenien osuus on 1980-luvulta ldhtien ol-
lut yli 70 %, joten mikili vierasperdisten taudinai-
heuttajien aiheuttaman metsétuhoriskin toteutumista
halutaan vilttdd, kannattaa pddhuomio kiinnittdd
eldvien kasvien kauppaan.

Maantieteellisesti  vierasperdisid patogeeneja
esiintyy eniten Keski- ja Eteld-Euroopassa (Ita-
lia, Sveitsi, Itdvalta, Unkari ja Ranska). Sen sijaan
Pohjois-Euroopassa vierasperdisid patogeeneja oli
selvisti vaihemman. Tutkittaessa yhteytti vieraslaji-
en kykyyn aiheuttaa ongelmia havaittiin, etti sithen
vaikuttivat kohdemaan ympdristotekijit, biodiversi-
teetti, ilmastotekijdt sekd maan bruttokansantuote.

Metsatuhojen inhimilliset vaikutukset

Vierasperdisilld metsidtuhoilla on ymmarrettdvisti
suuri vaikutus metsdn muihin elidlajeihin. Yhden
puulajin hdvidminen tai voimakas taantuminen
muuttaa ymmairrettidvisti koko metséin ekologiaa,
jolloin koko elidyhteisossd tapahtuu muutoksia.
Yllattavampi sen sijaan oli tieto, jonka mukaan met-
sdtuhot ndkyvit myos ihmisten terveydessa.
Amerikkalainen Geoffrey Donovan havaitsi vii-
dessitoista USA:n osavaltiossa tekeméssién tutki-
muksessa, ettd alueilla, joilla saarnen jalosoukko
niminen hyonteinen oli tuhonnut saarnimetsét, met-
sdtuho voitiin liittdd yli 6000:een alempien hengitys-
teiden sairauksien aiheuttamaan kuolemaan seki yli
15000:een kardiovaskulaarisesta sairaudesta aiheu-
tuneeseen kuolemaan. Havainto on korrelatiivinen,
ja se pitdd vield varmistaa lisdtutkimuksilla. Tasta
huolimatta tuloksen perusteella nayttdd siltd, ettd
metsidkuolemilla on vakavia vaikutuksia sekd hen-
gitysilman puhtauteen (hengitystiesairaudet) ettd ih-
misten stressaantuneisuuteen (verenkiertosairaudet).

Kansainvilinen kasvikauppa ja levdsienet

Phytophthora-sukuun kuuluvat mikrobit ovat saksa-
laisen Thomas Jungin tekemien tutkimusten mukaan
sairastuttaneet erittdin pahoin keskieurooppalaiset
taimitarhat. Nditd mikrobeja esiintyy noin 80 %:ssa
saksalaisista ja itdvaltalaisista taimitarhoista, ja
yleisimmin esiintyvit lajit ovat samoja joiden on
havaittu aiheuttavan ongelmia metsissd. Taimitar-

hojen merkittidvéaan rooliin Phytophthora-mikrobien
levidmisessd viittaa vahvasti myos tutkimustulos,
jonka mukaan yli 90 %:ssa keskieurooppalaisista tai-
mikoista esiintyy samoja lajeja kuin taimitarhoilla.

Ongelman vakavuuden ymmaértdmistd on hidas-
tanut Phytophthora-lajien aiheuttama tyypillisesti
melko hitaasti etenevd tuho, jonka seurauksena
uudet taimikot ndyttdvit kasvavan useita vuosia
normaalisti ennen kuin ongelmat ilmenevit. Niin
ongelman syyksi ei ole osattu piitelld saastuneita
puuntaimia, vaan epdilyt kohdistuvat esimerkiksi
kasvupaikkaan, maankidyton muutoksiin tai sdite-
kijoihin.

Taloudelliset vaikutukset

Vierasperdisten tuhonaiheuttajien aiheuttamista
taloudellisista vaikutuksista on melko véhin tie-
teellisesti luotettavaa tietoa. Erilaiset arviot antavat
kuitenkin kisityksen sekd ongelman suuruusluo-
kasta ettd hinnan arvioimisen vaikeudesta. Esimer-
kiksi Gotlannin saarelle dskettdin kulkeutuneen
hollanninjalavataudin on arvioitu aiheuttavan las-
kentatavasta riippuen vuosittain 8-215 miljoonan
euron tappiot. Kanadassa on arvioitu, ettd neljin
merkittivin hyonteisen ja sienitaudin aiheuttamat
yhteenlasketut kustannukset ovat vuosittain 165
miljoonaa dollaria. Yhdysvalloissa on puolestaan
arvioitu kaikkien metsdpatogeenien aiheuttamien
taloudellisten tappioiden ja vahinkojen nousevan
jopa 2,1 miljardiin dollariin.

Itse tuhojen lisiksi kustannuksia aiheutuu myos
vieraslajien torjunta- ja hidvittimistoimenpiteisti.
Viime vuosisadalla 1910-luvulta 1960-luvulle yri-
tettiin USA:ssa hivittdd valkomidnnyn tervasrosoa
kaikkiaan 150 miljoonalla sen aikaisella, tai nyky-
rahassa 1,2 miljardilla, dollarilla. Yksin huippuvuo-
sina 1936-37 kéytettiin molempina yli 75 miljoonaa
nykydollaria. Suomessa on Elintarvikevirasto Evira
puolestaan laskenut, ettd yhden mintyankeroisesiin-
tymin hdvittiminen aiheuttaisi 5-19 miljoonan eu-
ron kulut edellyttiden ettd toimenpide onnistuu.
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limastonmuutoksen vaikutukset tuhojen
levidmiseen Suomessa

Ennustetun ilmastonmuutoksen toteutuessa Suomen
lampdétilat nousevat, talvikausi lyhenee, sulan maan
kausi pitenee ja tuulisuus lisdéntyy. Muutosten seu-
rauksena puiden korjuuvauriot lisdédntyvit ja itioi-
den tuotanto- ja tartunta-aika seki sienirihmaston
kasvuaika pitenevit. Ndiden yhteisvaikutuksena
juurikddvin aiheuttamat tuhot lisdéntyvit merkitti-
vésti enemmén kuin puiden nopeutunut kiertoaika
vihentdi niitd. Ndin metsiemme tdmén hetken mer-
kittdvimman sienitaudin merkitys néyttiisi kasvavan
entisestdin.

Juurikdévén lisdksi ilmastonmuutoksen toteutu-
minen ennustetun kaltaisena tulee johtamaan kirjan-
painajatuhojen merkittdviin lisddntymiseen. Eten-
kin kesdlampotilojen noustessa ja lampimén ajan
pidentyessd odotettavissa oleva toisen sukupolven
sddannollinen esiintyminen saattaa johtaa tilanteen
vaikeutumiseen nykyisesti. Kirjanpainajariskiin liit-
tyy myos kuusen herkkyys kuivuudelle, joka saattaa
johtaa laajoihin huonovointisiin kuusikoihin, joiden
heikentyneisté puista kirjanpainajaepidemiat voivat
lahted liikkeelle entistd useammin.

Juurikddvin ja kirjanpainajan liséksi odotettavissa
on muitakin muutoksia kotoperdisissd tuhonaiheut-
tajissa, mutta ndm kaksi tuottanevat metsitalou-
den kannalta merkittivimmait seuraukset. Kolmas,
erittdin vaikeasti ennakoitava kysymys on ilmaston-
muutoksen vaikutus sithen, miten tinne kulkeutuvat
vierasperdiset tuhonaiheuttajat sopeutuvat Suomen
olosuhteisiin. Ehké pelityin vierasperdinen tuhon-
aiheuttaja Suomessa on maéntyankeroinen, jonka
tiedetddn aiheuttavan merkittiviad tuhoja edellytta-
en, ettd kesilld on riittdvin pitkd lampojakso. Siten
ilmaston ja etenkin kesidkauden piteneminen lisdd
oleellisesti riskid tuhonaiheuttajan menestymisesti
suomalaisessa luonnossa.

Myos Phytophthora-mikrobeja pidetidin yleisesti
Suomea lampimdmpien ilmastojen tuhonaiheutta-
jina, joten niiden mahdollisesta kulkeutumisesta
maahamme aiheutuvat tuhot saattavat lisdéntyé en-
nalta arvaamattomasti, jos ilmasto lampenee enna-
koidusti (kuva 2). Sama koskee myo6s esimerkiksi
hollanninjalavatautia, jota rajoittaa sitd kantavien
vektorihyoOnteisten puuttuminen Suomenlahden
pohjoispuolelta.
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Kuva 2. Italiasta taimitarhalta taimen mukana siirtyneen
Phytophthoran aiheuttamia laikkuja nuorehkossa puisto-
puussa Eteld-Suomessa. (Kuva: Jarkko Hantula)

Ratkaisuja?

Tiarkeimpien kotoperiisten tuhonaiheuttajien aihe-
uttamat ongelmat voidaan tulevaisuudessa ehkéis-
td kattavalla juurikddvéntorjunnalla ja poistamalla
kirjanpainajan lisdéntymiseen soveltuva puutavara
metsistd riittdvdan nopeasti. Ainakin juurikddvin
osalta on kehitteilld myds uusia torjuntakeinoja,
jotka kdyttoon tullessaan helpottavat sienen aiheut-
tamien tuhojen kontrolloinnissa — ja saattavat ajan
myotd jopa vihentéd juurikddvin madrad metsissdm-
me. Mahdollisesti yleistyvin eri-ikdismetsidtalouden
osalta on Eteld-Suomessa lisiksi muistettava, ettei
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se sovellu lainkaan kasvupaikoille, joilla esiintyy jo
valmiiksi juurikddpis.

Sen sijaan, kuten edelld on kuvattu, vierasperdi-
set metsdtuhon aiheuttajat ovat aiheuttaneet erittdin
suuret ja ennalta arvaamattomat taloudelliset tuhot
sielld, missi niiden aiheuttama riski on realisoitunut.
Suomessa ndma riskit ovat taloutemme rakenteesta
johtuen lidhes koko muuta maailmaa suuremmat, jo-
ten ratkaisujen etsimiseen on syytéd paneutua huolel-
la ennen kuin ongelma on késissamme.

Kuten jo aiemmin totesin, on merkittdvin vieras-
perdisten taudinaiheuttajien lihde kansainvilinen
eldvien kasvien kauppa. Siihen liittyvii riskeji yrite-
tddn nykyisin minimoida erilaisiin vaarallisten lajien
listoihin perustuvilla kasvimateriaalin tarkastuksil-
la. Tuhonaiheuttajien alati kiihtyvi lisddntyminen
Euroopassa viittaa kuitenkin siihen, ettei tidllainen
lajiperusteinen ja viranomaistoimintaan perustuva
ldhestymistapa tuo ratkaisua ongelmaan. Néin siitd
huolimatta, ettd kiyttoon on tulossa uudenlaisia mo-
derneihin tutkimusmenetelmiin perustuvia ratkaisu-
ja, joilla uudet maahan saapuneet taudinaiheuttajat
voidaan havaita nopeammin ja varmemmin kuin
koskaan ennen. Keskeinen ongelma on siini, ettid
ldhes kaikki tdhdn mennessd pahimmat tuhot aihe-
uttaneet mikro-organismit ovat olleet tuntemattomia
ennen laajamittaisten tuhojen alkamista, joten vaik-
ka niiden saapuminen olisi havaittukin, ei sen seu-
rauksena olisi ymmirretty ryhtyé toimenpiteisiin.

Yksinkertainen ratkaisu kasvikaupan ongelmien
aiheuttamaan riskiin olisi tietenkin kansainvilisen
kasvikaupan kieltiminen, koska se lopettaisi myos
kasvien mukana kulkeutuvien tuhonaiheuttajien
levidmisen. Téllainen ratkaisu ei kuitenkaan nykyi-
sessd globaalissa vapaaseen kauppaan perustuvassa
maailmassa liene mahdollista, joten on 16ydettivi
muita ratkaisuja.

Nykyisen kasvikaupan perusongelma muodostuu
siitd, etteivdt kaupan mukana kulkeutuneiden eli-
oiden aiheuttamat tuhot sisélly oleellisilta osiltaan
tuontikasvien hintoihin. Siten ulkomaisten kasvien
hinnat muodostuvat kilpailukykyisiksi ja tuottavat
alan toimijoille hyvét tuotot. Sen sijaan toiminnas-
ta aiheutuneet tuhot jadvit yhteiskunnan ja viime

kddessd yksityisen metsdnomistajan ja veronmak-
sajan hoidettaviksi. Mahdollista ratkaisua olisi siis
haettava tdmin vadristymin poistamisesta. Tulisi
siis kehittdd mekanismi, jossa kasvikaupan aiheut-
tamat tuhot sisiltyisivit rajojen yli kulkevien kas-
vien kauppahintoihin. Téllainen ratkaisu motivoisi
kasvikaupan toimijoita puhdistamaan tuotanto- ja
kuljetuslogiikkansa tuhonaiheuttajista.

Edelld kuvatun mekanismin kehittiminen ei kui-
tenkaan ole yksinkertainen tehtdvd. Kun maahan
on saapunut tuhonaiheuttaja, ei harvoja poikkeuk-
sia lukuun ottamatta ole mahdollista selvittdd sitd
kasvierid, jonka mukana tuhonaiheuttaja on saapu-
nut. Siten toimijan tunnistaminen ja kustannusten
osoittaminen hénelle on kédytdnnossd mahdotonta.
Toinen suuri ongelma liittyy siihen, ettd yhdestd
tuhonaiheuttajasta aiheutuneiden taloudellisten tu-
hojen arvo on usein niin suuri, etteivit edes maail-
man suurimpien kansainvélistd kasvikauppaa kdy-
vien yritysten rahkeet riittédisi niiden korvaamiseen.
Siten suurin osa tuhojen kustannuksista jiisi joka
tapauksessa veronmaksajan maksettavaksi.

Johtopaitos

Kansainvilinen kasvikauppa aiheuttaa erittdin suu-
ria ja jatkuvasti lisddntyvid tuhoja, jotka ulottuvat
ekologisista tuhoista taloudellisiin tappioihin ja jopa
vakaviin terveydellisiin haittoihin. Riskin tdllaisiin
tuhoihin voidaan olettaa Suomen olosuhteissa kas-
vavan, mikili ilmasto limpenee ennustetulla tavalla.
Koska vierasperdisten tuhonaiheuttajien lisdédnty-
mistd ei ole voitu estdd nykyisilld valvontakeinoilla,
tarvittaisiin ongelman ratkaisemiseksi uusia ldhes-
tymistapoja — esimerkiksi sellaisia, joissa ekonomi-
silla ratkaisuilla voitaisiin motivoida kansainvilisen
kasvikaupan toimijoita itse puhdistamaan toiminta-
ketjunsa tuhonaiheuttajista.

M Prof. Jarkko Hantula, Metla,Vantaa
jarkko.hantula@metla.fi
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