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Jouko Saarelainen

Maaperékartoituksen maalajikuvioinnit
metsasuunnittelun avuksi

onimuotoinen ja terve metsa tarvitsee kasyyen avulla entistd paremmin ottaa huomioon luon-

alustakseen kullekin puulajille sopivan maanon monimuotoisuus. Metsasta saataisiin hyvélaa-
perén. Metsasuunnitelmia tehtédessa voidaan yhtetudnen ja taloudellisesti paras tuotos mahdollisim-
l[&htbaineistona kayttaa sita varten erikseen tehtydian edullisesti. Tehty kartoitus on tulevaisuudessa
maaperdkarttaa. Maaperatieto auttaa valitsemasallaisenaan hyddynnettdvissa 10 vuoden valein
metsakuvioille sopivat muokkaustavat seka puu- jmistuvien metsasuunnitelmien pohjamateriaalina.
taimilajit. Maaperakartoitus on pysyva investointi, jdMetsatyyppien ja maalajien valisid suhteita on sel-
jos maaperékarttatiedon perusteella valtytaan vadriliitetty jonkin verran eri aikoina (esim. Ilvessalo
toimenpiteiltd on kartoitus nopeasti maksanut itsend®33 ja Urvas ja Ervio 1974), ja myds kivennais-
takaisin. Maaperéolosuhteiden tunteminen auttamaiden maalajiluokitusehdotuksia on tehty metsan-
toteuttamaan myds metsaojituksen oikealla tavallafeitoa varten (Sepponen 1982). Myds artikkeleita
oikeisiin kohteisiin sek& helpottaa metsdautoteidenaaperatunnusten ja topografian mukaanottamises-
suunnittelua ja niiden rakentamisessa tarvittavieia kasvupaikkaluokitukseen on olemassa (Isomaki
maa-ainesten Io6ytymista. Maaperatutkimuksella jm Koistinen 1992), mutta mikaan aloite ei ole var-
maaperakartoituksella on paljon tarjottavaa metsainaisesti johtanut maalajikuvioinnin hyotykayttoon
suunnittelun ja metsantutkimuksen avuksi. Artikkemetsasuunnittelussa. Maaperakartoituksen tieto ei
lissa kuvataan maaperékarttojen ja kartoitustekniikaranhene, vasta seuraava jddkausi muuttaa mineraa-
kayttomahdollisuuksia metsdsuunnittelussa ja mabmaiden maalajikuvioita.
talouden ymparistosuunnittelussa. Metsamaittemme téarkein kasvupohjamaa on mo-
reeni. Viimeaikaisten maaperakartoitusten ja tutki-
musten mukaan maamme térkeilla metséatalpus-
alueilla on runsaasti hienoainesmoreenia, joka poik-
keaa ominaisuuksiltaan oleellisesti hiekkamore
ta (esim. Lindroos ja Nieminen 1982, Lintinen 1
j@ Saarelainen ja Nenonen 1995). Kuvassa 1 o
oetty tyypilliset hienoainesmoreenin ja hiekka
uteenin rakeisuuskayrat. Hienojen lajitteiden ja
asinkin saven suuri maara hienoainesmoreenis

Maaperéakartoituksen tulokset lahes
hyddyntamatta metsasuunnittelussa

Maaperan kasvupaikkaominaisuuksien selvity
maaperadn huomioiminen metsasuunnitteluss
yleensa jatetty varsin véahaiseksi. Aiheesta on
kittua tietoa ja esim. eri puulajien kasvupaikkav
timukset tunnetaan tarkkaan. Jos nykyisten toi

ten tehdyt maaperakartat, voitaisiin maaperatietalueiden kartoitus auttaisi paatehakkuun jalkeises-
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—— Hienoainesmoreeni, savipitoisuus yli 5 %
—— Hiekkamoreeni, savipitoisuus alle 5 %

Kuva 1. Hiekkamoreenin ja hienoainesmoreenin rakeisuus. Hienoainesmoreenialueet ovat luontai-
sesti hyvid sekapuumetsdn kasvualustoina, 1&hinnd hyvid kuusen ja koivun kasvualueita, ja hiekka-
moreenialueet ovat luontaisesti hyvida mannyn kasvualustoja.

s& metsdmaan kasittelytapojen ja metsdnuudistaimlisa varten tehtiin Varpaisjarvella, Pohjois-Savossa,
tapojen seké taimien valinnassa. Metsasuunnittelustuutama vuosi sitten Pohjois-Savon metsakeskuk-
sa on tarkeaa olla selvilla myés monet muut kunkisen ja Geologian tutkimuskeskuksen kanssa yhteis-
suunnitelma-alueen maaperégeologiset ominaisuty$ssa kartoitus ja selvitys (Partanen ja Saarelainen
det esim. ennen metsdmaan kasittelytapojen ja tai992 ja Huttunen, Nenonen ja Saarelainen 1993).
milajien valintaa. Suunnittelussa ja ennen toimerkaytannossa tallaista maaperatietojen ja maapera-
piteisiin ryhtymista on hyva tuntea myoés esim. jadkartoituksen yhteen sovittamista metsasuunnittelun
kauden jalkeisten vesistdvaiheiden ylimmat rantdeanssa ei ole aiemmin tehty. Kokeilukartoitus teh-
tasot ja niiden ala-ja ylapuolisten alueiden vélisdiin osittain Suomen maaperan peruskartoituksen
erot maaperan kasvuominaisuuksissa, silla ylimm&a:20 000) menetelmin ja ohjein, kuitenkin huomat-
rantatason alapuolelta voi I8ytyd moreenia peittdavasti yksityiskohtaisemmin. Kartoitusmittakaava
via ohuita, ravinteita sitovia sedimenttikerrostumiaoli 1:10 000 (kuva 2). Esimerkiksi pienimmat kar-
Maaperékartoituksessa tulee esille myos luonnaalla kuvattavat kuviot ovat puoli hehtaaria ja myos
monimuotoisuutta ilmentavia, kullekin alueelle omink. kaksoismaalajit kuvattiin tarkasti. Maaperakartta
naisia tai erikoisia geotooppeja. Maaperéageotooptzllennettiin paikkatietojarjestelmaan ja tulostettiin
on maaperan suur- tai pienmuoto, joka antaa perugk-menetelmin. Samalla selvitettiin osasta aluetta
tan biotoopin kehittymiselle. Maaperan tuntemus|ojp aiemmin tehdyn maaperan peruskartan soveltu-
varmasti yksi tarked, liian vahalle huomiolle jdanyvuutta lahtoaineistoksi seka kartoituksen kustannuk-
osa-alue nykyisessa metsasuunnittelussa. Metsia. Maastotydvaiheessa maaperakartoittajat ja met-
suunnittelun l&ahtékohtanahan on nykyisin alueesdsuunnittelija toimivat yhteistydssa siten, etta he
kaikinpuolinen hyva tuntemus. vaihtoivat kokemuksiaan ja tietoja keskenaan.
sasuunnittelija antoi kartoittajille palautetta siita,
millaista ja miss& muodossa olevaa maaperatietoa
han parhaiten pystyy hyddyntamaan. Kokeilusta
saatua palautetta kuvastanee hyvin erdan maanpmis-
Maaperétietojen hyddyntamisesta metsasuunnittejan toteamus: "Tama tieto olisi pitanyt olla jo ky

Kokeilukartoitus
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Kuva 2. Metsésuunnittelun avuksi tehty maaperakartta Varpaisjarveltd, Poh-

jois-Savosta.

meni& vuosia sitten, jotta olisi jadnyt monta toiy
tonta metsanviljely-yritysta tekemétta.”

Kartan hyodyt

oseka metsaojituksen ja tienrakennuksen kant
vaikeisiin maalajeihin hienoainesmoreeniin ja
norakeisiin sedimentteihin. Samalla kerattiin tie
mm. suoalueiden ravinteisuudesta seka miner,
maita ohuina kerroksina peittavista turpeista. H
miota Kiinnitettiin my6s metsateiden rakentamis

Tehtyd yksityiskohtaista maaperékarttaa voidaasa kayttokelpoisiin maa-aineksiin kuten hiekkarn

hyddyntd& monin eri tavoin metsanuudistamise
-hoidon yhteydessa. Maaperékarttaa tehtédessa
nitettiin huomiota metsé&nuudistamiseen liittyv
puu- ja taimilajivalinnan lisdksi maanmuokkauks
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kimaapera on ongelmallista metsankasvatukseen
aralueella on runsaasti hienoainesmoreeneita.

N j@eniin, soraan ja hiekkaan. Kokeilualueen more

etajivalintavaikeuksien liséaksi hienoainesmoree
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alueet ovat ongelmallisia ojituksien ja maanmu
kauksen suhteen. Esimerkiksi puulajivalintaa m
perétietojen tarkka selvittdminen helpotti merkitt
vasti. Koealueella ilmeni, ettd aiempiin uudistu
siin oli paikoin kaytetty liikaa mantyd. Myés muol
kaustavan valinnassa maaperatiedot antoivat u
ajateltavaa. Maaperéatiedoista oli apua lisaksi ojit
sen ja vesiensuojelutoimenpiteiden suunnittelus
Lisaksi metsakeskus oli samaan aikaan uusim
maanmuokkaussuosituksia ja kokeilukartoituks
sa saatu tieto hyddynnettiin uusissa suosituksi
Kokeilu osoitti, ettd metsanuudistamisen suun
telun kannalta on olennaisen tarkeaa, ettéd met
hoidon kannalta eri tyyppiset maalajialueet voit
maaperakartoituksen avulla tunnistaa ja kartoitt

Metsasuunnitelmaa tehtdessa ja puulajia va
taessa kasvupaikkojen luokitus perustuu ylee
kenttdkerroksen kasvillisuuteen tai aikaisempsg
puustoon. Luokitus on nopea ja helppo, mutta
antaa vaaran kuvan kasvupaikkaolosuhteista. N
san luonnollinen kehitys on voinut muuttua esim
kiksi ojituksen, lannoituksen tai jonkin muun syy
seurauksena tai pintakasvillisuutta ei ole lainka
Kasvillisuuteen perustuvassa luokituksessa kas
paikan laatu maaritetdédn epasuorasti ja varsing
kasvupaikkatekijat, jotka liittyvat maaperaéan jaa
maarittamatta. Maapera on lahes ainoa tekija, j

sdilyy ja on sdilynyt muuttumattomana kasvupaikmuun kasvillisuuden juuristohan ulottuu paaas

katekijana. Maaperéatietoja ei tarvitse keraté eika
toitusta tehda kuin yhden kerran, jos se vain t
daan riittdvan yksityiskohtaisesti ja tarkasti. Ma
perén laatu topografian ohella vaikuttaa metsam
vesitalouteen, joka on toinen tarkea puun kasv
vaikuttava tekija. Metsanhoidollisissa toimenpite
sa tehdyt virhearviot voivat johtaa suuriin uudis
miskustannuksiin ja kalliisiin vesiensuojelutoime
piteisiin. Maaperakartoituksen hintaa, noin 45 n
ha, on verrattava niiden metsanuudistamiseen
tadvien maanmuokkaus- ja istutustoimenpiteig
kustannuksiin, joiden onnistumiseen maaperac
suhteiden tunteminen vaikuttaa. Kustannuks
noin 45 mk/ha ei liene kohtuuttoman korkea st
teessa useiden tuhansien hehtaarikohtaisiin uu
tamiskustannuksiin, kun alueelta saadaan lisks
to mahdollisesti hyddynnettavista maa-ainesvar
ta, turpeesta ja pohjavedesta.

kMaaperan peruskartan soveltuvuus
adahtoaineistoksi metsasuunnitelmiin

a-
kPainetun tai nykyisin piirturitulosteina tuotettay
-maaperan peruskartan mittakaava on 1:20 000
uttaatteellisimmat erot koemielessa tehdyn me
ulsuunnittelua palvelevan kartoituksen ja maape
ssperuskartoituksen valilla ovat mittakaava, maala
adaaviokoko ja kaksoismaalajien kuvaustapa.

es-Kokeiluna tehdyn metsatalousmaaperaka
ssaittakaava 1:10 000 sallii maalajikuvion minin
nikkooksi 0,5 ha, kun se Suomen maaperan peru
sdassa on 2 ha (Haavisto 1983). Kartoituksen alka
irkokeiltiin 1 ha:n minimikuviokokoa, mutta kartg
aduksen alettua havaittiin heti, ettd 0,5 ha on s
alitrampi. Se vastaa metsasuunnitelmien minimiku
ng#ékoa ja se on talla kartoitusmenetelmalla maast
hadkartalle kuvattavissa. Maaperéan peruskartassa
vaeiataan metrin syvyydessa oleva pohjamaa ja
Vigdaalla oleva 0,4—0,9 m:n paksuinen maakerros
ersoismaa) pintamaana (esim. 0,8 Sa/Mr). Kuvior
noltava vahintdan 4 ha. Pintamaan péaalla mahd
asgesti oleva alle 0,4 m:n paksuinen peittava ke
vikbvataan kayttden ns. laatikkokuvausta. Tata |
idet|la kuvattua maalajia ei kuitenkaan rajata kuvig
ataan laatikko ilmaisee alueella esiintyvaa po
okaaasta poikkeavaa peittavdd maata. Puustg

aga tahan peittavaan tai korkeintaan 0,4-0,9 m:r
elwyydessd olevaan pintamaahan saakka. T&
atakia metsatalousmaaperakartassa rajattiin tar
aadama ohuesti pohjamaata peittavat maalajit. N
udakin minimikuviokoko oli puoli hehtaaria.

is- Edelleen maaperan peruskarttaa (1:20 000)
tatdessd on kartoitusnopeuden ja vahimmaisku
nkoon (2 ha ja 4 ha) takia jouduttu tekemaéan yl
nkiyksid, osa kuvioista perustuu tulkintaan eika k
tédkia ohuita ja pienialaisia maalajikerrostumia

levoitu huomioida, vaikka ne esim. metsatalou
nldannalta ovat tarkeité.

enaEdelld olevan perusteella maaperan perusk
1ht:20 000 ei sovellu suoraan metsasuunniteln
dmhjaksi. Silti maaperan peruskartalta on saatz
tisa alustavaa tietoa kartta-alueella olevista more
Difajeista, kaksoismaalajien yleisyydestd, maalaj
vioiden rikkonaisuudesta jne. Maaperén perus
tassa on usein liséksi mukana maaperékartan
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tyispiirteitd. Nama auttavat arvioimaan suunnitelkohdat sille miten maatalouden vaikutuksia valu-
tavan metsatalousalueen maaperéaé ja suunnitelmissa-alueella tulisi arvioida ja seurata.
huomioitavia alueellisia erityisseikkoja. Kuitenkin

erityisesti maaperaltaan vaihtelevilla alueilla maa-

perén peruskarttaa mittakaavaltaan yksityiskohtakirjallisuus

sempi kartta ja nimenomaan metsasuunnittelua var-

ten tehty maaperakartta vastaisi parhaiten juuri metaavisto, M. (toim.). 1983. Maaperékartan kéyttdopas.
sasuunnittelun tarpeita. Myos pienet maaperalliset 1:20 000, 1:50 000. Geologinen tutkimuslaitos, Opas

erikoisuudet tulevat huomioiduksi, kun ne on erjk- 10 _
seen kartoitettu. Huttunen, T., Nenonen, K. & Saarelainen, J. 1993.

Hyodyntamismahdollisuudet ymparisto-

suunnittelussa ja maataloudessa 93-101.

) ) ] L llvessalo, Y. 1933. Metsatyyppien esiintyminen eri maa-
Metsasuunnittelua varten kokeilutyona toteutettu |ajeilla. Communicationes Instituti Forestalis Fenniae

hoitoon.

Ympaéristdsuunnittelussa yksityiskohtaisesta maa- ja Puu 1: 20-22. _
perakartasta voidaan tehda vesi- ja jatehuoltoon liffovistoinen, O. & Saarelainen, J. 1995. Imeytyskartta
tyvia suunnitelmia, esimerkiksi jatevesien maahani- Anmon alueelta. Julkaisussa: Nikkarinen, M. (toim.).
meytysratkaisuja suunniteltaessa (Koivistoinen | Geologista tietoa yhdyskuntasuunnitteluun: lisal

12 teemakartat. Geologian tutkimuskeskus, Opas 391 35—
Saarelainen 1995). Myds muussa ymparistoral en-3e8ema anat. -seologian ttimuskesids, Lpas

tamisessa yksityiskohtaiset maalajitiedot voivat 0llgingroos, p. & Nieminen, P. 1982. Maaperakartoituksen
apuna ratkaisuja tehtaessa. Esimerkiksi alueen geoysj moreeniluokitus. Geologi 34(4): 65-67.

logiset erityispiirteet (esim. muinaisrannat, dyynitintinen, P. 1995. Origin and physical characteristics of
jne) ovat hyddyllista tietoa ymparistoselvityksissa. till fines in Finland. Geological Survey of Finland,
Maaperan happamoitumisherkkyytta luokiteltaessa Bulletin 379. 83 s.
yksityiskohtaisesta maaperakartasta kdy tarka$tartanen, T. & Saarelainen, J. 1992. Metsasuunnittelun
selville hyvan puskurikyvyn omaavien hienorakejs- j& maaperakartoituksen yhteensovittaminen Varpais-
ten sedimenttien esiintyminen ohuinakin kerrostu- LaEI‘S’ESSKggﬂ;gg’e‘s”g‘\-/o'\r’:%”:esttseékgsel(c’dgg515”St“tk'm s-
mina herkasti happamoituvien maalajien paall3 el - Lo .
Etenkin erilaisten moreenimaalajien rajaus kartoi >aarelainen, J. & Nenonen, K. 1995. Tiivis hienoaines-

| ttaa h itumisherkki lueid iauk moreeni — arvokas materiaali ymparistérakentami-
;;Jaaa appamoltumisnerkkien aluelaen rajauk- sessa. Vesitalous 4: 26—29.

- . . _Sepponen, P. 1982. Kivennaismaiden maalajiluokitus ja
Yksityiskohtaisten maaperékarttojen avulla voi- - sen merkitys metszekologiselle tutkimukselle ja met-
daan maataloudessa samoin kuin metsataloudessasanhoidolle. Luonnon Tutkija 86: 77-81.
kin ojituksien ja vesiensuojelun suunnittelu toteuturvas, L. & Ervid, R. 1974. Metséatyypin maarayty.
taa mahdollisimman jarkevasti. Kesalla 1997 toteu- nen maalajin ja maaperan kemiallisten ominaisuuk-
tettiin maaperakartoitus Savonlinnan Varparannal- sien perusteella. Maataloustieteellinen Aikakauskirja
la. Kartoitus liittyy yhteistydprojektiin, jossa selvj-  46: 307-319.
tetdén viljelysmaiden keskella olevan Niittyjarven
rehevoitymista ja maaperan syy-yhteyksia lannoi-
tuksen aiheuttamaan rehevoitymiseen. Niittyjarve
alueelle tehddan hoitosuunnitelma ja alueest
tarkoitus tehdd ymparistonhoidon suhteen esimer
kikohde. Maaperakartoitus antaa hyvat peruslahto-

p Kirjoittaja toimii tutkijana Geologian tutkimuskeskuksen
ali-Suomen aluetoimistossa Kuopiossa.
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