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Artikkelissa tarkastellaan metsitettyjen peltojen maan ominaisuuksia ja kasvillisuuden kehitystéd
sekd arvioidaan metsitettyjen peltojen mahdollisuutta kehittyd lehdoiksi, metsaekosysteemin
biodiversiteetin kannalta erityisen arvokkaiksi elinympéristdiksi. Pellonmetsitys on ollut huo-
mattava maankayttémuodon muutos, jossa maatalouden maata siirtyy metsatalouden maaksi.
Pellonmetsityksen ekologisia vaikutuksia on tutkittu vahén. Metsitetyt pellot kuuluvut maan
ravinnemadrien perusteella arvioituna metsamaan viljavimpiin luokkiin, joskin metsitettyjen pel-
tojen kasvupaikkaluokittelu on ongelmallista. Metsitettyjen peltojen kasvillisuus muodostuu aluksi
peltokasveista. Sukkession edetessd metsédkasvien osuus kasvaa hitaasti. Pellojenmetsitys lisda
talousmetsien kasvillisuuden lajistollista diversiteettid. Metsitettyjen peltojen kehittymisté leh-
doiksi voidaan edistd4 suosimalla metsénhoidossa lehtipuita.
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1 Johdanto kaita seka lehto- ja ruohoturvekankaita, on noin
11 % metsdmaan alasta (Metsétilastollinen vuosi-
Itojen muuttaminen metsamaaksi on osa mddirja 1997). Lehtoja on alle 1 % metsamaan alasta
nien Euroopan maiden maataloustuotannon réAlanen ym. 1995). Silti Suomen uhanalaisista la-
joittamiseen téhtdavia ohjelmia (Voltz 1993). EU:rjeista lahes kolmannes eldéd lehtometsissa (Uhan-
jAsenmaista laajin metsitysohjelma on Espanjassaaisten... 1992).
jossa vuotuinen metsitystavoite on 160 000 ha (Kuh- Pellot on yleensa alunperin raivattu viljavimmis-
monen ja Nerg 1995). Peltoja on metsitetty Suometa metséamaista ja peltomaan viljavuutta on tavalli-
sa valtion tuella vuodesta 1969 alkaen. Vuosittainesesti parannettu lannoituksilla ja kalkituksilla. Pel-
pellonmetsitysala on vaihdellut suuresti. Vuoteetonmetsityksella voidaan lisata viljavimpien metsa-
1994 mennessa peltoja on metsitetty noin 200 0@@yppien nykyista vahaista pinta-alaa huomattavasti,
ha (Metsatilastollinen vuosikirja 1997). Maa- ja metmikali metsitetyt pellot kehittyvat lehdoiksi tai leh-
satalousministerion suunnitelmien mukaan vuosiglomaisiksi kankaiksi. Tallin pellonmetsityksilla
1997-1999 vuotuinen, osin EU:n tuella rahoitettavalisi sangen suuri ekologinen merkitys metsaekosys-
pellonmetsitystavoite on 10 000 ha (Hyndnen jseemin biodiversiteetin kannalta.
Hytonen 1997). Suomen peltopinta-ala on noin 2,4 Pellonmetsityksen metsanhoidolliset (esim. Lei-
miljoonaa ha, jonka vahennystarpeeksi arvioitiitkola 1976, Valtanen 1991, Kaunisto 1991, Hyno6-
1990-luvun alussa noin 700 000—800 000 ha (Musten 1992, 1997, Hytonen ja Ekola 1993, Rossi ym.
tonen 1990, Selby 1990). Pellonmetsitykset jatkuvd©93, Ferm ym. 1994, Wall ja Heiskanen 1995,
viela pitkaan ja metsityspinta-alat riippuvat pitkaltiHynonen ja Saksa 1997a, 1997b), taloudelliset (Aar-
valtion ja EU:n metsityksiin antamasta tuesta (Hyrio ja Rantala 1994), maisemalliset (Tahvanainen
nénen ja Hytdnen 1997). ja Tyrvainen 1995) seka sosio-ekonomiset (Selby
Pellonmetsitys on ollut laajamittainen maankayt1975, 1980, Selby ja Petdjist6 1994, Mustonen
témuodon muutos, jonka vaikutus maatalous- j2990) kysymykset ovat olleet Suomessa intensiivi-
puuntuotantoon on téhén asti ollut kuitenkin vahasen tutkimuksen kohteena. Metsityksen jalkeen ke-
nen: maatalouden viljelypinta-ala ei ole vahentynybittyvaa pintakasvillisuutta on tarkasteltu istutustai-
koska pellonraivaus on muuttanut metsataloudanien kehityksen kannalta (Méntyla 1983, Rossi ym.
maata pelloksi vastaavasti (Selby 1990), ja mets&993, Hyndnen 1992). Metsitettyjen peltojen kas-
maa-alan kasvu on ollut suhteellisen pieni. Maatadllisuuden kehitysta puuston latvuston sulkeudut-
loustuotannon rajoittamisen liséksi pellonmetsityktua ei ole Suomessa tutkittu Kiirikin ym. (1992) tut-
seen kohdistuu ekologista ja sosiaalista mielenkiikdimusta lukuunottamatta.
toa (Weber 1993). Pellonmetsitys ndhdaén yhtendTassa katsauksessa tarkastellaan metsitettyjen
keinona, jolla voidaan hyddyntaa maatalouskaytosgieltojen maan fysikaalisia ja kemiallisia ominai-
vapautuva maa-ala ekologisesti hyvaksyttavalla tauuksia seka pintakasvillisuuden kehitysta. Lisaksi
valla (Anz 1993). Esimerkiksi Englannissa peltoarvioidaan metsitettyjen peltojen mahdollisuutta
jen metsityksella on todettu usein saavutettavaeehittyd lehdoiksi, metsaekosysteemin biodiversi-
nettohyotya luonnonsuojelullisessa mielesséa (Wateettin kannalta erityisen arvokkaiksi elinymparis-
kins 1993b). toiksi.
Biodiversiteetin sailyttdminen on nykyaikaisen
metséatalouden yksi tavoite. Biodiversiteetilla tarkoi-
tetaan kaikkea sité luonnollista vaihtelua, jota maa-

pallon elollisissa iimidissa esiintyy kaikilla alueel-2 Metsitettyjen pe|t0jen
lisen, ajallisen ja ekologisen hierarkiarakennelman

tasoilla (Kouki 1993). Metsénhoitosuosituksissa on fySikaaIiset ja kemialliset

viljavimpien metsatyyppien ominaisuuksien sdilyt-  ominaisuudet
taminen katsottu erityisen tarkeéksi biodiversitee-

tin takia (Luonnonléheinen metsanhoito 1994). VilMetsitetyt pellot ovat inventointien mukaan olleet
javimpia metsatyyppeja, lehtoja ja lehtomaisia kartyypillisesti maatalouden viljelysarvoltaan alhaisia
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eloperadisia tai hiesuvaltaisia maita (Valtanen 1991otesivat metsitetyilla pelloilla maan pintakerroksen
Hynonen 1992, Rossi ym. 1993, Hytdnen ja Ekolargaanisen hiilen ja typen pitoisuuksien lisdantyvan
1993, Hyndnen 1997, Hynodnen ja Saksa 1997metsikoiden ian lisdantyessa.

1997b). Kivennaismaan peltojen muokkauskerrok-

sessa orgaanisen aineen pitoisuus (Hytonen ja Eko-

la 1993) on suurempi kuin kivenndismaan metsa-

maassa (Tamminen ja Starr 1990). Metsitetyilla tu3 N\ etsitettyjen pe |t0jen
vepelloilla on usein kaytetty kivenndismaata maan-

parannusaineena (painomaa), mikd on kohottanut kasvillisuuden kEhltyS ja
maan tiheytta ja tuhkapitoisuutta ja on saattanut run- |aj imaara
saasti kaytettyna muuttaa muokkauskerroksen maa-
lajin turpeesta multamaaksi (Wall ja Hytonen 1996 Maanviljelyn lopettamisen jalkeen peltojen rikka-
Painomaan kaytolla on hyvin pitkdaikainen vaikukasvit valtaavat pellon, koska niiden kehitys on no-
tus maan fysikaalisiin ominaisuuksiin (Anttinenpeaa ja voimakasta (Hokkanen ja Raatikainen 1977,
1957, Pessi 1960, 1961). Peltomaan vedenpidatysirmala 1982, Jukola-Sulonen 1983). Parin vuo-
kyky on suuri johtuen kivennaismailla maan hieden kuluessa pelto heinittyy yksivuotisten kasvien
nojakoisuudesta ja runsaasta orgaanisen aineen maguuden vahentyessa (Silfverberg 1980, Tormala
rasta (Wall ja Heiskanen 1995). Taman vuoksi mad®82, Jukola-Sulonen 1983). Kasvillisuuden bio-
ilmatila on peltomailla pieni ja maan alhainen hapmassa keskittyy kenttakerrokseen pohjakerroksen
pipitoisuus voi rajoittaa puuston kasvua (Wall j&kehityksen jaddessa heikoksi (Jukola-Sulonen
Heiskanen 1995). 1983). Hokkanen ja Raatikainen (1977) erottivat
Metsitettyjen peltomaiden pintakerroksen monieniljelysta poistuneilta pelloilta viisi kasvustotyyp-
ravinteiden, mm. typen, fosforin, kaliumin ja kal-pia: avoviljelysten jalkeen vallitsevat pilliketyypin
siumin, maarat ovat huomattavan suuret (Hyndné@svustot muuttuivat maan kosteusolojen ja maala-
1992, Hytonen ja Ekola 1993, Wall ja Heiskanefin mukaan simake-, nurmilauha-, tai timoteityypin
1995) verrattuna kangasmaiden (Tamminen 199kasvustoiksi. Runsaasti juolavehnéé kasvaneet pel-
tai ojitettujen suometsien (Kaunisto ja Paavilainefot muodostuivat juolavehnéatyypin kasvustoiksi.
1988, Laiho ja Laine 1994) ravinnemaariin. MaanKasvillisuuden sukkessioon vaikuttavat pellon vil-
viljelys vaikuttaa erityisesti pellon muokkauskerrokielystapa, viljelyn lopettamisesta kulunut aika, pel-
sen ravinnetilaan, mm. kalkituksen seurauksena plmaan fysikaaliset ja kemialliset ominaisuudet seka
ja kalsiumin pitoisuus nousevat selvasti (Urvas jaatunnaistekijat (Hokkanen ja Raatikainen 1977,
Soini 1984, Urvas 1985). Turvepelloilla painomadilfverberg 1980, Térmala 1982, Jukola-Sulonen
kohottaa fosforin, kaliumin, magnesiumin, mangaat983).
nin, raudan ja sinkin kokonaismaaria (Anttinen Peltomaalle perustetun taimikon kasvillisuuden
1957, Kaunisto 1991, Wall ja Hytonen 1996, Hytopohjakerros on aukkoinen karikkeen muodostaessa
nen ja Wall 1997). Metsitettyjen peltomaiden pinmaan pintakerroksen (Jukola-Sulonen 1983, Hyno6-
takerroksen pH on Keski-Pohjanmaalla (Hyténenen 1992, Rossi ym. 1993). Rossin ym. (1993) tut-
ja Ekola 1993) ja Pohjois-Savossa (Hynonen 199R)muksessa karikkeen osuus oli pohjakerroksessa
suunnilleen samaa tasoa kuin Eteld-Suomen kiveyhta suuri nuorissa ja varttuneissa taimikoissa; sam-
naismaan metsamailla (Tamminen 1991) ja ramennalet olivat valtalajeina vain niukkaravinteisilla
l& (Westman 1981), mik& osoittaa metsitettyjen peturvemailla. Kenttéakerrosten kasvillisuus koostuu
tojen alhaista maatalouden viljavuustasoa. Metsitetauutamien vuosien kuluttua metsityksesta paaosin
tyjen peltojen ravinnetila on usein havaittu ongelheinista ja suurista ruohoista (Hynénen 1992, Ros-
malliseksi puuston kannalta, silla neulasten ravirsi ym. 1993).
nepitoisuuksien perusteella boorin ja turvemailla Viljeleméattdman pellon kenttékerroksen lajimaa-
kaliumin puutos on yleista ja kasvuhairioita esiinfan ja lajimaaran seka lajien runsaussuhteiden pe-
tyy runsaasti (Kaunisto 1991, Hynénen 1992, Hyrusteella laskettu diversiteetti-indeksi kohoaa kas-
ténen ja Ekola 1993). Alriksson ja Olsson (1995yillisuuden sukkession alkuvaiheessa, mutta puu-
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Koostumus, %

100
1-2 vuotiaat
rikkaruohot
Pienet moni-
vuotiset ruohot
50 Heinit

V/A 4 Nurmilauha

|:| 5  Suuret moni-
vuotiset ruohot

5 10
Sukkessioika, vuosia

Kuva 1. Kivennéismaan viljeleméattoman pellon kasvillisuuden sekundaari-
sukkession malli (Tormala 1982).

ja pensaskerroksen kehittyesséa diversiteetti laskdd 000 siementéd/fmaan 20 cm:n paksuisessa pin-
(Jukola-Sulonen 1983). Mantylan (1984) tutkimuktakerroksessa. Kiirikin tutkimuksessa (1993) itéavien
sessa metsityksen jalkeisen seitseman vuoden aikanementen keskimé&ara oli 50 000 siement@/
kenttdkerroksen kasvilajien lukumaaréd pienencm:n paksuisessa maakerroksessa. Kasvillisuuden
Monet lajeista, joiden esiintymisalue oli pienentykehitys on nopeampaa puuston alla kuin aukkopai-
nyt tai jotka olivat kokonaan havinneet, olivat yksikoissa (Whitford ja Whitford 1978, Kiirikki ym.
tai kaksivuotisia ruohoja (Mantyla 1984), mika onl992).
yhdenmukaista Térmalan (1982) esittaméan sukkes-Pellonmetsityksen paamenetelmana on ollut man-
siomallin kanssa (kuva 1). Essexin ja Williamsimyn, kuusen ja koivun istutus. Keski-Pohjanmaalla
(1993) esittaméassa sukkessiomallissa kasvillisuudestutettiin 1970-luvun alkuvuosina paaasiassa man-
diversiteetti kohoaa alkuvaiheen diversiteetin ladya ja rauduskoivua (Hovila 1991). Lapissa manty
kun jalkeen puuston ikaantyessa, mita tukevat Brga kuusi olivat valtalajeina rauduskoivun osuuden
kenhielmin (1977) ja Perssonin ym. (1989) havaimllessa véahéainen (Rossi ym. 1993). Pohjos-Savos-
not. sa kaytettiin turvepeltojen metsityksissa 1970- ja
Peltokasvillisuuden korvautuminen metsékasvil1980-luvuilla pddasiassa mantya (Hynonen 1992).
lisuudella on hidas prosessi. Englannissa tehtyjéviyts muiden puulajien, erityisesti jalojen lehtipui-
havaintojen mukaan metsakasvillisuus ei ollut paden menestymista on tutkittu, mutta niiden osuus
lautunut 400 vuoden aikana ennalleen (Peterkdsdytannon pellonmetsityspinta-alasta lienee erittéin
1993). Etela-Ruotsissa kivennaismaan pelloille peihdinen. Jalojen lehtipuiden kayttdmahdollisuus
rustetuissa kuusikoissa metsakasvillisuutta alkoi ikajoittuu Etela-Suomen viljaville peltomaille (Val-
mestya ja peltokasvillisuus taantua vasta noin kakenen ja Rantala 1995).
denkymmenen vuoden kuluttua istutuksesta (Bra-Luontaisesti metsittyneiden peltojen maarasta ei
kenhielm 1977, Persson ym. 1989). Vield 23-5dle tietoja, mutta luontaisen uudistamisen kaytto-
vuoden ikaisissa kuusikoissa ei ollut taysin kehitmahdollisuudet metsityksessa rajoittuvat tutkimus-
tynytta metsakasvillisuutta (Persson ym. 1989). Pelen perusteella turvepelloille (Hytonen 1995). Ka-
tokasvilajien sailyminen varsin pitkdan metsitetyildelan (1961) mukaan etelarannikon kivenndismaan
1& pelloilla on mahdollista, koska peltomaan siemerpellot metsittyvat lehtipuilla. Kaytdnndn pellonmet-
pankki on suuri: Paatelan ja Ervion (1971) tutkisitysinventointien tulosten mukaan istutustaimien
muksessa rikkakasvien siemenisto oli keskimaarigloonjaénti on ollut kivennaismailla verrattain hyva,
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mutta turvepeltojen metsitykset ovat onnistunedajimaéra ja pensaskerros puuttuvat yleensa aluksi
selvasti heikommin (Kinnunen 1995). Luontaisestinetsitetyiltd pelloilta. Puuston kasvun perusteella
syntyneelld taimiaineksella, 1ahinné hieskoivulla, oarvioituna metsitetyt pellot ovat usein olleet vilja-
ollut tarkeda merkitys istutustaimien taydentgjan&uudeltaan lehtomaisia kankaita huonompia maan
(Hyténen 1991, Valtanen 1991, Hyn6nen 1992Zavinne-epatasapainon ja markyyden alentaessa
1997, Rossi ym. 1993, Hynonen ja Saksa 1997faiuntuotosta (Kinnunen ja Aro 1996, Hynénen ja
1997b). Vesasyntyistd puustoa, yleensa pajua, @aksa 1997b). Peltokasvilajeja sailyy pellonmetsi-
esiintynyt runsaasti etenkin ojien reunoilla (Valtatyksen jalkeen kasvupaikan kasvilajistossa varsin
nen 1991, Hyndnen 1992, Rossi ym. 1993). pitkdan, useita vuosikymmenid, mika lisdd metsa-
kasvupaikkojen kasvillisuuden lajiméaraé. Metsitet-
tyjen peltomaiden suuret ravinnemaarat lisdavat
luultavasti kasvilajiston diversiteettid, silla viljavim-
4 Tarkastelua mat metsatyypit ovat muita lajirikkaampia (Kuusi-
palo 1984, Tonteri 1994, Korpela ja Reinikainen
Metsitettyjen peltojen kasvupaikkaluokittelu on1996).
kaytannén metsanhoidon ongelma. Metsitetyt pel- Metsitetyilla pelloilla vaikuttaa olevan maan omi-
lot ovat metsémaista selkeésti poikkeava kasvupaikaisuuksien puolesta hyvat edellytykset kehittya
karyhmd, vaikka useimmat pellot ovat luultavastiehdoiksi. Pellonmetsityksesséa on syyta suosia leh-
olleet alunperin metsaa. Peltomaiden rinnastamindéipuita, koska havupuiden karikkeen laatu voi olla
metsaa kasvaviin kangas- tai turvemaihin on ongétarikkeen happamuuden ja hitaan hajoamisen takia
mallista (Hyn6nen 1992, Hytdnen ja Ekola 1993)¢péedullinen maan lehtomaisten ominaisuuksien
koska maanviljelystoimet, kuten toistuva maansailymisen kannalta (Binkley ym. 1989, Essex ja
muokkaus, lannoitus ja kalkitus, muuttavat peltowilliams 1993, Muys ja Lust 1993). Puuston kehit-
maan fysikaalisia ja kemiallisia ominaisuuksia mettyminen lehdoille tyypilliseksi lyhyessa ajassa vaa-
samaista poikkeaviksi (Urvas 1985, Wall ja Hytd4ii lehtipuita suosivia uudistamismenetelmia ja met-
nen 1996, Hytonen ja Wall 1997). Peltomaan jaédnhoitoa. Lehdot esiintyvat pienina saarekkeina
metsdmaan rinnastamista maan fysikaalisten ja Keeskittyneena lehtokeskusten alueille (Alanen ym.
miallisten ominaisuuksien perusteella ei siten voit995), joista kasvillisuuden ja elididen leviaminen
da tehd&. Metsitettyjen peltojen luokittelu metsametsitetyille pelloille voi olla hidasta. Talléin kas-
tyyppeihin pintakasvillisuuteen perustuvan menevien siirtoistutukset saattavat olla tarpeen.
telméan (Cajander 1925) avulla ei ole mahdollista Pellonmetsitys merkitsee alueen ekosysteemin
nuorilla pellonmetsitysaloilla, koska kasvillisuudermuuttumista peltoekosysteemista kohti metsa-
kehitys on niissd vasta alkuvaiheessa. Kasvupaigkosysteemia. Muutosprosessi on kasvillisuuden
kaluokittelun ongelmallisuutta lisdé se, etta nykyikehityksen perusteella arvioituna hidas ja muutos-
sin viljelyksessa olevat ja tulevaisuudessa metsitgirosessin tarkkaa ajanpituutta tai lopputulosta ei
tavat pellot saattavat poiketa maan ominaisuuksidela tiedeta. Peltojen metsityksen ekologisia ja
taan kehittyneen viljelytekniikan takia vanhojenymparistollisia vaikutuksia ei tunneta hyvin, koska
pellonmetsitysalojen ominaisuuksista. metsitykseen liittyvéat prosessit ovat monimutkaisia
Metsitetyn pellon kehittyminen lehdoksi edellyt-ja vaikutukset riippuvat metsityspaikasta, puulajis-
tad, ettd maaperan luontainen rakenne, kemiatgmja metsénhoidosta (Watkins 1993a). Metsitetty-
eliosto voi palautua ja etta potentiaalista lehtokagen peltojen ekologista merkitysta lisda niiden si-
villisuutta ja muuta eliostfd esiintyy leviamisenainti ymparistéstaan selvasti erottuvina saarekkei-
kannalta tarpeeksi lahella (Alanen ym. 1995). Meta joko metsan keskella sijaitsevina entisina pelto-
sitettyjen peltomaiden multavuus, runsasravintetilkkuina tai pellon yhteydessa olevina metsasaarek-
suus ja kangashumuksen puuttuminen muistuttaviedina. Metsitetyt pellot voivat toimia leviamisen
lehdoille tyypillisi& maan ominaisuuksia (Kujalaaskelkivina monille viljavan kasvupaikan elain- ja
1979, Alanen ym. 1995). Lehdoille ominainen puuskasvilajeille. Yksittdisen metsikdn pienesta koosta
ton monipuolisuus, erityisesti runsas lehtipuidehuolimatta silla voi olla laajempia vaikutuksia met-
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