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Metsénjalostuksen tulokset hyddynnetdan metsanviljelyn kautta. Jalostettu metsanviljelyaineis-
to tuotetaan lahes yksinomaan siemenviljelyksissa. M&nnyn ensimmaéisen polven siemenviljelyk-
set ovat nyt siementuotantovaiheessa. Nykyiset siemenviljelykset alkavat kuitenkin ennen pit-
k&4 rappeutua. Tdmdn takia nyt on aika ryhtyd uusien siemenviljelysten suunnitteluun ja perus-
tamiseen.

Uusien valiosiemenviljelysten tavoitteena on siemenen geneettisen laadun kohottaminen. Mén-
nylld tdhan alkaa olla hyvét edellytykset; saavutettavissa olevan lisdkasvun arvioidaan olevan
12 % ja laadullisen lisan 8 % ensimmaisen polven siemenviljelyksiin verrattuna. Uusien viljelys-
ten perustamisen yhteydessa pidetddn myos huolta viljelysten tuottaman siemenen geneettisen
monimuotoisuuden sdilymisesta. Liséksi tavoitteena on huolehtia metsanviljelyaineiston viljely-
varmuudesta ja tehostaa siementuotantoa.

Mannyn siemenviljelysten perustamisohjeet on laadittu perinteisid, avomaalle vartteilla pe-
rustettavia kloonisiemenviljelyksia varten. Ohjeissa on kymmenen kohtaa:

1. Siemenviljelys on pyrittdva perustamaan kéyttalueelleen.

Siemenviljelyskloonien on oltava sopeutuneita suunnitellulle kayttoalueelle.
Siemenviljelyksiin valitaan jélkeldistestauksessa menestyneitd klooneja.
Siemenviljelyksen klooniméaaran on oltava riittdvén suuri.

Klooniosuudet on pyrittdvd saamaan mahdollisimman tasaisiksi.

Kloonit on hajautettava siemenviljelykselle.

Kloonien oikeellisuus on tarkistettava.

Vartteiden istutustiheyden on oltava tarkoituksenmukainen.
Siemenviljelysalueen on oltava riittdvan suuri ja muodoltaan yhtenéinen.

10 Siemenviljelys on perustettava maaperaltaan ja topografialtaan hyville paikalle.
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1 Tausta

M etsanjalostuksen tulokset hyddynnetaan met-
sanviljelyn kautta. Ainakin toistaiseksi jalos-

tettu metsanviljelyaineisto tuotetaan lahes yksin- ;-lln(;l;)uuta
omaan suvullisesti, sita varten perustetuissa siemens, 519 puuta
vilielyksissa. Siemenviljelysten avulla tuotetaan ge-

neettisesti ja fysiologisesti korkealaatuista siemen-

ta metsanviljelya varten. Lisaksi siemenviljelysterjalostus- Pluspuiden
avulla taataan siemenen sé&énndllinen saatavuusvfg\ ¢ mam
helpotetaan siemenen keruuta. o

Metsanjalostusta on Suomessa harjoitettu puoli 396
vuosisataa. Ensimmaiset pluspuut valittiin vuonna géé
1947. P&adosa pluspuuvalinnasta tehtiin 1950- ja 1?2%

1960-luvuilla (Oskarsson 1995). Ensimmaiset sie-
menviljelykset istutettiin 1950-luvulla, mutta suu-
rin osa nykyisista siemenviljelyksista on perustettu 4
1960- ja 1970-luvuilla (Metsépuiden siemenvilje- Saaristo
lysohjelma... 1989). Nyt edessa on uuden siemekhteensi
viljelyssukupolven perustaminen.
Suomessa on valittu kaikkiaan 7 108 plusméantyé
(kuva 1), joista siemenviljelyksiin on viety 6 003
puuta (Yrjana-Ketola ja Karvinen 1997). Etela-Suo-
messa siemenviljelyksilla olevista klooneista léahes
kaikki ovat jalkelaistesteissa. Testaustuloksia on
saatu yli 70 % viljelysten klooneista (Martti Vena-
lainen, Metla, suull.). Pohjois-Suomessa tilanne ei
ole vield yhta hyva. Vaikka siellakin suurin osa vil- :
jelyksiin vartetuista klooneista on jo jalkelaistesteis- s~ %
sé, ei tuloksia kokeiden nuoruuden vuoksi ole kuin-{i.s® e
20 %:sta klooneja (Seppo Ruotsalainen, Metlayaristo ©
suull.). Testattuja klooneja on Pohjois-Suomessa 1 v o ok
842 ja Etela-Suomessa 1329 kappaletta. i ) S o
Vuoden 1997 alussa oli metsdgeneettisen reki§uva 1. Mannyn pluspuiden sijainti ja jakautuminen ja-
terin virallisessa luettelossa yhteensa 235 siemefStusvyohykkeittain (Yrjana-Ketola ja Karvinen 1997).
viljelysta yhteiselta pinta-alaltaan 3 053 hehtaaria.
Naistd mannyn viljelyksia oli 2 718 ha (176 kpl),
kuusen viljelyksia 265 ha (23 kpl), lehtikuusen vil-sesti Pohjois-Suomea silméallapitden (Lausunto
jelyksia 60 ha (9 kpl) ja lehtipuiden (muiden kuinmaamme... 1963).
koivun) viljelyksia yhteensa 7,9 ha (7 kpl) seka koi- Mannyn ensimmaisen polven siemenviljelysten
vun muovihuonesiemenviljelyksia 1,4 ha (19 kpl)perustamisesta on kulunut 20—30 vuotta ja viljelyk-
Siemenviljelysten kokonaispinta-alasta méantya oset ovat nyt parhaassa tuotantovaiheessa. Nykyisil-
lahes 90 % (Yrjana-Ketola ja Karvinen 1997). Mania mantyviljelyksilla siementuotannon on arvioitu
nyn suuri osuus johtuu ennen kaikkea siitd, ets#ilyvan hyvana tai kohtalaisena viela 20—-40 vuot-
metsanviljelyssa ménty on ollut tarkein puulajita (Metsépuiden siemenviljelysohjelma... 1989).
Mannyn siemenviljelysten suureen maaraan on likoska viljelyksen perustamisesta kuluu vahintaan
saksi syyna se, etté viljelyksia on perustettu tuottd0 vuotta ennenkuin se alkaa kunnolla tuottaa sie-
maan siementd myds metsakylvoja varten, eritymentd on nyt aika ryhtyd uusien siemenviljelysten
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suunnitteluun ja perustamiseen. Hyva syy uusienUusien siemenviljelysten perustamiseen liittyvista
viljelysten perustamiseen on myds se, ettd mannkgsymyksista on keskusteltu useaan otteeseen Met-
jalkelaistestauksesta alkaa olla riittavasti luotettsséantutkimuslaitoksen, Metsanjalostussaation, Met-
vaa tietoa viljelysten jalostusasteen kohottamistéhallituksen ja Metsatalouden kehittamiskeskus
varten (Venaldinen ym. 1994). Uusien siemenvidapion metsanjalostuksen asiantuntijoista koolle
jelysten perustamista tukee myds se, ettéd Ahtikoskutsutussa Siementuotannon suunnitteluryhman ko-
(1995) on osoittanut mannylla siemenen tuottamkouksissa. Kasikirjoituksen siemenviljelysten perus-
sen siemenviljelyksilla olevan kansantaloudellisestamisperiaatteista ovat laatineet mainitun tyéryhman
kannattavaa. puheenjohtaja Teijo Nikkanen ja sihteeri Jukka
Ensimmaisen polven siemenviljelyksia perustetAntola.
taessa ei aikaisempaa kokemusta alalta ollut ja li-
saksi tiedot puiden genetiikasta olivat paljon vahai- )
semmat kuin nyt. TAman takia tehtin monia vir2 lavoltteet
heitd. Taustapolytyksen riski aliarvioitiin tai torjut-
tiin (Sarvas 1970). Viljelyksia perustettiin liian ka-2.1 Siemenviljelysten perustamisen yleiset
ruille ja vaikeakulkuisille paikoille (Kari Lahtinen, tavoitteet
Metsahallitus, suull.). Alkuvuosien hoito ei myds-
k&an aina ollut riittava. Lisaksi viljelyksen kokoon-Uusien siemenviljelysten perustamisen lahtékohtana
pano oli usein huono: kloonien vartemaarissa saatn jalostetun metsanviljelyaineiston tuotannon tur-
toi olla suuria eroja tai alkuperdalue oli hyvin laajavaaminen. Tarkoitus on hyddyntaa metséanjalostus-
(Ole Oskarsson, Metla, suull.). Naista syista osa vityon tulokset mahdollisimman tehokkaasti kaytan-
jelyksista karsi pahoja vaurioita ja monissa tapaukion metsanviljelyssa. Tarkeimpana tavoitteena on
sissa siementen tuotantovaihe viivastyi. Joissakinetsanviljelyyn tuotettavan siemenen geneettisen
tapauksissa siemensadon geneettinen koostumusaedun kohottaminen. Muut tavoitteet ovat joko tois-
ollut hyvaksyttava. sijaisia tai samoja joita jo ensimmaisen polven sie-
Nyt kasilla olevia uusia ohjeita laadittaessa omenviljelyksille on asetettu. Uudet siemenviljelyk-
perustana kaytetty aiemmin asiasta laadittuja ohjeis&t on suunniteltava sellaisiksi, etta niiltd saadaan
ja julkaisuja. Tarkeimpia ovat olleet Metsapuiderentistd nopeammin, entistd suurempia, kayttoalueil-
rodunjalostussaation lausunto maamme metsanhtian viljelyvarmoja siemensatoja, joiden talteenot-
to-ohjelman toteuttamiseen tarvittavasta siemenvite on liséksi mahdollisimman helppoa. Samalla kun
jelysten kokonaisalasta (Lausunto maamme... 1963jljelysten tuottaman siemenen jalostushyotya lisa-
Sarvaksen (1970) laatima ohje siemenviljelystet&iéan, on varmistettava myos siemensadon geneetti
perustamisesta ja rekisterdinnista seka Koskeren monimuotoisuus.
(1980) minimivaatimukset mannyn siemenviljelyk- Uusiin 1,5-polven siemenviljelyksiin eli valiosie-
sille. Muita apuna kaytettyja lahteitd ovat olleemenviljelyksiin valitaan ensimmaisen polven sie-
Metsapuiden siemenviljelysohjelma vuosille 1990-menviljelyksissa esiintyvista klooneista jalostusar-
2025 (1989) ja Pitkantahtayksen metsanjalostusobeltaan parhaat. Valinta tapahtuu jalkeldistestien
jelma ja tydsuunnitelma vuosiksi 1990-1999 (1989perusteella ja perustuu Eteld- ja Keski-Suomessa
Muualla tehdyista toistd mainittakoon Ruotsisséiasvuun ja laatuun ja Pohjois-Suomea kohti men-
yhteispohjoismaisena raporttina tehty selvitys Fréaessa yha suuremmalla painoarvolla viljelyvarmuu-
produktion i nordiska froplantager (listedt & Eriks-teen. Kloonien valinnassa on otettava huomioon
son 1982) ja SkogForskin toimittama Strategi fomyds kukintataipumukset. Jalostusarvoltaan hyvia-
framtida skogstradsféradling och framstallning akin klooneja voidaan heikon kukinnan takia joutua
foradlat skogsodlingsmaterial i Sverige (1995). Sudiylkaamaan, koska ne alentaisivat viljelyksen sie-
messa mannyn siemenviljelysten toimivuuden penensatoa eika niiden vaikutus siemensadon geneet-
rusteita on selvitetty myés Bhumibhamonin (1978)jseen koostumukseenkaan olisi huonon siementuo-
Chungin (1981), Pulkkisen (1994) ja Harjun (1995)on takia suuri. Sen jalkeen kun my6s kukintaomi-
vaitoskirjoissa. naisuudet on otettu valinnassa huomioon, kelpuu-
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tetaan valiosiemenviljelyksiin noin 20 % jalostus-imika siemenviljelyksista on kertynyt. Selkeéat oh-

arvoltaan parhaimmista klooneista. jeet helpottavat ja yhtenaistavat uusien siemenvil-
Uusien siemenviljelysten perustamisen tarkeinjelysten suunnittelua. Toisaalta kovin rajoittavia ja
mat tavoitteet voidaan tiivistdd seuraavasti: ehdottomia ohjeita ei ole syyta antaa, jos niille ei
— Turvataan jalostetun metsanviljelyaineist@skey- ole selvaa tieteellista tai kokemuksesta saatua pe-
tyméatonsaanti. rustetta. Tassa esitettéavat ohjeet pyrkivat ohjaamaan
— Kohotetaansiemenviljelysten tuottamasiemenen siemenviljelysten suunnittelua vain sen verran kuin
geneettista laatua. on katsottu valttamattomaksi.
— Varmistetaawiljelysten tuottamasiemenen geneet-  Mannyn valiosiemenviljelysten perustamisohjeil-
tisen monimuotoisuuden sailyminen. la tahdataan edella esitettyjen tavoitteiden toteutta-
— Huolehditaartietylle kéyttoalueelle tarkoitetumet- miseen. Ohjeet on tehty perinteisia, avomaalle vart-
sanviljelyaineiston viljelyvarmuudesta. teilla perustettavia kloonisiemenviljelyksia varten.
— Tehostetaan siementuotantoa Ohjeet on jaettu kymmeneen kohtaan.

1 Siemenviljelys pyrittava perustamaan kaytto-
2.2 Uusien siemenviljelysten maara ja alueelleen
perustamisen aikataulu Siemenviljelys on perustettava suunnitellulle
kayttdalueelleen. Poikkeuksena ovat Pohjois-
Uusia mannyn siemenviljelyksia on suunniteltu pe- Suomen alkuperaa olevat viljelykset, jotka voi-
rustettavaksi Etela- ja Keski-Suomea varten noin daan siementuotannon turvaamisen takia perus-
400 hehtaaria ja Pohjois-Suomea varten 250 heh- taa kayttdalueensa eteldosiin tai jopa sen ulko-
taaria (Antola ym. 1996). Nailla siemenviljelyspin-  puolelle.
ta-aloilla on tamé&n hetken viljelymaéarien perusteella
laskettu voitavan tuottaa kaikki taimitarhasiemen j&iemenviljelys on syyta perustaa suunnitellulle kayt-
puolet metsakylvésiemenesta. tdalueelleen, koska talloin taustapolytys ei vaaran-
Uusien mannyn siemenviljelysten suunnittelu jaa tuotettavan siemenen viljelyvarmuutta. Etelaisilla
perustaminen on jo alkanut (Mannyn, kuusen .jalostusvyohykkeilla (kuva 1, vyohykkeet 1-5) tama
1997). Ensimmaiset seitseman viljelysta, yhteiseltzaatimus ei tuota vaikeuksia, mutta pohjoisempana
pinta-alaltaan 135 hehtaaria, tullaan perustamaéwyéhykkeet 6-11) on tilanne toinen. Mitd pohjoi-
vuoteen 2000 mennessé. Loput Etela- ja Keski-Susemmasta alueesta on kyse, sitd enemman ilmasto-
men viljelyksista on esitetty perustettavaksi vuosielot rajoittavat siemenen tuotantoa. Séanndllisen
na 2000-2015 tavoitteena kutakuinkin tasaiset visiementuotannon ja siemenen hyvan fysiologisen
jelysten perustamismaarat vuosittain. Loput Pohjoisaadun turvaamiseksi siemenviljelys on silloin pe-
Suomen mannyn siemenviljelykset on suunniteltcustettava suunniteltua kayttdaluetta ja viljelyksen
perustettavaksi vuosina 2000—2020. Kiireellisimpi&loonien alkuperaaluetta etelammaksi. Koska kayt-
ovat kaikkein pohjoisimmat alueet, jonne siementdaluetta etelaisempien taustametsien siitepély saat-
viljelyssiementa ei viel&d saada lainkaan (Antola yntaa télldin vaikuttaa siemenen viljelyvarmuuteen,
1996). Kloonien testaustilanteen perusteella parhaatee taustapolytyksen vaikutus pyrkia kompensoi-
edellytykset uusien, korkeampaa jalostusastetta ol@aan valitsemalla mukaan testauksissa vain kaik-
vien siemenviljelysten perustamiseen on Etela-Sukein kestdvimmiksi osoittautuneita klooneja.
men alkuperaa olevilla klooneilla.
2 Siemenviljelyskloonien oltava sopeutuneita
suunnitellulle kayttoalueelle
) ) Siemenviljelys on perustettava klooneilla, joi-
3 Pe rustamlsohjeet den on oltava alkuperaltaan tunnettuja ja suun-
nitellulle kayttbalueelle sopeutuneita.
Siemenviljelysten uuden perustamisjakson alkaes-
sa on hyddynnettava kaikki se tieto ja kokemusiemenviljelys perustetaan tuottamaan siementa
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tiettyd maantieteellisesti rajattua aluetta varterkorkea puun tekninen laatu, jolloin tarkastelussa
Vuodesta 1995 lahtien on siemenviljelysten kdytvoidaan kasvunopeus jattaa vahemmalle huomiolle.
tbalue ilmoitettu lampdsummina. Mannyn siemen-
viljelysten kayttdalue on laajuudeltaan yleensa 200 4 Siemenviljelyksen kloonimaaran oltava riit-
d.d. -yksikkoa. Uusiin siemenviljelyksiin koottavien ~ tavan suuri
kloonien alkuperélle ei periaatteessa aseteta muita Siemenviljelyksen tuottaman siemensadon ge-
vaatimuksia kuin se, etta kloonien on oltava sopeu- neettisen monimuotoisuuden turvaamiseksi vil-
tuneita suunnitellulle kayttdalueelle. Yksinkertai- jelyksen kloonim&éra on pidettava riittavan suu-
simmin tama ehto toteutuu siten, ettéd siemenvilje- rena. Yksittdisen siemenviljelyksen tuottaman
lyksen kloonit ovat perdisin maantieteellisesti raja- siemensadon geneettinen monimuotoisuus kat-
tulta alueelta, esimerkiksi yhdelta jalostusvythyk-  sotaan riittdvaksi, jos viljelyksella on 20 kloonia.
keelta. Valinnan tehokkuutta voidaan kuitenkin li-
sata silla, etta viljelykseen valitaan klooneja laajenrBiemenviljelykseen hyvéksyttavien kloonien luku-
malta, usean jalostusvydhykkeen alueelta. Talloimaara vaikuttaa geneettisen valinnan tehokkuuteen.
lahtdmateriaalina ovat kaikki ne kloonit, joiden onJos valintaa kuitenkin tehostetaan niin, ettéa vilje-
jalkelaiskokeissa todettu olevan sopeutuneita suutyksen klooniméaara laskee hyvin pieneksi, on vaa-
nitellulle kayttdalueelle. Laaja lahtdaineisto orrana geneettisen vaihtelun kapeneminen. Jos kloo-
eduksi erityisesti silloin, kun siemenviljelys perusnimaéara on pieni, saattaa myos itsepolytysriski kas-
tetaan tuottamaan jalostusasteeltaan huippulaatuwisa, koska kloonimééaran supistuessa saman kloo-
ta siementd jonkin erityisominaisuuden suhteemin vartteiden keskimaarainen etdisyys toisistaan
Mikali siemenviljelyksen kloonit ovat peréisin ko- pienenee.
vin laajalta maantieteelliselta alueelta, on kloonien Edella esitetty 20 kloonin véhimmaismaara edel-
kukintafenologian vaihtelu selvitettava viljelyksenlyttaa, etta kloonien kukinta tunnetaan ja heikosti
toimivuuden varmentamiseksi. kukkivat kloonit on jatetty pois. Myos kukintafe-
nologialtaan poikkeavia klooneja on syyta valttaa.
3 Siemenviljelyksiin jalkelaistestauksessa me-
nestyneitd klooneja 5 Klooniosuudet pyrittava saamaan mahdolli-
Siemenviljelyksiin on otettava mukaan toivo-  simman tasaisiksi
tuilta ominaisuuksiltaan geneettisesti parhaat Siemenviljelyksiin on pyrittava istuttamaan kus-
kloonit. takin kloonista yhtd monta vartetta. Kloonin var-
temaara saa yksittaisissa tapauksissa olla 50 %
Valiosiemenviljelyksiin kelpuutetaan jalkeldisko-  tavoitemaaraa pienempi ja havikin tasoittami-
keissa testatuista, kyseiselle alueelle sopivista kloo- seksi 10 % sita suurempi.
neista vain geneettisesti parhaat. Yksittdinen kloo-
ni voidaan ottaa mukaan, jos se jossakin ominasiemenviljelystoiminnan perusajatuksena on se, etta
suudessa (viljelyvarmuus, kasvu, laatu) kuuluu kaikeaikki viljelyksen kloonit osallistuvat yhté suurella
kein parhaimpiin, vaikka se muissa ominaisuuksissuudella siemenen tuottamiseen. Nain ei tilanne
sa olisi vain keskikertainen. Siemenviljelyksia pekaytannossa kuitenkaan ole. Kukinnan runsaudes-
rustettaessa on kuitenkin muistettava, ettei kaikkesa esiintyy suurta kloonien valista vaihtelua. Tasta
parhaastakaan kloonista ole hyotya, jos se ei tuaglysta kloonien yhtasuurista vartemaarista ei ole
siementd. Koska arvio kloonien jalostusarvostarkoituksenmukaista pitdd ehdottomasti kiinni.
muuttuu ja tarkentuu kokeiden varttuessa, on si€@oikkeamien salliminen klooniosuuksissa helpottaa
menviljelyskloonien valinta tehtava aina senhetkisiemenviljelysten perustamista, koska varttamisen
sen testaustiedon perusteella. onnistumisessa on klooneittaisia eroja. Joidenkin
Kloonivalinnan mahdollisuuksia ja geneettist&loonien varttamisen huono onnistuminen voidaan
monimuotoisuutta voidaan lisatd myds silla, ettéorvata niilla klooneilla, joiden varttaminen on on-
perustetaan tavoitteiltaan erilaisia viljelyksia. Joillanistunut keskimaaraista paremmin.
kin viljelyksilla tavoitteena voi olla mahdollisimman  Siemenviljelyksill& olevien kloonien kukintarun-
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saudessa esiintyvia eroja voidaan uusien siemenvil- vaikuttavat tekijat ratkaisevat vartteiden istutus-
jelysten perustamisessa kayttaa hyvaksi joko kloo- jarjestyksen siemenviljelyksella.

nien varteosuuksien saatelyyn tai niin etté kaikkein

heikoimmin kukkivat kloonit jatetaan viljelyksiltd Siemenviljelyksen perustamiskustannuksiin vaikut-

kokonaan pois. taa istutettavien vartteiden lukumaara. Viljelykseen
tulisi istuttaa vartteita vain sen verran kuin tayteen
6 Kloonit hajautettava siemenviljelykselle tuottokykyyn pééaseminen edellyttda, mutta toisaal-

Kloonit on hajautettava siemenviljelykselle si-ta viljelysalue tulisi olla taysitehoisessa kaytossa
ten, ettd saman kloonin vartteet ovat mahdollikoko tuottoidn, myds silloin kun vartteet ovat viela
simman kaukana toisistaan. pienid. Istutustiheyteen vaikuttaa myds se, onko vil-
jelys jossakin vaiheessa ajateltu harventaa tai leikata.
Kloonien hajauttamisella ja satunnaistamisella paas-Perustamiskustannuksia painottavan tarkastelun
td&n mahdollisimman suureen risteytysyhdistelmiephella istutusjérjestyksen valintaan vaikuttaa kapy-
maaraan, mika lisaéa geneettistd monimuotoisuuttgn keruutekniikka. Mikali kavyt keratdan varttu-
Samalla vahennetédén itsepoélytyksen todennékdgieilta viljelyksiltd keruukoneiden ja nostolaitteiden
syyttd. Koska esilla olevissa ohjeissa myds kloonavulla, on koneiden kulkua varten varattava vart-
osuuksien tasaisuuteen on kiinnitetty huomiotgeiden valiin riittdvan leveat vaylat. Yksinkertaisim-
(kohta 5), ei yksittaisen kloonin muita suurempimin keruukoneiden kulku turvataan jattamalla var-
vartemaara paase uusilla viljelyksilla aiheuttamaaevali toiseen suuntaan riittdvan suureksi. Nykyis-
itsepolytysriskin lisdantymista niin kuin vanhoissden kokemusten perusteella sen tulisi olla vahintaan
ensimmaisen polven viljelyksissa joskus tapahtui7 metrid. Toiseen suuntaan vartevali voi olla huo-
mattavasti lyhyempi.
7 Kloonien oikeellisuus tarkistettava
Kloonien identiteetin varmistamiseksi siemen- 9 Siemenviljelysalueen oltava riittavan suuri ja
vilielys- ja kokoelmavartteiden, joista varteok- ~ muodoltaan yhtenainen
sat kerataan, on oltava oikeiksi todettuja. Siemenviljelyksen geneettisen toimivuuden
seka teknisten ja taloudellisten seikkojen takia
Valiosiemenviljelyksiin vietavissé klooneissa ei saa  viljelysalueen tulisi olla muodoltaan yhtendinen
olla identiteettivirheitd. Ensimmaisen polven man- ja riittdvan suuri, mielelldan yli 20 hehtaaria.
tysiemenviljelyksista on l6ydetty jonkin verran vir-  Siemenviljelysalue voi kuitenkin koostua use-
heellisia vartteita, mik& johtuu taimitarhalla tai is-  asta, kloonikokoonpanoltaan ja kayttdtarkoituk-
tutusvaiheessa tehdyista virheista tai siité etta var- seltaan toisistaan poikkeavasta viljelyksesta silla
tetun oksan sijasta kasvuun onkin paassyt perusrun- edellytykselld, ettd niiden suunniteltu kayttdalue
ko. Tasta syysta varteoksa-aineisto on tarkistetta- on kutakuinkin sama.
va. My0s perustettavien viljelysten vartteiden mer-
kitsemisesta ja dokumentoinnista on pidettavéa hualeos tarkastellaan vain teknisia ja taloudellisia seikko-
ta kaikissa vaiheissa ja varteaineiston oikeellisuuja tai ajatellaan taustapolytyksen vahentamista, tulisi
ta on kontrolloitava. Kloonien identiteetti tarkiste-perustettavan siemenviljelyksen olla kooltaan suuri
taan joko morfologisten, biokemiallisten tai DNA-ja muodoltaan yhtenédinen. Jalostetun siemenen tuot-
tason tunnusmerkkien avulla. tamisessa on kuitenkin pidettava mielessa metsan-
viljelyaineiston geneettisen monimuotoisuuden séi-
8 Vartteiden istutustiheyden oltava tarkoituk-  lyttdminen. Yhden jalostusvyéhykkeen tai sitd vas-
senmukainen taavan alueen siemenhuoltoa ei pidé rakentaa vuosi-
Vartteiden istutustiheyttd ja -jarjestystéa suunkymmeniksi eteenpdin pelkastaan yhden siemenvil-
niteltaessa on syyta ottaa huomioon viljelyksejelyksen varaan. Tama vaara on olemassa, jos perus-
perustamiskustannukset, siementuotanto (etettavat siemenviljelykset ovat kooltaan kovin suu-
nenkaikkea sen arvioitu alkamisajankohta) jaia. Pienemmilla siementuotantoyksikdilla saadaan
kavynkeruutekniikka. Kaikki néama eri suuntiin vaihtelua metsanviljelyaineistoon ja viljelymetsiin.
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10 Siemenviljelys perustettava maaperaltédén ja  viljelysten tuottaman siemenen geneettista laatua
topografialtaan hyvalle paikalle (perustamisohjeiden kohdat 3 ja 6). Mannylla ta-
Siemenviljelyspaikkaa valittaessa on pidettavlan alkaa olla hyvét edellytykset. Venaldisen ym.
mielessé paikan tuottokyky, hoito ja kdvynke{1996) mukaan nayttaa siltd, ettd saavutettavissa
ruun vaatimukset. oleva lisdkasvu olisi 12 % ja laadullinen lisd 8 %

ensimmaisen polven siemenviljelyksiin verrattuna.
Siemenviljelyksen tuottokykyyn vaikuttaa seka Yhtend mannyn siemenviljelysten perustamisoh-
maapera etté ilmasto. Maaperaltdan parhaita pajkiden tarkeana tavoitteena on ollut viljelysten tuot-
koja siemenviljelysalueiksi ovat kantavat peltomaataman siemenen geneettisestd monimuotoisuudesta
joiden salaojitus on kunnossa. Maalajiltaan aluedruolehtiminen (esim. kohdat 4 ja 5). Ohjeissa tdhda-
on oltava homogeeninen ja riittavan viljava. Vilja-tdan siihen, ettei minkaan alueen jalostetun metsan-
vuudeltaan ja lampdtaloudeltaan parhaita maita ovatjelyaineiston geneettinen pohja muodostuisi liian
hieta-hiesumoreenimaat. Alueella ei saisi olla maakapeaksi ja toisaalta siihen, ettei minkaan kloonin
muokkausta tai koneellista kdvynkeruuta haittaaviasuus muodostuisi kohtuuttoman suureksi. Yksittéi-
kivia ja kantoja. Pelloilla ei tatéd ongelmaa juuri olesen kloonin mukanaoloa on ehka syyta rajata myos
mutta metsamailla kivet ja kannot voivat olla haitniin, etta viljelyksilla on yhta kloonia korkeintaan
ta, mikali aluetta ei kyet& tehokkaasti raivaamaatietty vartemaara. Geneettiseen monimuotoisuuteen
ja muokkaamaan. Turvemaita seka jaykkia savimaraikuttaa myos taustapoélytys. Suomessa mannyn
ta on siemenviljelyspaikkoina valtettava. avomaasiemenviljelyksia ei voida perustaa sellai-
Koska siemenviljelykset on perustettava kayttéseen paikkaan, missa viljelyksen ulkopuolelta tule-
alueelleen tai kayttbalueensa tuntumaan, ei siemera siitepoly ei polyttaisi osaa siemenaiheista (Harju
viljelyspaikan makroilmastoon juuri voida vaikut-ja Muona 1989, Pakkanen ja Pulkkinen 1993).
taa. Sen sijaan siemenviljelyksen mikroilmastoon Perustamisohjeissa kiinnitetddn huomiota myds
paikan valinnalla voidaan vaikuttaa. Siemenviljemetsénviljelyaineiston viljelyvarmuuteen (kohdat 1
lyksen on hyva sijaita rinteessa, ymparistddan koja 2). Kun siemenviljelys perustetaan kayttdalueel-
keammalla paikalla, jossa halla ja seisova pohjavkeen, ei siemenen viljelyvarmuus vaarannu vieraan
si eivat aiheuta ongelmia. Lampotaloudeltaan paalueen taustapolytyksen takia. Pohjois-Suomessa on
haita paikkoja ovat eteldan viettavat rinteet. Mitgaannéllisen siementuotannon turvaamisen takia
pohjoisempana siemenviljelys sijaitsee sita tarkearkuitenkin pakko perustaa viljelyksia jonkin verran
paa on valttdd pohjoiseen kaltevia rinteita. Jos k&ayttdaluettaan etelammaksi. Viljelyvarmuus var-
vynkeruun tapahtuu henkilénosturin avulla, ei rinmistetaan myds silla, etta siemenviljelykselle tule-
teen kaltevuus saa ylittaa 18 % {()LO vien kloonien on oltava sopeutuneita suunnitellulle
kayttdalueelle. Tassa on aikaisempiin vaatimuksiin
se ero, etté nyt viljelyksen kloonien ei tarvitse olla
peréisin tietyn rajatun maantieteellisen alueen sisél-
4 Tarkastelua t&, vaan riittaa etta kloonin on todettu menestyvan
suunnitellulla kayttéalueella olipa se kotoisin mis-
Uusien siemenviljelysten perustamisen lahtbkohtaré tahansa.
on turvata jalostetun metsanviljelyaineiston keskey- Perustettavien valiosiemenviljelysten tuottaman
tymatdn saanti. On arvioitu, etté nykyisten viljelyssiemenen geneettista laatua on katsottu tarpeelliseksi
ten siementuotanto alkaa vaheta yli 40 vuoden iagalvoa myds tarkistamalla mukaan tulevien kloo-
sa (Metsapuiden siemenviljelysohjelma... 1989nien oikeellisuus (kohta 7). Uusien viljelysten kloo-
Tama tulee eteen 10-20 vuoden kuluttua. Kun tievaineistoon ei saa tulla virheita. Sen liséksi etta ke-
detdan, ettd uusillakaan viljelyksilla pitkaa, yli 10rattava varteoksa-aineisto on syyta tarkistaa, myos
vuotta kestdvaa tuottamatonta nuoruusvaihetta wljelyksiin istutettavat vartteet on merkittava tar-
voida valttaa, on uusien siemenviljelysten perust&oin ja kaikki tydvaiheet on dokumentoitava tés-
minen syyta aloittaa viivyttelematta. mallisesti.
Valiosiemenviljelysten tavoitteena on kohottaa Mannyn siemenviljelysten perustamisohjeissa on
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