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Johdanto

ylvon osuus mannyn uudistusalasta v. 2000 oli
30 prosenttia, luontaisen uudistamisen 44 ja is-
tutuksen 26 prosenttia. Kaikkiaan ménty4 uudistet-
tiin noin 100000 hehtaarilla. Kuusen kylvoala li-
sddntyi aikaisempaan verrattuna, mutta jii edelleen
vain 1300 hehtaariin. Saman verran kylvettiin muita
puulajeja, 1dhinné rauduskoivua. Luontaista uudis-
tamista ja kylvod kdytetddn jonkin verran myos yh-
dessd, mutta sen osuutta ei ole erikseen tilastoitu.
Koneellisen kylvon yleistymisen myotd suunnatun
hajakylvon osuus on lisdédntynyt, joten kylvo on ta-
vallaan ldhentynyt luontaista uudistamista.
Tissé artikkelissa esitellddn Metsiantutkimuslai-
toksen Parkanon tutkimusasemalla toteutetun kyl-
vohankkeen piituloksia.

Kylvéajankohta

Minnyll4 tutkittiin kylvoajankohdan vaikutusta tu-
lokseen kuukauden vilein toukokuun puolivélistéd
heindkuun puolivéliin. Elo-syyskuu jétettiin véliin,
koska ne on jo aiemmin todettu kaikkein huonoim-
miksi ajankohdiksi. Lokakuun puolivili otettiin mu-
kaan edustamaan myohéisti syyskylvod, koska jois-
sain tutkimuksissa syyskylvolld on saatu varsin hy-
vid tuloksia (Kaunisto 1974, Solbraa ja Andersen
1997).

Kasvukauden sddoloilla on suuri vaikutus kyl-

vOn onnistumiseen, joten eri vuosina saadut tulok-
set poikkeavat toisistaan (Kinnunen 1982). Kolmena
perikkdisend vuonna tehdyissd seitsemissi kokees-
sa saatiin kuitenkin selvit keskimaériiset erot kyl-
voajankohtien vilille. Tulos huononi asteittain tou-
kokuun puolivilistd heindkuun puoliviliin. Selvésti
huonoin tulos saatiin syyskylvossi.

Syys- ja kevitkylvod tutkittiin erikseen kolmena
perittdisend vuonna ménnylld, kuusella ja raudus-
koivulla (Kinnunen 1996). Havupuilla keviit oli sel-
visti syksyéd parempi kylvoajankohta. Rauduskoi-
vulla puolestaan kevit- ja syyskylvon vililli ei ollut
eroa (kuva 1). Erilaisen rakenteensa ansiosta koivun
siemen ei vety yhtd helposti kuin ménnyn ja kuu-
sen siemen. Kosteiden siementen jdidtyminen aiheut-
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Kuva I. Minnyn, kuusen ja rauduskoivun kylvén onnis-
tuminen kevit- ja syyskylvossa.
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taa solujen rikkoutumista, joka lienee syy itivyyden
alenemiseen (Nygren ja Leinonen 1992).

Erilaiset tulokset syyskylvon onnistumisesta ha-
vupuilla liittynevit siemenen kosteuspitoisuuteen
sekd syys- ja kevittalven sdédoloihin. Keskitalvella
lumi yleensi suojaa siemenié pakkaselta. Kuiva sie-
men kestdd hyvin pakkasta, mutta maastossa sieme-
net eivit sdily kuivina. Syyskylvoon liittyvéd suurta
riskid voidaan jonkin verran pienentid valitsemalla
kylvokohdat kuivemmilta pienmuodoilta kuin ke-
vitkylvossd. Tassé ei kuitenkaan kannata mennd lii-
an pitkélle, koska liian kuivalla alustalla sirkkatai-
met voivat seuraavana kesidnd kirsid kuivuudesta.
Talvikylvod ei tissd hankkeessa tutkittu, mutta ole-
tettavasti tulos on parempi kuin syyskylvossd, koska
toinen riskialtis kausi jd4 pois.

Maanmuokkaus ja kylvokohdan pienkasit-
tely

Muokkausmenetelmisti tutkittiin vain kahta yleisin-
td: destystd ja métédstystd. Kuusen ja rauduskoivun
kylvo onnistui erittdin huonosti miittiilld. Aesjil-
jessd puulajien vililld ei sen sijaan ollut juuri eroa.
Rauduskoivulla huonon tuloksen syy mittiilld oli
kuivuus, joka aiheutti sen, ettd siemenet joko eiviit
itdneet lainkaan tai sirkkataimet tuhoutuivat jo en-
simmdisen kasvukauden aikana. Kuusen siemenet
puolestaan itivit hyvin ja sirkkataimet olivat vield
syksylld elossa. Tuhoutuminen tapahtui vasta talven
tai seuraavan kevididn aikana. Syyné oli nihtdvésti
rouste, joka nosteli hitaasti kehittyvit kuusen sirk-
kataimet maasta, jolloin ne kuivuivat. Varjopuuna
kuusen taimet lienevit muutenkin méntyi alttiimpia
kuivumiselle.

Kivenndismaapinta oli parempi kylvoalusta kuin
humuspinta, josta maatumaton pintakerros oli pois-
tettu (kuva 2). Tasaisella humuspinnalla siemenen
peittiminenkédn ei parantanut taimettumista, vaan
tarvittiin painaumia ennenkuin peitosta oli hyotyé.
Kivenniismaan tasapinnallakin peitto edisti taimet-
tumista, mutta siinékin painaumasta oli suurta hyo-
tyd. Kylvod varten tehtyd muokkausjilked kannat-
taisi kehittdi siten, ettéd siithen syntyisi samalla pie-
nid painaumia. Erityisesti konekylvon onnistumi-
seen silli olisi suotuisa vaikutus, jolloin kylvettivii
siemenmadrié voitaisiin vihentda.
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Kuva 2. Mannyn siementen itaminen erilaisilla kylvoalus-
toilla. Parasta itdvyyttd (n. 60 %) on merkitty sadalla.

Kylvomenetelma

Kisinkylvoon on kehitetty runsaasti erilaisia apu-
vilineitd. Yksinkertaisin niistd on suunnattuun ha-
jakylvoon soveltuva pullo, jonka korkkiin tehdéén
sopivasti reikid, jotta pulloa heilauttamalla saadaan
haluttu siemenannos muokkausjilkeen. Suojakylvo-
laitetta voidaan kiyttdd siemenen annosteluun myos
ilman suojaa. T#lloin on hyvé valmistaa kylvokohta
tekemalld sithen painaumia. Vakokylvoon soveltu-
vissa laitteissa vako tehdién joko lyomalla tai pyo-
rividn kiekon avulla.

Muokkauskoneisiin suunnitelluissa kylvolaitteissa
siemenet puhalletaan paineilman avulla muokkaus-
jélkeen. Mitistys/laikutusyksikoihin kehitetylld kyl-
volaitteella voidaan kylvdd myos koivun siementi ja
siind siemen voidaan kohdistaa tarkasti muokkaus-
kohtaan. Metsi-ikeeseen liitetyissé laitteissa sieme-
net tulevat tasaisena virtana, jolloin niitd varsinkin
huonossa muokkausijéljessd ohjautuu myos taimet-
tumisen kannalta epdedullisiin kohtiin.

Kisin- ja konekylvovertailussa késinkylvo teh-
tiin kylvopulloa kéyttéen ja konekylvossd kéytettiin
metsé-dkeeseen liitettyd kylvolaitetta. Kédsinkylvolld
saatiin parempi tulos kuin konekylvolld (kuva 3).
Molemmissa kiytettiin samaa siemenméérad, 400
g hehtaarilla. Yksivuotiaissa taimissa tapahtui huo-
mattava karsiutuminen, jota reunametsdsiemennys
osaltaan korvasi. Toisen kasvukauden jilkeen taimi-
en kuolleisuus viheni oleellisesti.




Tieteen tori Metsidtieteen aikakauskirja 1/2002
25000 B Konekylvs M Pirkanmaa M Lounais-Suomi
W Kasinkylva 23000
20000 [ Reunametsdsiemennys %_
]
= g
- 15000 "£2000
=3 [}
g o
.E 10000 ]
] _qE:u 000
i~
5000 2\
=
o I

2. kasvukausi

1. kasvukausi

Kuva 3. Koneellisella ja kisin tehdylla suunnatulla hajakyl-
volld saatu taimimadrd ensimmdisen ja toisen kasvukauden
jalkeen.

Kaytannon tuloksia konekylvosta

Konekylvon onnistumista kidytdnnon uudistusaloilla
selvitettiin Pirkanmaalla ja Lounais-Suomessa. Ai-
neistona olivat v. 1994-96 tehdyt konekylvét, joista
arvottiin 48 alan otos, puoliksi puolukka- ja mus-
tikkatyypin mailta. Inventointi tehtiin kesélla 2000,
jolloin taimikot olivat kasvaneet 4—6 kasvukautta.

Pirkanmaalla konekylvo oli onnistunut paremmin
kuin Lounais-Suomessa (kuva 4). Puolukkatyypilld
tulos oli parempi kuin mustikkatyypilld. Odotettua
pienempi ero johtunee siitd, ettd mustikkatyypin alat
ilmeisesti edustivat tyypin karumpaa laitaa. Varsin-
kin Pirkanmaan osalta tulosta voidaan pitdé varsin
tyydyttdvini. Yhtend syynd Lounais-Suomen huo-
nompaan tulokseen saattaa olla rannikkoalueen vi-
hésateisuus keviilla.

Paitelmia

Kylvon tiarkeimpéni etuna istutukseen nidhden on
mahdollisuus lisédtd kasvatustiheyttd edullisesti niin
suureksi, etti silld pystytdidn parantamaan sahapuun
laatua. Kylvo on my6s huomattavasti helpompi ko-
neellistaa kuin istutus. Luontaiseen uudistamiseen
verrattuna kylvon etuna on riippumattomuus sie-
menvuosista ja tuulikaatoriskin puuttuminen. Mi-
kali kylvon osuutta halutaan lisétd, se on turvalli-
sinta tehdd korvaamalla tai varmistamalla luontais-

Mustikkatyyppi

Puolukkatyyppi

Kuva 4. Konekylvolld saatu kehityskelpoisten taimien
maarad puolukka- ja mustikkatyypin mailla Pirkanmaalla ja
Lounais-Suomessa.

ta uudistamista huonoina siemenvuosina. Tilastojen
mukaan siemenvuodet eivit milldédn lailla vaikuta
luontaisen uudistamisen ajoittamiseen, vaikka niil-
14 on suuri vaikutus seki luontaisen uudistamisen
onnistumiseen ettd uudistumisnopeuteen.

Kuusen ja koivun kylvosté on saatu jossain médrin
vaihtelevia tuloksia, mutta toistaiseksi niiti ei voida
suositella kdytidntoon, koska kylvon riski yleensikin
kasvaa kasvupaikan rehevyyden myoti.
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