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Maanmuokkauksen ja kylvon
vaikutus mantysiemenpuualan
taimettumiseen Etela-Lapissa

Hypponen, M. & Kemppe,T. 200 1. Maanmuokkauksen ja kylvon vaikutus méntysiemenpuualan
taimettumiseen Eteld-Lapissa. Metsitieteen aikakauskirja 1/2002: 19-27.

Tutkimuksessa selvitettiin destyksen sekd destyksen ja viirukylvon vaikutusta mantysiemenpuualan
taimettumiseen ja taimikon alkukehitykseen. Koekenttd perustettiin mantyvaltaiseen kuivahkon
kankaan sekametsikkd6n Rovaniemen maalaiskuntaan kevaalla 1989, jolloin koeruudut hakattiin,
muokattiin ja kylvettiin. Koejarjestelyna oli satunnaistettujen lohkojen koe, jossa lohkojen maara
oli kolme. Késittelyt olivat 0) muokkaamaton, ) destys seka 2) destys ja kylvo. Koe mitattiin 6, 10 ja
12 kasvukauden kuluttua maanmuokkauksesta. Kokeen perustamiskevaina Etela- ja Keski-Lappiin
saatiin hyvda mannyn siemensato.Ylispuut poistettiin toisen ja kolmannen mittauksen vililla.

Vuonna 2000 12 kasvukauden jilkeen muokkauksesta mannyntaimia oli muokkaamattomalla
alalla keskimaarin 3 500 kpl/ha, destetylla 7200 kpl/ha sek destetylli ja kylvetylld yhteenséd 10 100
kpl/ha. Kehityskelpoisia mannyntaimia oli vastaavasti | 100 kpl/ha, 2300 kpl/ha ja 2700 kpl/ha.
Kuusentaimet mukaan lukien kehityskelpoisia taimia oli yli 2000 kpl/ha my&s muokkaamattomalla
alalla. Kehityskelpoisten mannyntaimien keskipituus oli 12 kasvukauden jalkeen muokatuilla aloilla
noin 130 cm ja muokkaamattomalla alalla noin 100 cm.

Mantysiemenpuuala taimettui hyvin, kun maa muokattiin ja erityisesti kun maa muokattiin
ja kylvettiin. Poikkeuksellisen hyvan siemensadon, kokeen suppeuden sekd edullisten ilmasto-
ja kasvupaikkatekijoiden vuoksi tutkimustuloksia ei voida laajasti yleistdid mannyn luontaiseen
uudistamiseen Lapin eteldosissa.

Asiasanat: ménty, luontainen uudistaminen, siemenpuu, maanmuokkaus, kylvé

Yhteystiedot: Hypponen, Metsantutkimuslaitos, Rovaniemen tutkimusasema, PL 16,96301 Rova-
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| Johdanto

Ménty uudistetaan luontaisesti yleensd siemen-
puumenetelmilld, mutta joskus myos kaista-
lehakkuuta kéyttden (Hokajdrvi 1997, Hypponen
ym. 2001b, Hyvén ... 2001). Noin puolet metsista
uudistetaan Lapissa nykyisin luontaisesti (Metsi-
tilastollinen ... 2000). Luontaista uudistamista sie-
menpuumenetelmilld on tutkittu Lapissa suhteelli-
sen vihin. Laajimmassa ja varhaisimmassa koko
Pohjois-Suomea koskevassa tutkimuksessa havait-
tiin, ettd uudistaminen ilman maanmuokkausta joh-
taa usein huonoon tai vain vélttdviin vudistamis-
tulokseen erityisesti Lapin pohjoisosissa (Lehto
1969). Liséksi on havaittu, ettd uudistaminen poh-
joisilla ddrialueilla ja korkealla merenpinnasta sijait-
sevilla alueilla kestd4d kauan (esim. Suoheimo 1982,
Kubin ym. 1997). Syyni uudistamisvaikeuksiin ovat
harvoin toistuvat, pienet ja vajaasti kypsyneet sie-
mensadot (esim. Henttonen ym. 1986, Pohtila 1995,
Kubin ym. 1997).

Eteld- ja Keski-Lapissa midnnyn luontainen uudis-
taminen on johtanut parempaan tulokseen etenkin,
jos uudistusala on muokattu (Punkkinen 1982, Es-
kelinen 2000, Hypponen ym. 2001a). Maanmuok-
kauksen on todettu lisddvin luontaisen uudistami-
sen mahdollisuuksia myds pohjoisessa ja korkeilla
mailla parantamalla taimettumista ja nopeuttamalla
uudistumista (Hagner 1962, Bergan 1981, Norokor-
pi 1983, Eskelinen 2000). Paljastunut kivennidismaa
luo siemenen itdmiselle ja taimettumiselle edulliset
mikro-olosuhteet, vihentié kilpailua vedesti ja ra-
vinteista sekd tarjoaa suojaa siemensydjid ja epi-
edullisia ilmasto-olosuhteita vastaan (esim. Jeans-
son 1995). Muokkauksen on myds todettu kompen-
soivan huonojen siemensatojen vaikutusta (Hagner
1962).

Metsilaki (1996) alempiasteisine sdddoksineen
asettaa luontaisen uudistamisen kdytolle vaatimuk-
sia mm. uudistamisen nopeudesta. Lapissa, suo-
jametsdaluetta lukuun ottamatta, uudistusalalle on
saatava syntymdién riittdvd taimimédrd seitsemén
vuoden sekd Pohjois-Pohjanmaalla ja Kainuussa vii-
den vuoden kuluttua uudistamistéiden loppuun saat-
tamisesta (Metsdasetus 1996). Muokkauksesta huo-
limatta metsdasetuksessa esitetty aika ei aina niy-
td riittdvén kyllin hyviin taimettumiseen erityisesti
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Pohjois-Lapissa ja Pohjois-Suomen korkeilla mailla
(Suoheimo 1982, Kubin ym. 1997, Eskelinen 2000).
Myo6s Pohjois-Ruotsin korkeilla mailla uudistumi-
sen on todettu olevan hidasta ja vajaata (Hagner
1965). Luontaisen uudistamisen onnistumisesta ja
erityisesti maanmuokkauksen vaikutuksesta uudis-
tamisaikaan ja uudistamistulokseen Lapin eri osissa
kaivataan lisatietoa (Palén ja Lohi 1999, Hypponen
ym. 2001a).

Luontaiseen uudistamiseen liittyvin epavarmuu-
den vuoksi Pohtila (1995) on esittinyt erityisesti
Pohjois-Lapissa sijaitsevien siemenpuualojen kyl-
vamistd, jos niiden uudistaminen edellyttdd maan-
muokkausta. Nykyisissd metsidnhoitosuosituksissa
erddnd uudistamisvaihtoehtona onkin siemenpuu-
alan kylvaminen tai istuttaminen taimettumisen var-
mistamiseksi ja uudistamisajan lyhentéimiseksi (Ho-
kajarvi 1997, Hypponen ym. 2001b). Kinnunen
(1994) suosittelee siemenpuualan kylviamistd huo-
noina siemenvuosina myos Eteld-Suomessa. Sie-
menpuualojen kylvostd Lapissa ei ole julkaistua
tutkimustietoa.

Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittda 1) maan-
muokkauksen sekéd 2) maanmuokkauksen ja kylvon
vaikutusta siemenpuuasentoon hakatun ménnikon
taimettumiseen Eteld-Lapissa.

2 Aineisto ja menetelmait

Koejidrjestelyni oli satunnaistettujen lohkojen koe,
jossa lohkoja oli kolme. Lohkot jaettiin kolmeen k-
sittelyruutuun, joihin arvottiin seuraavat kisittelyt:
0) muokkaamaton, 1) destys seki 2) destys ja kylvo.
Koeruudun koko oli 0,2 ha (40 m x 50 m). Koe-
kentti sijaitsee Kemijokivarressa Rovaniemen maa-
laiskunnassa (kuva 1). Alueen korkeus merenpin-
dd. Tutkimusmetsikon puusto oli ennen siemenpuu-
hakkuuta méntyvaltaista sekametséd, jossa méannyn
osuus oli 70 %, kuusen 20 % ja lehtipuun 10 %.
Puuston kokonaistilavuus oli 205 m3/ha ja ménnyn
tukkipuuosuus 60 %. Kasvupaikkatyyppi on kui-
vahkoa kangasta. Lohkot hakattiin siemenpuuasen-
toon talvikautena 1988-1989. Siemenpuita jitet-
tiin keskimédrin 70 kpl/ha. Muokattavat ja kyl-
vettdvit koeruudut &estettiin ja kylvettiin viiru-
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kylvoni kesidkuussa 1989 siemenviljelyssiemenelld
(Parkkola 141) pyrkien silloisten metsénhoitosuo-
situsten (Metsédnhoitosuositukset 1990) mukaisesti
4000-5000 kylvopisteeseen hehtaarilla. Siemenen
itdvyys oli 83 % ja 1000-jyvipaino 6,0 g. Kevailld
1989 Eteli- ja Keski-Lappiin saatiin runsas ja hyvin
tuleentunut ménnyn siemensato (Eskelinen 2000).
Siemenpuut poistettiin 10 kasvukauden jilkeen heti
toisen mittauksen jilkeen kevéallda 1999.

Koekenttd mitattiin syksylld 1994, kevaéllda 1999
ja syksylld 2000 eli 6, 10 ja 12 kasvukauden kulut-
tua muokkauksesta. Kultakin kisittelyruudulta mi-
tattiin viisi 10 m2:n suuruista ympyrikoealaa (kuva
1). Koealoilta mitattiin ko. vuosina taimien (havu-
puut 210 cm, lehtipuut 250 cm) ja taimiaineksen
(havupuut <10 cm, lehtipuut <50 cm) kokonaisméa-
rd puulajeittain seké kehityskelpoisten taimien méaé-
rd ja pituus puulajeittain. Vuonna 1999 lehtipuiden
taimiainesta ei mitattu. Kehityskelpoisiksi taimiksi
valittiin kuntonsa ja laatunsa puolesta parhaat eri
puulajien taimet. Taimien oli sijaittava vihintdén 80
cm:n etdisyydelld toisistaan. Yhdeltd koealalta hy-
vaksyttiin enintédin viisi tainta kehityskelpoisiksi eli
5000 kpl/ha (Hypponen 1998b). Taimien oli sopeu-
duttava seké koealalla ettéd siind osassa taimikkoa,
jossa koeala sijaitsi, pituutensa ja kuntonsa puolesta
ympérdiviin taimikkoon (Hypponen 1998b).

Koealoilta médritettiin vuonna 2000 humuksen
paksuus ja maalaji kenttimenetelmin (Taskupainos
... 1990). Maalaji oli valtaosin karkeaa hietamoree-
nia, vain kahdella koealalla hienoa hiekkamoreenia.
Humuksen paksuus oli keskimédrin 2 cm vaihtelu-
vélin ollessa 1-3 cm.

KOEKENTTA KOERUUTU
o o
°
o o
(2] o]
LOHKO 3 : LOHKO 2 O = KOEALA
LOHKO 1 % E = MUOKKAAMATON

H

AESTYS
= AESTYS JAKYLVO

Kuva I. Koekentin sijainti ja koejarjestely.

Aineiston analyysissd havaintoyksikkond oli
koeruutu. Kisittelyjen ja lohkojen vilisid runkolu-
kujen ja pituustunnusten keskiméirdisid eroja eri
vuosina testattiin satunnaistettujen lohkojen varians-
sianalyysilld, jossa kiytettiin mallia:

Yij =M+ 0+ [ + &

missd u = yleiskeskiarvo, o; = kisittelyn vaikutus
(i=1-3), B =lohkon vaikutus j=1-3) ja g;=
virhetermi. Pareittaiset vertailut tehtiin Tukeyn tes-
tilld 5 %:n riskitasolla.

3 Tulokset

3.1 Taimien kokonaismaaira

Mdnnyntaimien kokonaismdidrd lisddntyi vuosien
1994 ja 1999 vilisend aikana ja viheni vuosien 1999
ja 2000 véilill4, jolloin siemenpuut korjattiin (kuva
2). Taimia oli aina enemmaén destetylld ja kylvetyl-
l4 kuin muokkaamattomalla alalla, ja kisittelyjen
viliset erot olivat tilastollisesti merkitsevid kaikilla
mittauskerroilla (taulukko 1). Lohkojen viliset erot
eivit olleet merkitsevid. Muokkaamaton ala poikke-
si aina merkitsevésti destetysti ja kylvetysti alasta.
Vuonna 2000, 12 kasvukauden jilkeen siemenpuu-
hakkuusta, ménnyntaimia oli destetylld alalla keski-

1994 1999 2000

Taimimaara, kpl/ha

Kasittely

[WMénty OKuusi B Koivu B Muu lehtipuu |

Kuva 2. Taimien kokonaismaara puulajeittain ja kasitte-
lyittdin eri mittausvuosina. Kasittelyt: 0 = muokkaamaton,
= destetty, 2 = destetty ja kylvetty.
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Taulukko 1. Varianssianalyysi ja Tukeyn testi (5 %:n riskitaso). Eri kirjaimilla merkityt kasittelyt poikkeavat merkitsevasti
toisistaan. Kasittelyt: 0 = muokkaamaton, | = destetty, 2 = destetty ja kylvetty.

Vaihtelun lihde Minnyntaimien kokonaisméiri, kpl/ha

Kehityskelpoisten midnnyntaimien maira, kpl/ha

/ Kasittely X df MS F-arvo p X df MS F-arvo p
Vuosi 1994 / 6 kasvukautta

Muokkaus 2 23,560 17,409 0,011 2 1,391 5,397 0,073
Lohko 2 2,813 2,079 0,240 2 0,058 0,224 0,809
Jadnnos 4 1,353 4 1,391

0 21332 11332

1 47332b 22002

2 77330 24002

Vuosi 1999 / 10 kasvukautta

Muokkaus 2 38,111 15,580 0,013 2 1,764 11,676 0,021
Lohko 2 1,764 0,734 0,535 2 0,298 1,971 0,254
Jadnnos 4 2,404 4 0,151

0 42003 17332

1 8867°P 2533ab

2 11200° 32670

Vuosi 2000 / 12 kasvukautta

Muokkaus 2 32,804 8,684 0,035 2 2,138 8,084 0,039
Lohko 2 7,951 2,105 0,237 2 0,271 1,025 0,437
Jadnnos 4 3,778 4 0,264

0 35332 1067 2

1 7200 ab 2333ab

2 10133 b 2667°

maérin kaksinkertainen seké destetylld ja kylvetylld
alalla noin kolminkertainen méaard muokkaamatto-
maan alaan verrattuna.

Kuusentaimien kokonaismdiciréi 1dhes kolminker-
taistui kahden ensimmaéisen mittauksen véliseni ai-
kana, mutta vdheni taas kahden viimeisen mittauksen
vililld (kuva 2). Késittelyjen viliset erot eivit olleet
tilastollisesti merkitsevid millaan mittauskerralla ku-
ten eivit myoskiin lohkojen viliset erot. Koivuntai-
mien kokonaismdicird pieneni muokatuilla aloilla mit-
tauskerrasta toiseen (kuva 2). Muokkaamattomalla
méisen mittauksen vilisend aikana, mutta sen jilkeen
taas viheni. Muiden lehtipuiden taimien mdcdird va-
heni jokaisen mittausjakson vélisend aikana (kuva 2).
Kisittelyjen véliset ja lohkojen véliset erot eivit olleet
tilastollisesti merkitsevid yhtenédkidn mittausvuonna
sen enempéd koivulla kuin muilla lehtipuilla.
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3.2 Kehityskelpoisten taimien maira

Kehityskelpoisten mdnnyntaimien méidird oli suurim-
millaan vuonna 1999 ennen ylispuiden korjuuta (ku-
va 3). Taimia oli vihiten muokkaamattomalla alalla
sekd eniten destetylld ja kylvetylld alalla kaikkina
mittauskertoina. Erot olivat vuosina 1999 ja 2000
merkitsevid muokkaamattoman alan ja destetyn ja
kylvetyn alan vililld (taulukko 1). Vuonna 2000 ke-
hityskelpoisia mdnnyntaimia oli muokatuilla aloil-
la kaksinkertainen midrd muokkaamattomaan alaan
verrattuna (kuva 3). Lohkojen viliset erot eivét ol-
leet merkitsevii.

Kehityskelpoisten kuusentaimien mdcdird vaihteli
runsaasti eri vuosien mittauksissa ja kisittelyissi
(kuva 3). Kisittelyjen viliset ja lohkojen viliset
erot eivit olleet tilastollisesti merkitsevid yhteni-
kddn mittausvuonna. Kehityskelpoisia koivuntaimia
oli muutamalla muokatulla koealalla vain vuonna
1994 (kuva 3).
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Kuva 3. Kehityskelpoisten taimien méari ja keskihajonta
puulajeittain ja kdsittelyittdin eri mittausvuosina. Kdsit-
telyt: 0 = muokkaamaton, | = destetty, 2 = destetty ja
kylvetty.

1994

1999 2000

Taimiainesta, kpl/ha

Kasittely

|l Manty OKuusi B Koivu BMuu lehtipuu \

Kuva 4. Taimiaineksen maira puulajeittain ja kasittelyit-
tdin eri mittausvuosina. Kasittelyt: 0 = muokkaamaton, |
= destetty, 2 = destetty ja kylvetty.

3.3 Taimiaineksen maira

Mdinnyn taimiaineksen mdidrd vaihteli runsaasti eri
mittausajankohtina (kuva 4). Vuosina 1994 ja 2000
taimiainesta oli kaikissa késittelyissé useita tuhan-
sia, mutta vuonna 1999 vain muutamia satoja. Vihi-
ten taimiainesta oli jokaisena mittausvuonna muok-
kaamattomalla alalla sekd eniten destetylld ja kyl-
vetylld alalla. Erot késittelyiden vililld ja lohkojen
vililld eivit olleet merkitsevid yhtenidkddn mittaus-
vuonna.

My®os kuusen taimiaineksen mdidird viheni jyrkas-
ti ensimmadisen mittauksen jdlkeen mutta lisdéintyi
taas kahden viimeisen mittauksen valilla (kuva 4).

200

Kuusi

150

100

Pituus, cm

50 A

1999

1994 1999 2000 1994 2000

Mittausvuosi

\ M Muokkaamaton [Aestetty B Aestetty ja kylvetty

Kuva 5. Kehityskelpoisten mannyn- ja kuusentaimien
keskipituus ja -hajonta kisittelyittdin eri mittausvuosina.

Muokkaamattomalla alalla kuusitaimiainesta oli vi-
hiten seké destetylld ja kylvetylld alalla eniten kai-
killa mittauskerroilla. Kisittelyjen viliset erot oli-
vat vuosina 1994 ja 2000 merkitsevid muokkaamat-
toman alan ja destetyn alan sekd muokkaamatto-
man alan ja destetyn ja kylvetyn alan vililla. Koivun
taimiainesta oli runsaasti vuosina 1994 ja 2000 (ku-
va 4). Muiden lehtipuiden taimiainesta oli vihan
kummallakin mittauskerralla (kuva 4). Vuonna 1999
taimiainesta ei mitattu.

3.4 Taimien pituuskehitys ja uudistumis-
nopeus

Kehityskelpoisten mdnnyntaimien pituuskehitys oli
muokatuilla aloilla jonkin verran nopeampi kuin
muokkaamattomalla (kuva 5). Vuosina 1999 ja 2000
ero oli 20-30 cm. Ero suurentui hieman vuosien
1999 ja 2000 vililld. Aestetylld seki destetylld ja
kylvetylld alalla pituuskehitys oli jokseenkin saman-
lainen. Kasittelyjen viliset erot eivit olleet tilastol-
lisesti merkitsevid yhtenidkéddn mittausvuonna. Ke-
hityskelpoisten kuusentaimien keskipituus kehittyi
samaan tapaan kuin ménnyntaimien (kuva 5). Myos
kuusentaimien keskipituus oli vuonna 2000 muoka-
tuilla aloilla hieman suurempi kuin muokkaamat-
tomalla alalla. Késittelyjen viliset erot eivét olleet
kuitenkaan tilastollisesti merkitsevii.
Vuosikasvaimista laskettu kehityskelpoisten mén-
nyntaimien keski-iké oli muokkaamattomalla alalla
7,8 vuotta, destetylld 8,1 vuotta sekd destetylld ja
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kylvetylld 8,5 vuotta. Uudistumisnopeus oli néin ol-
len taimien keski-ikien perusteella lihes sama kai-
kissa késittelyissa.

4 Tulosten tarkastelu

keen oli destetylld alalla, mutta myos muokkaamat-
tomalla alalla suuri verrattuna useimpien aikaisem-
pien tutkimusten tuloksiin (Norokorpi 1983, Val-
tanen 1998, Eskelisen 2000, Hypponen ja Hyvo-
nen 2000, Hypponen ym. 2001a). Keskiméaariista
suurempaan méannyntaimien maériadn vaikutti epii-
lemattd poikkeuksellisen runsas ja hyvilaatuinen
mannyn siemensato Eteld- ja Keski-Lapissa vuonna
1989 (Eskelinen 2000). Lapissa hyvit siemensadot
toistuvat keskimédrin 10 vuoden vilein, pohjoisosis-
sa harvemmin ja eteldosissa useammin (esim. Poh-
tila 1980, Henttonen ym. 1986), joskin jonkin verran
itdvid siementd saadaan lidhes joka vuosi (Heikin-
heimo 1937). Hyvin siemensadon merkitys riitti-
ville ja nopealle uudistamiselle on Lapissa erittdin
suuri (Norokorpi 1983, Eskelinen 2000). Harvoin
toistuvien, hyvien tai keskiméiriistd parempien sie-
mensatojen sattuessa siemenié kerétdén Lapissa aina
metsédnviljelyn tarpeisiin. Suurehkoja ménnyn sie-
menkeriyksid on viimeisen kolmenkymmenen vuo-
den aikana ollut Lapissa talvikausina 1972-1973,
1988-1989 ja 1997-1998 eli vain kolme kertaa.
Vuonna 1973 tuleentunutta siementd saatiin koko
Lapista pohjoisimpia alueita my&ten. Muina vuosi-
na siemen kypsyi riittdvisti vain Eteld- ja Keski-
Lapissa (Vuosikertomus 1973, Toimintakertomus
1987, 1989, Lapin ... 1997). Pienehkojd, alueelli-
sesti suppeita kerdyksid on lisédksi tehty tuleentu-
misvuosina 1971, 1974, 1986, 1990 ja 1991 seki
niitd seuraavina keviind (Ménnyn ... 2001). Pohti-
lan (1977) mukaan sellaisten vuosien todennikoi-
Syys, joina méannylld on kerdyskelpoinen siemensato
(riittdvdn runsaasti képyjd, joissa on tuleentunutta
siementd), on Sodankylédssd 0,06 ja Pudasjirvelld
0,65.

Muokkauksella on eri tutkimusten mukaan ratkai-
seva vaikutus taimettumiseen ja uudistamisnopeu-
teen (esim. Norokorpi 1983, Kinnunen 1993, Valta-
nen 1998, Karlsson ja Orlander 2000, Kubin 2000).
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My®os téssé tutkimuksessa muokkaus paransi uudis-
tamistulosta merkitsevésti. Tulosta paransi entises-
tdin se, ettd taimettuminen tapahtui nopeasti hyvin
siemensadon ja muokkauksen ajoittuessa tismilleen
samaan ajankohtaan (ks. myos Norokorpi 1983, Es-
kelinen 2000). Maanmuokkaus tulisikin mahdolli-
suuksien mukaan keskittda hyvén siemensadon yh-
teyteen tai sen edelle (Kinnunen 1996, Karlsson
ja Orlander 2000). Kubinin (1998) mukaan metsi#
muodostavat taimet syntyvét parina ensimmaéiseni
vuonna muokkauksen jilkeen. Mitd mydhemmin
muokkauksesta taimet syntyvit, sitd suurempi osa
niistd kuolee. Hyvéidn uudistamistulokseen liene-
vit késilld olevassa tutkimuksessa hyvén siemen-
sadon, muokkauksen ja niiden ajoittumisen lisdksi
vaikuttaneet myos Kemijokivarren otolliset ilmasto-
ja kasvupaikkatekijit: korkea ldmposumma, kuivah-
ko kangas, ohuehko humuskerros ja sopiva maalaji
(Kinnunen 1993, Hypponen 1998b, Valtanen 1998,
Kubin 2000).

Kylvo ei parantanut taimikon kasvatuskelpoisuut-
ta pelkkdin muokkaukseen verrattuna tilastollises-
ti merkitsevisti. On kuitenkin ilmeisti, ettd etenkin
huonoina siemenvuosina kylvon antama taimiméé-
rin lisdys on uudistamisen onnistumisen kannalta
tirked. Erityisesti Pohjois- ja Keski-Lapissa ja huo-
noina siemenvuosina myos Eteld-Lapissa luontaisen
uudistamisen varmistaminen kylvdmalld on varteen-
otettava vaihtoehto, jos sopivaa siementi vain on
kéytettivissda (Pohtila 1995). Erityisen hyvin uu-
distamisen varmistukseen sopii Kinnusen (1993)
mukaan koneellinen kylvo, jonka tySkustannukset
ovat pienet kisikylvoon verrattuna (Kinnunen 1993,
Hyppdnen 2000a).

Tuloksissa kiinnittdd huomiota kuusentaimien
huomattavan suuri méérd. Tamai johtunee siitd, ettd
my0s kuusella oli Eteld- ja Keski-Lapissa huomatta-
van hyvi siemensato muokkausta seuraavana vuon-
na 1990 (esim. Toimintakertomus 1990). Suurin osa
koekenttdd ympéroivastd metsidstd on kuusivaltais-
ta, joten siementd on voinut levitd runsaasti uudis-
tusalalle reunametsistd. Reunametsélld onkin tiarked
merkitys niin luontaisesti uudistettavien kuin vil-
jeltdvienkin uudistusalojen taimettumisessa (esim.
Kinnunen 1993).

Tulosten mukaan lehtipuiden taimien maéra vihe-
ni mittaus mittaukselta. Tulos vastaa niité tutkimus-
tuloksia, joissa poron on todettu riipiessddn puiden
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lehtid ravinnokseen vihentidvin lehtipuiden taimien
maérid ja hidastavan niiden pituuskehitystd kesélai-
dunalueilla sijaitsevilla uudistusaloilla (Hypponen
1998a, Mikitalo ym. 1998).

Taimiainesta oli selvisti vihemmin kevaalld 1999
kuin vuosina 1994 ja 2000. Ménnylld ilmi6 selit-
tynee vuoden 1994 osalta vuoden 1992 ja vuoden
2000 osalta vuoden 1998 keskimiériistd paremmal-
la siemensadolla (Eskelinen 2000). Minnyn taimi-
aineksen suuri maérd vuonna 2000 erityisesti muo-
katulla alalla ilmentdd my®os sit4, ettd muokkausjélki
oli pysynyt taimettumiskunnossa ainakin 10 vuoden
ajan. Saman havainnon ovat tehneet aiemmin mm.
Kellomiki (1972), Ferm ja Sepponen (1981), Noro-
korpi (1983) ja Eskelinen (2000). Metséhallituksen
siemenkeskuksessa Rovaniemelli tehtyjen rontgen-
ja poytiitivyysselvitysten mukaan myos kuusella
on ollut Pohjois-Suomessa itdvid siementi vuosina
1996, 1998 ja 1999, joskin siemenen laatu (tyhjien
siemenien suuri osuus) on ollut heikohkoa (Rova-
niemen ... 2001).

Kehityskelpoisten taimien kokonaismédré viheni
kahden viimeisen mittauksen vililld eri késittelyis-
sd keskimiirin noin 1100 taimella hehtaaria kohti
(27 %). Suurin osa taimista lienee tuhoutunut ylis-
puuston korjuussa kesilld 1999, vaikka taimissa oli
merkkejd my0s sienitautien ja hirven aiheuttamis-
ta vaurioista. Korjuusta oli kulunut jo kaksi kasvu-
kautta, mikd vaikeutti korjuuvaurioiden erottamis-
ta muista tuhoista. Korjuuvaurioprosentti oli Lapin
yksityismetsien ylispuiden korjuussa 1990-luvun
alussa keskimédidrin 17 % ja tiheissé taimikoissa 21
% (Hypponen 2000b). Korjuuvauriotutkimuksissa
vaurioprosentti on ollut ménty-ylispuiden korjuussa
keskimédrin 15-20 % kokonaistaimimiéréstd (Hyp-
ponen ja Niemisto 1998).

Koejirjestelyjen puutteena oli, ettd koetta perus-
tettaessa ei ollut mahdollisuuksia alueellisiin, kas-
vupaikka- eikd vuositoistoihin. Poikkeuksellisen hy-
vdn siemensadon sattuminen yhtfaikaa muokka-
uksen kanssa lienee antanut luontaisen uudistami-
sen onnistumisesta ja etenkin uudistamisnopeudesta
keskimidrin liian hyvin kuvan, mutta toisaalta il-
mensi hyvin muokkauksen ja hyvin siemensadon
yhteyden merkitystd. Edelld mainitun seké koealu-
een edullisten ilmasto- ja kasvupaikkaolosuhteiden
vuoksi tuloksia ei voida yleisesti soveltaa mdnnyn
luontaiseen uudistamiseen Lapin eteldosissa.
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