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Petter1 Seppédnen

Sekametsan kasite

Sekametsien luokitustapoja

aikka sekametsia kasvaa kaikkialla maailmas-

sa, yleisesti hyvaksyttyamaéritel méé sekamet-
sdlle e ole olemassa. Sekametsi& voidaankin luoki-
tellauseampia eri ndkokohtia silméalla pitéen. Borg-
man (ref. Jonsson 1962) on mézritellyt sekametsé
tyypin ja sekametsdmuodon kasitteet. Sekametsa-
tyyppi méérdytyy metsikssa kasvavien puulgjien
perusteella. Sekametsdmuoto puol estaan mééraytyy
sen mukaan, millainen on sekametsikon vertikaali-
nenrakenne, eli onko kysetasaikéi sestd sekametsis-
t8, jaksottai srakentei sestasekametsastavai eri-ikéis-
rakentei sestasekametsasta. Edell een sekametsiavoi-
daan luokitella sekoitustavan ja sekoitusasteen pe-
rusteella (mm. Lappi-Seppédla 1930). Sekoitustapa
voi ollarungoittainen tai ryhmittéinen, satunnainen
tai tietyllatavallamaérétty (esim. riveittéinen sekoi-
tus). Samoin sekametsérakenne voi olla véliaikai-
nentai pysyva. SekametsérakenneonBrunigjaMay-
erin (1980) tulkinnan mukaan véliaikainen, josseka-
puulgji(t) ei(vét) sdily metsikdssa kiertogjan lop-
puun asti.

Jaksottaisrakenteisen metsan ollessa kyseessa
mé&éritel man selventdminen on monimutkai sempaa.
Jaksottai srakentei sessa metsikssé sekametséraken-
ne voi olla jakson sisdinen tai jaksojen vainen.
Jaksojen sisdisessd sekametsikssa toinen jakso (tai
molemmat) koostuu useammeasta kuin yhdesta puu-
lgjista. Talloin jakson sisdisend sekametsérajana
voidaan kéyttda yksijaksoisten sekametsien tunnuk-
sia ("sekametsérgja’ tarkoittaa sekapuulgjin mini-
miosuutta sekametsaksi luokiteltavassa metsikos-
s8). Sekametsarakenne on jaksojen vélinen, jos puu-
jaksot muodostuvat eri puulgeista. Taloin varsi-

294

naista sekametsérgjaa e ole perusteltua maarittas,
koska eri latvuskerrosten puut ovat eri kokoisia
Usein puhutaankin yksinkertaisesti vain ”jaksot-
tai srakentei sesta metsikosta” .

Norjalaisen Langhammerin (1971) esittdma se-
kametsal uokitus poikkeaa hieman edel |4 esitetysta.
Siind on kolme péadasialista luokitteluperustetta:
sekametséamuoto, -tyyppi ja -aste. Sekametsdmuo-
to viittaa metsikdn horisontaaliseen rakenteeseen,
eli onko kyseessa rungoittainen, ryhmittdinen vai
tietylla tavalla maarétty tilgjarjestys. Sekametsé-
tyyppi viittaa vertikaalisen sekoituksen luonteeseen,
eli onko sekametsérakenne puujakson sisdinen vai
jaksojen vélinen. Sekoitusasteella puolestaan tar-
koitetaan sekapuulagjin osuutta metsikdssa. Lisaksi
Langhammer (1971) kiinnittd8 huomiota sekamet-
sdrakenteen muutoksiin gjan kuluessa.

Sekapuun osuus

Minimirgja sekapuulgin osuudelle vaihtelee eri
maissa, eri aikakausinajaeri tarkoituksissa. Lisdk-
s sekametsarajan méaérittamiseen sovellettava puus-
totunnus saattaa vaihdella (taulukko 1). Tavalli-
simpia ovat puuston tilavuus tai pohjapinta-ala.
My®os runkolukuajalatvuspeittévyyttd on kaytetty.
Ensimméi sissé suomal ai sissa valtakunnan metsien
inventoinneissa (VMI 1 jaVMI 2, 1900-luvun al-
kupuoli) sekametsikoiksi [uettiin ne metsikét, jois-
sa sekapuulgji edusti vahintéén 20 % osuutta met-
sikén runkotilavuudesta (Ilvessalo 1951). VMI 7:ssa
(1977-84) metsikko luokiteltiin sekametsdksi, jos
sekapuulgjin osuus oli véhintéén 30 % puuston
tilavuudesta (Kuusela ja Salminen 1991). Viimei-
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Taulukko 1. Sekapuun minimiosuus sekametsdksi luokitellussa metsikdssd eri maissa, eri

aikakausina ja eri tarkoituksissa.

Tunnus Osuus Tarkoitus Maa Aikakausi Lahde
\% 20 % Inventointi Suomi 1920-1940 llvessalo 1951
Vv 30% Inventointi Suomi 1980 -luku Kuuselaja Salminen 1991
\% 25% Inventointi Suomi 1990 -luku Salminen 1993,
Metsantutkimuslaitos 1996
Vv 10% Metsasuunn.  Suomi Nykyinen Metsakeskus Tapio 1993
PPA 10 % Inventointi Ruotsi 1960 -luku Agestam 1985
PPA 30 % Inventointi Ruotsi, Norja  Nykyinen Agestam 1985,
Burkhart ja Tham 1992
Vta PPA  10-20% Keski-Eur. Nykyinen Kenk 1992,
Burkhart ja Tham 1992
PPA 25% Kaakkois-USA Burkhart ja Tham 1992

simmassd valtakunnan metsien inventoinnissa(VMI
8) metsikot luokitellaan vallitsevan puulgjin tila
vuusosuuden perusteella kolmeen luokkaan: yli 95
% (" lahes yhden puulgjin metsikét”), 9575 %
(" jonkin verran sekapuuta sisdltavat metsikot”) ja
ale 75 % (" sekametsikot” ). Taimikoissaluokittelu
tehdéén runkoluvun perusteella (Salminen 1993,
M etsantutkimuslaitos 1996).

Ruotsin ja Norjan valtakunnan metsien inven-
toinneissa sekametsdksi luokitellaan sellainen met-
sikkd, jossa sekapuulgjin osuus on vahintéan 30 %
puuston pohjapinta-alasta (Agestam 1985, Burk-
hart jaTham 1992). Jos puuston keskipituuson alle
viisi metrid, puulgjisuhteet méaritetdan runkoluvun
perusteella. My6s Ruotsi ssa sekametsérajaon muut-
tunut aikojen kuluessa. Aikaisemmin, 1960-luvul-
la, kaytettiin 10 % sekapuuragjaa (Agestam 1985).
K eski-Euroopassa sekametsaraja on tavallisesti 10—
20 % puuston pohjapinta-alasta tai tilavuudesta
(Burkhart ja Tham 1992, Kenk 1992). Y hdysvalto-
jen kaakkoisosissa on kaytetty 25 % osuutta puus-
ton pohjapinta-alasta (Burkhart ja Tham 1992).

Tarkastelundkékulma

Tarkastelundkokulma vaikuttaa puulgjisuhteiden
perusteella tehtévan yksiselitteisen rajan maéréé-
miseen sekametsien ja yhden puulgjin muodosta-
mien metsien vélille. Puuntuotannollisesta nako-

kulmastatarkasteltuna sekametsa eroaa yhden puu-
lajin muodostamasta metsastéd kasvunsa tai arvo-
kasvunsa suhteen. Tdhén puolestaan vaikuttavat
mm. puulgji ja puuston kehitysvaihe seké kasvu-
paikan viljavuus ja tarkasteltavan ajanjakson pi-
tuus. Tutkimustul osten mukaan 20-30 % sekapuu-
osuudella kiertogjan kokonaistuotoksesta voidaan
saavuttaa muutaman prosentin tuotoshyoty puhtai-
siin metsiin néhden (ks. Mielikdinen 1980, 1985,
Agestam 1985, Pukkalaym. 1994).

Metsdekologisesta nakokulmasta tarkasteltuna
sekametsén rakenne ja puiden kasvuolot poikkea-
vat olennaisesti yhden puulgjin metsikosta. Brunig
jaMayerin (1980) oppikirjan méaritelman mukaan
sekametsa koostuu kahdesta tai useammasta puu-
lajista, jotka yksittdisind lgjeina tai erityisesti yh-
dessdvaikuttavat metsikon ekologisiin oloihin. Par-
viainen ja Seppénen (1994) arvioivat kirjallisuus-
katsauksessaan, etta metsikon ekologiset olosuh-
teet muuttuvat, kun sekapuulgji edustaa 20 % met-
sikon latvuspeittavyydesta.

M etsésuunnittel utekni sestd ndkokulmasta tarkas-
teltunametsikko tulkitaan sekametsaksi, jos se edel -
lyttda erilaista kasittel ya kuin yhden puulgjin muo-
dostamametsikkd. Kéaytannén metsésuunnittel ussa
on kaytossa 10 % sekapuuraja puuston kokonai sti-
lavuudesta (puulgjisuhteet mééritetéén 10 % luo-
kissa) (Metsékeskus Tapio 1993). Almgrenin (1990)
kasitysten mukaan maisemanhoidon ja metsien
monik&ytdn kannalta jo pienellékin sekapuuston
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osuudellaon huomattavavaikutus. Jo parikymmenta
lehti puuta hehtaarillamuuttaa ol eellisesti havumet-
sdmaisemaa. M onimuotoisuuden kannalta jo yksit-
taisilla puilla saattaa olla merkitysta.

Ryhmittdisrakenteinen sekametsi
Kysymys ryhmittéisrakenteisen sekametsan puu-
ryhmien koosta on mielenkiintoinen. Puuryhmien
koko vaikuttaa paitsi metsikon ekologiaan ja puun-
tuotokseen, mutta myos sekametsien esiintymisté
kuvaaviin tilastotietoihin, i sithen milloin metsik-
ko luetaan sekametsikoksi jamilloin puhtaaksi met-
sikoksi. Nykyisin esimerkiksi yksityismetsétal ou-
den metsasuunnittelussavallitsevan kaytannén mu-
kaan pienin kasittely-yksikon koko on normaali-
tapauksissa 0,5 ha (Metsakeskus Tapio 1993). Tata
suuremmat " puuryhmét” erotetaan omiksi kasitte-
lykuvioikseen jaluokitellaan siten puhtaiksi metsi-
koiks (edellyttden ettd muut kasittelykuvion rajaa-
miseen sovellettavat vaatimukset tayttyvét). Puolta
hehtaaria pienemmét puuryhmét puolestaan rgjat-
aan kuuluviksi viereisiin kasittelykuvioihin, jolloin
ne lagjasti tulkittuna muodostavat ryhmittéi sraken-
teisen sekametsikon. Aéritapauksessa metsikossa
on kaksi pientd, eri puulgjien muodostamaa puh-
dasta metsikkd, joitaei kuitenkaan eroteta omiksi
kasittelykuvioikseen. Tall6in ne muodostavat ryh-
mittéisrakenteisen sekametsén, jossa on kuitenkin
vain kaksi puuryhméaa.

Ennen kuin ryhmittédisrakenne vaikuttaa oleelli-
sesti metsikén ekologiaan ja puuntuotokseen ja en-
nen kuin voidaan puhua ” aidosta ryhmittéi sraken-
teisesta sekametsikostd’, puuryhmien on oltava sel-
vasti edella kuvattua pienempid. Mité pienempi puu-
ryhma on, sité paremmin sekametsavaikutus ilme-
nee metsikon ekol ogisissa ominai suuksissaja puun-
tuotoksessa. Puuryhman koon pienetessa |ghesty-
téén rungoittai sta sekoitusta.

Metsikon kehitysvaihe ja siten myds runkoluku
vaikuttavat ryhmittéi srakentel sen sekametsikon puu-
ryhmén koon (pinta-alan) méaérittamiseen. Taimi-
koissajanuorissakasvatusmetsi ssd puuryhman koko
on pienempi kuin varttuneessa kasvatusmetsikossa.
Puuryhman koko onkin helpompi mééritel & runko-
luvun kuin pinta-alan perusteella. Kymmenkunta
saman puulgjin puuta muodostaa sellaisen pienim-
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man kokonaisuuden, jota voidaan kutsua puuryh-
méksi. Mikéali metsikon runkoluku on 2000 puuta/
ha, ontilgj &rjestyksel téén tasai sessatai mikossakym-
menen puun edustama pinta-ala 0,5 aaria. Varttu-
neessa metsikdssa (runkoluku 500-1000 kpl/ha)
kymmenen puun muodostaman puuryhman kooksi
tulee 1,0-2,0 aaria. Vakosen (1994) tarkastelun
mukaan ryhmitté srakenteisen sekametsdn méérit-
telyssa puuryhman halkaisijaksi on tavallisesti ase-
tettu 5-30 metrid (pinta-ala 0,2—7 aaria).

Johtopddtdkset

M etsanhoidossa jokainen pagtoksentekotilanne on
erilainen jatavoitteenasettelulla on merkittéva vai-
kutus péétoksenteon luonteeseen. Onkin ilmeista,
ettd yksiselitteinen ja kaikkiin tarkastelunékokul-
miin sovellettava yhtendinen sekametsin kasite ja
puulgjisuhteisiin perustuvayksi selitteinen sekamet-
sdrgja on riittéméton ja heikosti perusteltu. Met-
santutkimuksen ndkokulmasta metsikkd on [uoki-
teltava sekametsikoksi, jos sekapuun osuus on niin
suuri, ettd metsikén ominaisuudet (esim. valaistus-
jalémpdolot, tuotos jne.) poikkeavat yhden puula-
jin metsikostd, Kéytéannon metsatal oudessa tehté
van kuvioittaisen arvioinnin ja sen tavoitteenaset-
telun kannalta 10 % |uokissa tehtéva puul gjisuhtei-
den mé&éritys on sopiva.

Monet tutkijat (mm. Lappi-Seppdld 1930, Kaea
1936, Jonsson 1962, Fries 1974, Mielikéinen 1980,
1985, Frivold 1982) ovat péétyneet siihen, ettdahtaas-
ti tulkittuna sekametsdn muodostavat samassa puu-
jaksossakasvavat puut jaettd eri puulgjien kasvaessa
eri jaksoissa metsikko ansaitsee erillisen kasitteen,
kuten kaksijaksoinen sekametsd. Myoskaén Lang-
hammerin (1971) tarkastelun mukaan jaksottaisra-
kentelsiametsikoité el pida késittéé sekametsiks.

Jaksottai srakenteisten ja useampaa kuin yhté puu-
lgjia kasvavien metsikdiden luokitteluun e ole ole-
massa yksisdlitteista ratkaisua, vaan luokittelu riip-
puu tarkastelundkokulmasta. Mikéli tutkimusongel-
maatarkastellaan koko metsikon tasolla(esimerkiks
metsikdn kokonaistuotos), myos jaksottaisraken-
teiset sekametsikot onluokiteltavasekametsiksi. Tal-
[6in on kuitenkin erotettava jaksottumi sen vai kutuk-
set ja sekapuulgjin vaikutukset tarkasteltavaan para-
metriin. Jos taas tarkastellaan vain yhté puujaksoa,
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esimerkiks kuusialikasvoksen kasvuaverhopuuston
alla, voidaan puhuayksinkertaisesti jaksottai sraken-
teisesta metsikosta. Kaytannon metsétalouden tar-
peitavarten metsikon puul gji suhteet on tarpeen méé-
ritell& kussakin latvuskerroksessa erikseen.

Lahdeluettelo

Agestam, E. 1985b. En produktionsmodell fér blandbe-
stand av tall, gran och bjork i Sverige. Summary: A
growth simulator for mixed stands of pine, spruce and
birchin Sweden. Sverigeslantbruksuniversitet. Institu-
tionen for skogsproduktion. Rapport 115. 150 s.

Almgren, G. 1990. Ldvskog: bjork, aspoch a i skogsbruk
och naturvard. Skogsstyrelsen. Jonkdping. 261 s.

Brunig, E. & Mayer, H. 1980. Waldbauliche Terminolo-
gie: Fachwurter der forstlichen Production. Wien. In-
stitut fur Waldbau. Universitét fur Bodenkultur. 207 s.

Burkhart, H.E. & Tham, A. 1992. Predictions from
growth and yield models of the performance of mi-
xed-species stands. Julkaisussa: Canndl, M.G.R., Mal-
colm, D.C. & Rabertson, P.A. (toim.). The ecology
of mixed-species stands of trees. Publication Number
11 of the British Ecological Society. Blackwell scien-
tific publications. Oxford. s. 21-34.

Fries, C. 1974. Bjork och gran. Framtidsskogen — Skogs-
produktionens mal och medel. Skogshdgskolan. In-
stitutionen for skogsproduktion. Rapporter och upp-
satser 33: 30-46.

Frivold, L.H. 1982. Bestandsstruktur og produksjon i
blandingsskog av bjork (Betula verrucosa Ehrh., B.
pubescens Ehrh.) og gran (Picea abies (L.) Karst.) i
Sydost-Norge. Summary: Stand structure and yield
of mixed stands of birch and spruce in South East
Norway. Norges landbrukshdgskola. Institutionen for
skogskjotsel. Rapport 61(18). 108 s.

llvessalo, Y. 1951. Metsikkdlgjien esiintyminen Suo-
men metsissa. Summary: Occurrence of the different
kinds of wood stands in the Finnish forests. Commu-
nicationes Instituti Forestalis Fenniae 39(2). 27 s.

Jonsson, B. 1962. Om barrblandsskogens volymproduk-
tion. Tallens och granens htjd och diameter tillvéxt i
ordrda bestand med olika grader av tradslagsbland-
ning i Norrland, Kopparbergs och Varmlands lan.
Summary: Yield of mixed coniferous forests. Height
and diameter growth of Scots pine and Norway spru-
ce in virgin stands at various proportions of mixture
in northern Sweden and in the provinces of Koppar-
berg and Varmland. Meddelande fran statens skogs-
forskningsinstitut 50(8). 143 s.

Kalela, E.K. 1936. Tutkimuksia It&Suomen kuusi-har-
maal eppé-sekametsien kehityksesta. Referat: Unter-

suchungen uber die entwicklung der Fichten-Weis-
serlen-Mischbestande in ostfinnland. Acta Forestalia
Fennica44(2). 198 s.

Kenk, G.K. 1992. Silviculture of mixed-species stands
in Germany. Julkaisussa: Cannel, M.G.R., Malcolm,
D.C. & Robertson, P.A. (toim.). The ecology of mi-
xed-species stands of trees. Publication Number 11
of the British Ecological Society. Blackwell scienti-
fic publications. Oxford. s. 53-63.

Kuusela, K. & Salminen, S. 1991. Suomen metsdvarat
1977-1984 ja niiden kehittyminen 1952—-1980. Sum-
mary: Forest resources of Finland in 1977-1984 and
their development in 1952-1980. Acta ForestaliaFen-
nica220. 84 s.

Langhammer, A. 1971. Noen glim fra blandningssko-
gen. Tidskrift for skogbruk 79: 302-314.

Lappi-Seppdld M. 1930. Die entwicklung gleichaltriger
mischbestidnde aus kiefer und birke. Selostus: Tutki-
muksia tasaikéisen méanty-koivu-sekametsikon kehi-
tyksesta. Metsatieteellisen tutkimuslaitoksen julkai-
sujal5(2). 241 s.

Metsdkeskus Tapio 1993. TASO-maastotydopas. 52 s.

Metsantutkimusl aitos 1996. M etsien kdyton tutkimusosas-
to. Valtakunnan metsien 8. inventoinnin tuloksia

Mielikdinen, K. 1980. Ménty-koivusekametsikdiden ra-
kenne ja kehitys. Summary: Structure and develop-
ment of mixed pine and birch stands. Communicatio-
nes Instituti Forestalis Fenniae 99(3). 82 s.

— 1985. Koivusekoituksen vaikutus kuusikon rakentee-
seen ja kehitykseen. Summary: Effect of an admixtu-
re of birch on the structure and devel opment of Nor-
way spruce stands. Communicationes Instituti Fores-
talis Fenniae 133. 79 s.

Parviainen, J. & Seppéanen, P. 1994. Metsien ekologinen
kestavyys ja metsankasvatusvaihtoehdot. Metsantut-
kimuslaitoksen tiedonantoja 511. 110 s.

Pukkala, T., Vettenranta, J., Kolstrom, T. & Miina, J.
1994. Productivity of mixed species stands of Pinus
sylvestris and Picea abies. Scandinavian Journal of
Forest Research 9(2): 143-153.

Salminen, S. 1993. Etdldsmméan Suomen metsivarat
1986-1988. Summary: Forest recourses of Southern-
most Finland, 1986-1988. Folia Forestalia825. 111 s.

Vakonen, S. 1994. Kuinka perustan sekametsén? Jul-
kaisussa: Hannelius, S. (toim.). Uusiavalintamahdol-
lisuuksia metsénkasvatukseen. Metsantutkimuspéiva
Jarvenpéassa 16.11.1993. Metsantutkimuslaitoksen
tiedonantoja 49. s. 3741.

m Petteri Seppinen tyoskentelee tdlld hetkelld Meksikossa
Consorcio Papelera Mexicana -nimisen metsdteollisuus-
yrityksen palveluksessa. Telekopio +52-14-169 349, Sahko-
posti pichisal@infosel.net.mx

297




