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Tutkimuksessa tarkastellaan laidun- ja metsikkétunnusten vilistd yhteyttd aineistossa, joka
mitattiin 1980-luvun alussa poronhoitoalueen etelé- ja keskiosista. Alueen talvilaitumien pinta-
ala on 4,8 milj. ha ja ndytteen koko on 6 245 koealaa. Tutkimusalue jaetaan eteld-pohjois-
suunnassa kolmeksi osa-alueeksi gradientin saamiseksi esiin. Tarkastelua varten muodos-
tetaan ensin metsdositteita kasvupaikan ja vallitsevan puulajin perusteella. Puustoiset osit-
teet jaectaan edelleen ikdluokkiin puuston ién perusteella. Laiduntunnusten ja puuston ién
vélinen yhteys esitetddn graafisesti. Tarkastelu koskee lupon, metsdlauhan ja poronjékélien
esiintymisrunsautta.

Tuoreiden maiden kuusikot ovat parhaita luppometsid. Myds metsdlauhaa on tuoreilla
mailla eniten. Luppo lisdédntyy ja metsdlauha vihenee metsikon ikdéntyessd. Luppo hévidd
pédosin tai kokonaan metsikkod uudistettaessa, mutta metsédlauhan méédrd moninkertaistuu
pian toimenpiteen jélkeen. Poronjdkélid on eniten méntyvaltaisissa metsissé kuivahkoilla ja
kuivilla mailla. Jékdld runsastuu selvésti metsikon ikdéntyessé vain parhailla jakalamailla tutki-
musalueen pohjoisimmassa osassa. Metsanuudistaminen vahentas jakalasd. Poronjakélien méaran
alenemisella uudistushakkuissa on kdytdnnon merkitysté vain parhailla jakaldmailla.

Kasvupaikkajakauma, puuston rakenne, metsien késittely, laidunpaine ja laidunnuskéytéin-
t6 yhdessé synnyttivit alueellisia eroja talvilaitumissa. Laiduntilanne on paras tutkimusalueen
pohjoisimmassa osassa, missé esiintyy selvisti eniten sekd luppoa etté jakalas. Jakalan maard
on yhteydessé puuston ikdén vain pohjoisen osa-alueen parhailla jikédlamailla. Sen sijaan lu-
pon ja metsdlauhan yhteys puuston ikdén on kiistaton koko tutkimusalueella. Metsien iké-
rakenteen muutokset vaikuttavat porojen talviravintotilanteeseen sekd méaréllisesti etté laa-
dullisesti. Puuntuotannon suuren merkityksen takia ikdrakenteen manipulointi porojen
talviravintotilanteen parantamiseksi ei ole taloudellisesti perusteltavissa.
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1 Johdanto doksissa puustotunnuksiin. Aihetta on tutkittu tar-

P)ronlaitumi enarviointi on porotutkimuksen kes-
keinen tehtéva (Ahti 1961). Porojen talvilaitu-
mia on arvioitu objektiivisten maastondytteiden
avulla Suomessa 1970-luvun jalkipuoliskolta 18h-
tien. Naytteet on kerétty valtakunnan metsien in-
ventointien yhteydessé kustannusten pitamiseksi
hyotyyn néghden kohtuullisella tasolla. Talvilaitu-
mia ovat kangasmaat, jotka jaetaan arvioinnissa
laidunluokkiin tdrkeimpien talviravintokasvien kas-
vupaikkavaatimusten perusteella. Luokkien pinta-
alat voidaan arvioida suoraan valtakunnan metsien
inventoinnin tavanomaisista kuvioluokituksista.
Laidunarvioinnin edellyttémaliséty maastossaliit-
tyy ravintokasvien esiintymisrunsauden arviointiin
koedldilla.

Ensimméinen laidunarviointi toteutettiin 1970-
[uvun jalkipuoliskolla pdéosin valtakunnan metsien
6. inventoinnin yhteydessa (Mattila 1981). Toinen
laidunarviointi tehtiin 7. inventoinnissa vuosina
1982-84 (Mattila1988). Porojen talviravintokasvien
esiintymisrunsauttaarvioitiin my6s 8. inventoinnis-
sa 1990-luvun alkuvuosina. Uusimman aineiston
koko on suhteellisen pieni jase e ole kaikiltaosin
vertailukel poinen aikai sempien aineistojen kanssa.
Téta artikkelia laadittaessa uusimman laidunnéyt-
teen materiaali el ollut viela kaytettavissa.

Laidunluokat méaéritelléén kasvupaikan ravintei-
suuden ja puuston kehitysluokan perusteella. Lai-
dunluokkien metsikkétunnuksia on tarkasteltu toi-
sen laidunarvioinnin tulogulkai sussa (Mattila 1988).
Naavojen ja luppojen esiintyminen on vahvasti si-

202

kemmin ensimméisen laidunarvioinnin aineistosta
(Mattila1979). Vanhojen metsien suojel uohjelmaa
valmisteltaessa on kaivattu tarkempaa tietoa poro-
jentaviravintokasvien esiintymisrunsauden japuus-
ton ién vélisesta yhteydesta. Laiduntunnusten ar-
viointi puuston ikauokittain edellyttéd riittavéan
suurtajagjallisesti yhtendista aineistoa. Nama edel -
lytykset téyttyvét vain toisen laidunarvioinnin ai-
nei stossa poronhoitoal ueen etel & ja keskiosissa

Téssa tutkimuksessa tarkastellaan talviravinto-
kasvien esiintymista puuston ién funktiona metsé-
maan kankailla poronhoitoalueen etel& ja keski-
osissa. Per&-Lappi, so. Inari, Enontekio ja Utgoki
jéatarkastelun ulkopuol elle. Tutkimusaineistonaon
toisen laidunarvioinnin ndyte 1980-luvun akuvuo-
silta (l&hes 6 000 koealaa metsdmaan kankailla).
Uusin laidunndyte (1500 koedlaa) e ole riittava
ikd8luokittaiseen tarkasteluun. Néaytteen on oltava
suuri, koska tarkastelu tehddén kasvupaikan javal-
litsevan puulgjin perusteella rajatuissa ositteissa.
Ilman ositejakoa ravintokasvien maaran ja puuston
ian vélinen yhteys ei tule kyllin selvasti esiin.

Nyt esitettavét tulokset ovat 18pileikkaus 1980-
luvun alun tilanteesta. Tuloksia tulkittaessa on pi-
dettdva mielesss, etta ravintokasvien maéréan vai-
kuttavat monet muutkin tekijét kuin metsikkotun-
nukset. Silloin tall6in aikai semmat metsétal oustoi-
menpiteet ja laidunnus selittdisivét paremmin val-
litsevaa tilannetta kuin nykyiset metsikkotunnuk-
set. Nain ollen aineistossa ilmeneva yhteys ravin-
tokasvien méaaran ja metsikkétunnuksien valillaon
jossain méarin néenndinen, mika alentaa tulosten
yleistyskel poisuutta.
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2 Aineisto ja menetelmét

2.1 Tutkimusalue

Suomen poronhoitoa ueen maapinta-alaon 11,5 milj.
ha. Poronhoitoal ue jaetaan hallinnollisesti 14 merk-
kipiiriin janaméa edell een yhteensd 54-57 paliskun-
taan. Paliskuntien madréa on vaihdellut niiden yhdis-
t&misen jajakamisen takia. Laidunarviointien tul ok-
siaon esitetty paitsi paliskunnittain jamerkkipiireit-
téin myds merkkipiiriryhmittéin. Ryhmét muodos-
tavat poronhoitoal ueen etel &, keski- ja pohjoisosan.
Raaetel& jakeskiosien valillaon 18hinnatekninen,
kun taas pohj oi sosa eroaa monessa suhteessamuusta
poronhoitoal ueesta. Tassatutkimuksessakésitell88n
vain poronhoitoal ueen etel& jakeskiosia, joissaon
11 merkkipiiria ja tala hetkella 45 paliskuntaa.
Maapinta-alatédlaaueellaon 8,7 milj. hajasiitaoli
kangasmaitatoisen laidunarvioinnin mukaan 4,8 milj.
ha. 1980-luvun alkuvuosina alueella laidunsi noin
110 000 véhintdan vuoden ikéista poroa.
Tutkimusal ueen kangasmaillamitattiin 6 245 lai-
dunkoealaa vuosina 1981-84. Koealojen sijainti ja
mittausvuosi on esitetty Mattilan (1988) tulogjulkai-
sun kuvassa4 sivulla15. Saman julkaisun taulukos-
sa 7 sivulla39 ovat koeal ojen méarét kangasmaiden
laidunluokissamerkkipiireittéin. Téssatutkimukses-
sa sama aineisto jaetaan kolmeen osaan etel & poh-
joissuunnassa, missdilmansuunnassalaiduntunnus-
ten gradientti on selvin. Jakokohdat on valittu siten,
etté koealamaarét osissa ovat samaa suuruusluok-
kaa. N@n muodostuneet osa-alueet ndkyvét kuvas-
sa 1. Jatkossa puhutaan eteldisestd, keskisestd ja
pohjoisestaosa-alueesta. Tétdjakoael saasamaistaa
koko poronhoitoal uetta koskevaan kolmijakoon.

2.2 Metsdositteet ja ikédluokat

Valtakunnan metsien inventoinnin tavanomaisista
kuviomuuttujista tassa tutkimuksessa tarvitaan maa-
luokkaa, daryhmad, kasvupaikkatyyppid, veroluokan
tarkennusta, vallitsevaa puulgjiajametsikon puuston
ik&a. Maastossa tehdyt luokitukset ja mittaukset on
kuvattu inventoi nnin kenttéty 6n ohjeessa (V altakun-
nan... 1982). Talvilaitumet, so. metsé-, kitu- jajou-
tomaan kankaat, rgjataan maaluokan ja alaryhman
perusteella. Metsdmaan kankaat jaetaan ositteisiin

Peré-Lappi

, Pohjoinen osa, « *

. K [ ] .
" +~ Sodankyla ..
.. e
. Keskinenosa -

O emt
\--0 _."Rovaniemi

-
A\ .

. Eteldinen osa

".-h

100 km

Kuva 1. Tutkimusalue ja sen jako eteldiseen, keskiseen
ja pohjoiseen osa-alueeseen. Perd-Lappi ei kuulu tutki-
musalueeseen.

kasvupaikkatyypin, veroluokan tarkennuksen ja
vallitsevan puulgjin avulla. Viime vaiheessa metsi-
kon ika&é kaytetddn metsdositteiden jakamiseksi iké
[uokkiin.

M etsdmaan kankaat jaetaan kasvupaikkatyypin ja
veroluokan tarkennuksen perusteellatuoreisiin, kui-
vahkoihin jakuiviin maihin. Kivisyys ja soistunei-
suus vaikuttavat metsélauhan ja poronjdkéien kas-
vuedellytyksiin, mika otetaan ryhmé&jaossa huo-
mioon. Tuoreiden maiden ryhmén muodostavat leh-
dot, lehtomai set kankaat, kivettomét tuoreet kankaat
jasoistuneet kuivahkot kankaat. Kuivahkojen mai-
den ryhmaan luetaan kiviset tuoreet kankaat, kivet-
témét ja soistumattomat kuivahkot kankaat ja sois-
tuneet kuivat kankaat. Kuivien maiden ryhméssaovat
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kiviset kuivahkot kankaat, soistumattomat kuivat
kankaat, karukkokankaat sekakalliomaat jahietikot.
Kitu- jajoutomaan kankaat muodostavat oman eril-
lisen kasvupai kkal uokan. Tété kangasmaiden jakoa
kasvupai kkal uokkiin on k&ytetty molemmissalaidun-
arvioinneissa.

Metsdmaan kankaat jaetaan vallitsevan puulgjin
perusteellamanty-, kuusi-jalehtipuuvaltaisiin met-
siin. Laidunarvioinneissa puulgjijakoa e kaytetty.
L aidunluokkiamuodostettaessa metsdmaan kankail -
la toisena jakoperusteena (kasvupaikan liséksi) oli
puuston kehitysluokka, jonka avulla metsikét jaet-
tiin kahteen luokkaan, nuoriin javanhoihin metsiin
(ks. Mattila 1988, s. 10). Tassa tutkimuksessa met-
sdmaan kankaat jaetaan puuston ién perusteella 20
vuoden ikaluokkiin. Ikéluokkia on 12 siten, etta
puuttomat hakkuualat muodostavat ikdluokan O ja
yli 200-vuctiaat metsikot ik&luokan 200+.

Kaikki metsdmaan metsdositteet eivét kel paaikéa
tymisen vuoksi. Néayte el riita lehtipuuvaltaisten
metsien jakoon kasvupaikan perusteella. Samasta
syystéd kuivien maiden kuusivaltaisiametsiaei voi-
datarkastella erillisend metsdositteena. Laiduntun-
nusten ikaluokittainen tarkastelu voidaan tehdé kai-
kissa osa-al uei ssa seuraavissa metsaositte ssa:

— mantyvaltaiset metsét tuoreilla, kuivahkoillajakui-

villamailla seké kaikki kasvupaikat yhdessa

— kuusivaltai set metsét tuoreillaja kuivahkoilla mail-

la seka kaikki kasvupaikat (my6s kuivat) yhdessa

— lehtipuuvaltaiset metsit kaikki kasvupaikat yhdessa.

2.3 Laidunnéyte ja laiduntunnusten
laskenta

Laidunndytteen koealaméérdt edelld lueteltuissa
metsdositteissa esitetdan ikaluokittain taulukoissa
la—1c (taulukot alkavat sivulta217). Ositteiden pin-
ta-aat janiiden jakaumat ik&l uokkiin esitetéan tau-
lukoissa 2a—2c. Kitu- ja joutomaan kankailla koe-
alaméérét ja pinta-aat ovat:

Osa-due Koealat, kpl Pinta-ala, km?
Eteléinen 8 69
Keskinen 63 462
Pohjoinen 208 1526
Y hteensa 279 2057
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Pinta-alojen arvioiden lahtokohtana ovat kangas-
maiden pinta-ala koko tutkimusal ueella toisen lai-
dunarvioinnin mukaan (ks. Mattila 1988, s. 30).
Jakaumat on arvioitu pelkéastéén lai dunnaytteen pe-
rusteella, joten niihin liittyy suuri otantavirhe. Pin-
ta-adatietoja e tarvitaikauokittaisia laiduntunnuk-
Sialaskettaessa.

Laidunnaytteen koeal oilla arvioitiin metsdl auhaa
ja poronjdkalia viidelta pieneltd (0,5m x 0,5m)
ndyteruudulta. Ruudut sijoitettiin koea akuviolle vii-
den metrin valein ja mahdollisuuksien mukaan sa-
maan linjaan. Ruutujen pieni koko liséa silméva-
raisten arvioiden tarkkuutta. Laiduntunnuksia las-
kettaessa koedla-arvoina kaytetdan ruuduilta las-
kettuja keskiarvoja. Ensimmaéisen laidunarvioinnin
koedloilla arvioitiin kymmenen ndyteruutua, mika
méaaratodettiin tarpeettoman suureks (Mattila1981,
s. 41). Naavojen ja luppojen esiintyminen koeal a-
metsikdssd arvioitiin asteikolla 0-3 (ei ndhtévissa—
runsaasti). Laidunkasvien arviointi kuvataan tar-
kemmin inventoinnin kenttéty6n ohjeessa (Valta
kunnan... 1982, s. 61-63).

Laiduntunnukset koealajoukossa lasketaan koe-
alojen keskiarvoina (metsdlauha ja jakaéat) tai
osuuksina (naavat ja lupot). Eri jékééajien kor-
keudet lasketaan kaikissa vaiheissa peittavyydella
painottaen. Laskentakaavat on esitetty laidun-
arviointien tulogjulkaisuissa (esim. Mattila 1988, s.
6). Laidunndytteestavoidaan |askeaerilaisten luppo-
metsien osuudet ja pinta-alat, metsdlauhan keski-
peittavyys ja -biomassa sekd kolmen poronjaka &
lgjin keskipeittavyydet, -korkeudet ja -biomassat.

3 Tulokset

3.1 Laiduntunnukset kangasmaaositteissa

Eri kangasmaaositteiden laiduntunnukset osa-alueis-
sa esitetddn taulukossa 3. Erilaisten luppometsien
esiintymisté eli luppoisuutta voidaan jossain méa-
rin kuvata ns. luppoisuusindeksilla Indeksin teo-
reettinen arvovdi on 0-100 (ks. Mattila 1988, s.
16). Indeksin alargjalla yhdessékédn koealametsi-
kossa el ole naavoja eika luppojajaylérgalaniita
on kaikissa koealametsikoissd runsaasti. Hyviin
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luppometsiin sisdltyvéat metsét, joissa luppoja ja
naavoja esiintyy kohtalaisesti tai runsaasti. Jaka &
tulokset koskevat kaikkia poronjékédlia yhdessa.
Poronjdkéien yhdistdminen havittéa informaatio-
ta, koska jakalikon lgjirakenne riippuu kasvupai-
kastajajakalikon kunnosta. Jakélien biomassa las-
ketaan lgjikohtaisilla funktioilla, joissa tekijoind
ovat korkeus ja peittévyys. Metsdlauhan biomassa
lasketaan vain peittévyyden lineaarisena muunnok-
sena.

Ositteiden keskindinen vertailu tuo esiin kasvu-
paikan keskeisen merkityksen erityisesti metsél au-
han ja poronjékéien osalta. Pa&sdantoisesti metsa-
lauhaa esiintyy eniten tuoreilla mailla ja poronj&
kaliakuivillamailla. Myds naavojajaluppojaesiin-
tyy eniten tuoreilla mailla, mik& tulos kuitenkin
johtuu enemmaén puustosta kuin kasvupaikasta.
Kitu- ja joutomaan kankailla luppoisuus on pieni

vasti enemman metsdmaan kankailla kuin kitu- ja
joutomaan kankailla. Poronjdkélien osalta tulos on
péinvastainen. Metsdmaan kankailla jakalien peit-
tévyyden ja korkeuden vdilla vallitsee negatiivi-
nen korrelaatio tutkimusalueen etel& ja keskiosis-
sa. Tulos selittyy ainakin osittain parempien jakéli-
koiden suuremmalla laidunnuspaineella.

3.2 Laiduntunnukset ikdluokittain

Laiduntunnusten numeeristen arvojen esittdminen
kaikissaikéluokissa e ole tehokas eika havainnol-
linen relaatioiden kuvaamistapa. Sen vuoks tassa
tutkimuksessa ikél uokittai set aiduntunnukset met-
sdmaan puustoisissa ositteissa esitetdan kuvagjien
avulla, joissa laiduntunnuksen arvo on y-aksdlilla
ja ik8luokka x-akselilla. 1kdluokkien keskikohdat
x-akselilla ovat 10, 30, 50 ... ja 190 vuotta 200
vuotta vanhoihin metsiin saskka. Téta vanhemmis-
sametsissa havai ntopisteen paikka x-akselillaméa-
réytyy niiden keski-ian perusteella. Nain kuvaagjan
loppupééssa saadaan esille paitsi trendin suunta
myo6s sen jyrkkyys. Vanhimmat |ehtipuuvaltai set
metsét ovat ikdluokassa 190 vuotta. Kaikissamuis-
sa puustoisissa ositteissa on yli 200-vuotiaita met-
sid kaikissa osa-alueissa. Keski-idt yli 200 vuotta
vanhoi ssa metsi ssi tutkimusai neistossa ovat:

Metsdosite Osa-aue

Eteléinen  Keskinen  Pohjoinen
Vuotta
Mantyvaltaiset metsat 228 233 250
—tuoreet maat 231 234 251
— kuivahkot maat 222 232 246
— kuivat maat 230 234 255
Kuusivaltaiset metsit 231 236 235
— tuoreet maat 230 235 237
— kuivahkot maat 237 250 230

Tassa artikkelissa esitettévét kuvagjat ovat alku- ja
meettisten keskiarvojen liukuvia keskiarvoja. Liu-
kuva keskiarvo selventéa trendia ja tekee kuvagjis-
ta jatkuvia pienessdkin aineistossa. Aritmeettisia
luokkakeskiarvojaei painoteta pinta-aallaeikékoe-
alaméardllaliukuvia keskiarvoja laskettaessa, jotta
ian vaikutus tulisi esille mahdollismman hyvin.
Yli 200 vuoden ikduokkaa e kéytetd liukuvien
keskiarvojen laskentaan. Kuvagjien alku- jaloppu-
paét on piirretty katkoviivallay-arvojen laskennal -
lisen eron korostamiseksi.

Tassa artikkelissa esitetddn luppoisuusindeksin,
metsédlauhan keskibiomassan, poronjdkalien keski-
peittavyyden ja poronjékalien keskikorkeuden ku-
vagjat eri metsdositteissa ja osa-alueissa. Ositteita
on kahdeksan: ménty-, kuusi- ja lehtipuuvaltaiset
metsét, tuoreet, kuivat ja kuivat maat mantyvaltai-
sissa metsissa ja tuoreet sekd kuivahkot maat kuu-
sivaltaisissa metsissi. Eri osa-alueille (etelé@inen,
keskinen ja pohjoinen) on erilliset kuvat.

L uppoisuus padsaantoi sesti lisddntyy puuston van-
hentuessa kaikissa ositteissa ja osa-alueissa (kuvat
2a-2c). Kuvagjat tuovat havainnollisesti esiin lu-
pon méaran ja puuston ian vélisen vahvan yhtey-
den. Parhaissa luppometsissa lupon mééra kéantyy
yleensdlaskuun hyvin vanhoissametsikdissa. Tama
ilmid liittyy joihinkin vanhimpien metsikéiden omi-
naisuuksiin kuten puuston jaltai latvuston pienem-
p&an biomassaan. Luppoa esiintyy yleens eniten
tuoreilla mailla. Tastéa poikkeuksen tekevét kuusi-
metsat etel d sessé osa-al ueessaja mantymetsét poh-
joisessa osa-al ueessa.

M etsdlauha vahenee puuston vanhentuessa man-
ty- jakuusivaltaisissa metsissé kaikissa osa-alueis-
sa(kuvat 3a—3c). Metsikén uudistami sen metsélau-
haaliséévéavaikutus nakyy mantyvaltaisissametsis-
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Tutkimusartikkeli

sé noin 70 vuotta ja kuusi valtaisissa metsissa pari-
kymment& vuotta pitempadn. Lehtipuuvaltaisissa
metsissa selvad ikatrendid el ilmene. Niissi metss-
lauhaesiintyy runsaampanakuin manty- jakuusival-
taisissa metsissd noin 70 vuoden idlta eteenpdin,
mitd voidaan selittéé lehtipuumetsien paremmilla
kasvupaikoilla. M antyvaltai sissa metsi ssi metsél au-
haa esiintyy eniten tuoreilla mailla kaikissa osa-
alueissa. Kuusivaltaisissametsissatuoreet jakuivah-
kot maat eroavat téssa suhteessa vain pohjoisessa
osa-alueessa, mika johtunee aluskasvillisuuden ja
puuston tiheyden valisesta vuorovaikutuksesta.

Poronjdkélien keskipeittavyyden ja puuston ian
vélinen yhteys on heikko ja epayhtendinen (kuvat
da-4c). Selvayhteys voidaan havaita vain parhail-
la jg&k&@ldmailla. Kuusi- ja lehtipuuvaltaiset metsét
ovat huonoja jékdlamaita. Seuraavat tulokset ovat
mantyvaltai sista metsista. Eteldisen alueen kuivilla
mailla jékdéan peittavyys kasvaa puuston ikéan-
tyessd 90 vuoteen asti ja alenee sen jadlkeen 150
vuoden idlle asti. Keskisen alueen kuivilla mailla
peittavyys aenee 130 vuoteen saakka ja nousee
sen jalkeen 190 vuoden iélle asti. Pohjoisen alueen
kuivillamailla j&kélien peittéavyys lisdantyy puus-
ton ik&antyessd aina 190 vuoden idlle asti. Kuivah-
koilla mailla jé&kédlan peittavyys lisdéntyy puuston
kiertogjan alkuvuosikymmenind eteldisessé ja kes-
kisessd alueessa. Pohjoisen alueen kuivahkoilla
mailla peittévyyden lisddntyminen on jatkuvaavan-
himpiin puustoihin saakka.

Poronjékalien keskikorkeuden ja puuston ian va
lillaon heikko johdonmukainen yhteyslahinnavain
tutkimusalueen pohjoisosassa (kuvat 5a-5c). Jaké-
lien keskikorkeus lisdantyy sielléa hieman siirryt-
téessa nuorista vanhoihin metsiin. Muualla trendi
yleensa on hyvin epdyhtendinen. Eteldisessajakes-
kisessa osa-alueessa keskikorkeudet ovat suurim-
mat tuoreilla mailla. Pohjoisessa alueessa ei t&
mankaltaista kasvupaikkayhteytta ole. Suurempaa
keskikorkeutta tuoreilla kasvupaikoilla voidaan se-
littd& ainakin kahdellatekijalla. Kosteus lisdé jakéa
lan kasvuaja voidaan olettaa, ettd mikroilmasto on
kosteampi tuoreilla kuin kuivilla kasvupaikoilla.
Lapin humidisessa ilmastossa laidunpaine lienee
kuitenkin vaikuttavampi tekija. Lai dunpaine on suu-
rin kuivilla mailla, missé jaka & on eniten. Kulu-
tus alentaa ensisijassa jakdan korkeutta, mika luo
eroja kasvupaikkojen vélille.
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4 Tulosten tarkastelua

Puillaesiintyvét naavat jalupot ovat porojen ravin-
toa erityisesti kevéttalven paksun ja kovan lumen
aikana (Helle 1975, Helle ja Saastamoinen 1976,
1979. Kuusivaltaiset metsdt ovat parhaita luppo-
metsid (taulukko 3, kuvat 2a-2c). Luppoisuusyleen-
s4 lisééntyy puuston ik&antyessa, mutta kaikkien
vanhimmat metsét eivét kuitenkaan aina ole par-
haita luppometsid. Kuusivaltaisten metsien osuu-
det osa-aluei ssa etel &sté pohjoiseen olivat 20, 15 ja
22 % (taulukot 2a—2c). Kun uudistuskypsyyden ra-
jana tutkimusalueella pidetéén 140 vuotta, uudis-
tuskypsien metsien osuudet osa-alueissa ja metsé-
osittei ssa taulukoista 2a—2c laskettuna olivat:

Metsdosite Osa-adue
Eteléinen  Keskinen  Pohjoinen
%

Mantyvaltaiset metsat 11 18 31
— tuoreet maat 12 20 29
— kuivahkot maat 10 18 30
— kuivat maat 11 16 36
Kuusivaltaiset metsét 46 71 83
— tuoreet maat 48 70 83
— kuivahkot maat 33 73 86
L ehti puuvaltai set metsét 1 12 13

Pohjoisen osa-alueen muuta tarkastel ual uetta sel-
vasti suurempi luppoisuus (taulukko 3) johtuu seka
puulgji- ettd ikérakenteesta. Keskisessa alueessa
metsien ikdrakenne on kylla vanhempi kuin etel&i-
sessd alueessa, mutta kuusen suurempi osuus ete-
| &ssé tasoittaa tilannetta ndiden kahden alueen véli-
sessd luppoisuusvertail ussa.

Metsien uudistaminen vahentdi naavoja ja lup-
poja. Tété korostaa vield se, etté uudistushakkuu
tuoreilla mailla ja kuusikoissa yleensa on avohak-
kuu. Luppoisuuden séilyttdminen tai lisédminen
kiertoaikoja pidentamal & jaltai hakkuutapoja muut-
tamalla on teoriassa mahdollista mutta taloudelli-
sesti kannattamatonta. Porojen talviravintotilannetta
voidaan parantaa paikallisesti jatilapéisesti gjoitta-
malla luppometsien hakkuut kevéttalveen. Saasta-
moinen (1975, 1978) on tutkinut hakkuutydmaiden
merkitysté porojen talvilaitumina.

My6s metsal auhan keskibiomassa (kg/ha) oli suu-
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rin pohjoi sessa osa-al ueessa (taulukko 3). Ero muu-
hun tutkimusal ueeseen on suhteel lisesti paljon pie-
nempi mité se oli luppoisuudessa. Metsdlauhan
maaré on alimmillaan vanhoissa metsissa (kuvat
3a-3c). Madra moninkertai stuu metsdnuudistami-
sen ansiosta ja taso séilyy kiertogjan keskiarvon

yldpuolellanoin puoli kiertoaikaa. Seuraavassa ase-
telmassa esitetdan metsdlauhan keskibiomassat yli
200 vuotta vanhoissa metsissa (sarake V), avohak-
kuualoilla (0), ikdluokassa 1-20 vuotta (10) seka
kaikki ik&luokat yhdistettyné (X).

Kasvupaikka Osa-aluejaikdosite
Eteldinen Keskinen Pohjoinen
\ 0 10 X \ 0 10 X \ 0 10 X
Metsdlauhaa, kg/ha
Tuoreet maat 56 137 270 126 47 114 181 100 150 201 386 181
Kuivahkot maat 29 71 154 77 30 96 166 63 49 115 201 81
Kuivat maat 1 60 54 24 10 141 29 15 12 254 8 13

20 vuoden ikduokkia kaytettdessa metsdlauhan
maksimi esiintyi ensimmaéisessa ikéluokassa tuo-
reillajakuivahkoillamailla. Kuivillamaillamaksi-
mi saavutetaan jo avohakkuualueilla. V oidaan ol et-
tag, ettd siemen- ja suojuspuustojen alaei tapahdu
yhté& nopeata ja voimakasta metsdlauhan runsastu-
mista.

Porot sydvét metsdlauhaa pédasiassa alkutalvella
lumi peitteen ollessa vield ohut ja pehmed. Tammi—
maaliskuun aikana poroja on véhan metsdlauhal ai-
tumilla (Helle ja Saastamoinen 1976, 1979). Met-
sdlauhan runsastuminen kompensoi lupon véhen-
tymistd uudi stushakkuissa. Kokonaisvaikutustatal-
viravintotilanteeseen on vaikeaarvioida, koskanéi-
den ravintokasvien kéytt6 gjoittuu talven eri vai-
heisiin. Lisdks hakkuissa syntyy kulku- ja kai-
vuesteita ja lumipeitteen ominaisuudet muuttuvat,
mitka seilkat my6s vaikuttavat eri talvilaitumien
lai dunarvoon.

Poron parasta luontaista talviravintoa on jakéala,

jonka saatavuus riippuu paitsi magrasta myos kai-
vuolosuhteista. Jakaan keskibiomassa on pohjoi-
sessa osa-alueessa moninkertainen muuhun tutki-
musalueeseen verrattuna (taulukko 3). Jakalatun-
nuksilla (keskipeittéavyys ja -korkeus) on paljon
heikompi yhteys puuston ikéén (kuvat 4a—4cja5a—
5¢) kuin luppoisuudella ja metsdlauhan keskibio-
massalla. Jaka an ol etetaan vahenevan metsikon uu-
distamisvaiheessa. Asiaa selvitettiin tassa tutkimuk-
sessalaskemallajakal én keskibiomassat seuraavis-
sa puuston ikaosittei ssa:

— puuttomat hakkuuaukeat (ikéluokka O)

— taimistovaihe (1-40-vuotiaat metsikot)

— jakso ensiharvennuksista uudistamiseen

(61-140-vuotiaat metsikot)
— yli-ikaiset metsikét (yli 180-vuotiaat metsikot)
— kaikki metsikot.

Jakéaan keskibiomassat ikaositteissa eri kasvupai-
koilla osa-a ueittain olivat:

Ikéosite Osa-aluejakasvupaikka 1)
Eteldinen Keskinen Pohjoinen

Tu Khk Kv Tu Khk Kv Tu Khk Kv
0 2 104 103 5 26 35 14 28 160
1-40 5 34 107 3 30 256 13 61 373
61-140 7 46 242 13 61 126 30 224 612
180+ 7 62 79 24 58 94 51 223 782
Kaikki 6 47 156 11 59 176 41 185 552

1) Tu = tuore, Khk = kuivahko jaKv = kuiva
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Tutkimusartikkeli

Etel&i sen osa-alueen kuivia maita lukuun ottamatta
jakada oli véahiten joko hakkuuaukeilla tai taimi-
koissa. Jostain syysta jakalda oli jokseenkin véhan
yli-ikéisissa metsissi eteldisen ja keskisen osa-
alueen kuivilla mailla. Pohjoisen osa-alueen kui-
villa mailla sen sijaan j&kdlda esiintyi eniten yli-
ikéisissametsissé. Eteldisen osa-alueen kuivahkoilla
maillajakalda on eniten aukeilla aloillajakeskisen
osa-alueen kuivillamaillajakéda oli eniten taimi-
koissa. Naméa anomaliat tuloksissa viittaavat Sii-
hen, etté jékdldn méadréén vaikuttaa puuston ian
lisdksi monta muuta tekijda. Jakalda on keskimaé-
rin va8hemman nuorissa kuin vanhoissa metsissa.
Absoluuttiset erot ovat merkittéviéa talviravintoti-
lanteen kannaltavain kuivillamaillaja pohjoisessa
osa-alueessa myds kuivahkoilla mailla

Taman tutkimuksen tuloksistailmenee, ettétalvi-
laitumien tila oli selvasti paras pohjoisessa osa-
alueessa. Kaikki luontaisen talviravinnon kolme
paaryhmaa, jaka &, metsdlauhajaluppo, esiintyivét
runsaimpana pohjoisessa osa-alueessa. Aluedllisia
erojaselittavat yhdessa kasvupaikkajakauma, puus-
ton rakenne, metsien késittely, laidunpaine ja lai-
dunnuskédytéantd. Puuston ian ja laiduntunnusten
vélinen yhteys on selvd metsdlauhalla ja lupolla
koko tutkimusalueella. Jaka dlayhteysilmeneevain
parhaillajéké dmaillakeskisessaja pohjoisessa osa-
alueissa. Metsien ikéarakenteen muutokset vaikut-
tavat lupon ja metsdl auhan maariin koko tutkimus-
alueella, mutta jakéén maéraén merkittavasti vain
pohjoisessa alueessa. Metsien ikérakenteen mani-
pulointi vain poronlaitumien vuoksi e kuitenkaan
oletaloudellisesti perusteltavissa. Kéytanntn metsa:
talous voi ottaa poronhoidon intressit huomioon
hakkuumenetelmien ja hakkuukohteiden valinnas-
sa sekd hakkuiden gjoituksessa.

Kiitokset

Tama tutkimus on toteutettu Metsantutkimuslai-
toksen Rovaniemen tutkimusasemalla. Kirjoittaja
on analysoinut aineiston, suunnitellut tulosten esi-
tysmuodon, kuvat jataulukot ja laatinut késikirjoi-
tuksen. Annikki Ryynénen ja Juhani Kumpuniemi
ovat tuottanet kuvat ja koonneet taulukot. Eija Vir-
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tanen ja Sirkka Tapaninen kirjoittivat artikkelin
puhtaaksi. Kiitén kaikkia tutkimukseen mydtévai-
kuttaneita henkil Gita.
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Poronhoitoalueen eteld- ja keskiosien talvilaiduntunnukset ...
—

Vallitseva Ikaluokka 1) Yht.
puulgji
0 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 200+
Tuoreet kankaat
Manty - 185 83 63 45 45 48 43 35 10 9 21 587
Kuusi - 3 14 12 23 24 56 46 68 41 29 40 356
L ehtipuut - 3 10 13 13 9 8 4 1 0 0 0 61
Aukea 74 - - - - - - - - - - - 74
Y hteensa 74 191 107 88 81 78 112 93 104 51 38 61 1078
Kuivahkot kankaat
Manty - 141 121 133 69 70 72 56 31 14 14 16 737
Kuusi - 0 3 5 7 5 14 9 10 4 4 5 66
L ehtipuut - 0 2 2 0 1 0 0 0 0 0 0 5
Aukea 34 - - - - - - - - - - - 34
Y hteensa 34 141 126 140 76 76 86 65 41 18 18 21 842
Kuivat kankaat
Manty - 20 39 53 20 14 11 7 5 2 6 8 185
Kuusi - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2
L ehtipuut - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aukea 8 - - - - - - - - - - 8
Y hteensa 8 20 39 53 20 14 11 7 5 2 8 8 195
Y hteensa

Manty - 346 243 249 134 129 131 106 71 26 29 45 1509
Kuusi - 3 17 17 30 29 70 55 78 45 35 45 424
L ehtipuut - 3 12 15 13 10 8 4 1 0 0 0 66
Aukea 116 - - - - - - - - - - - 116
Y hteensa 116 352 272 281 177 168 209 165 150 71 64 90 2115

1) 10=1-20,30=21-40...

190 = 181200 ja 200+ = yli 200 vuotta
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Taulukko 1b. Koealamaiarit ikdluokittain kangasmaaositteissa metsdmaalla. Keskinen osa-alue.

Vallitseva Ik&luokka V) Yht.
puulgji
0 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 200+
Tuoreet kankaat

Ménty - 114 35 36 35 20 40 44 21 21 18 26 410
Kuusi - 8 1 2 11 18 11 29 48 50 33 54 265
L ehtipuut - 2 12 13 15 9 11 11 12 0 0 0 85
Aukea 61 - - - - - - - - - - - 61
Y hteensa 61 124 48 51 61 47 62 84 81 71 51 80 821

Kuivahkot kankaat

Ménty - 99 125 167 121 51 46 71 39 30 15 56 820
Kuusi - 0 0 0 2 2 2 5 7 12 7 4 41
L ehti puut - 1 3 4 2 3 0 3 0 0 0 0 16
Aukea 45 - - - - - - - - - - - 45
Y hteensa 45 100 128 171 125 56 48 79 46 42 22 60 922
Kuivat kankaat
Ménty - 18 54 83 78 15 17 4 10 11 9 22 321
Kuusi - 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 4
L ehtipuut - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aukea 5 - - - - - - - - - - 5
Y hteensa 5 18 54 83 78 15 17 4 10 13 11 22 330
Y hteensa
Ménty - 231 214 286 234 86 103 119 70 62 42 104 1551
Kuusi - 8 1 2 13 20 13 34 55 64 42 58 310
L ehtipuut - 3 15 17 17 12 11 14 12 0 0 0 101
Aukea 111 - - - - - - - - - - - 111
Y hteensa 111 242 230 305 264 118 127 167 137 126 84 162 2073

1) 10 = -20, 30 = 21-40 ... 190 = 181200 ja 200+ = yli 200 vuotta
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Mattila

Taulukko 1c. Koealamaérat ikdluokittain kangasmaaositteissa metsdmaalla. Pohjoinen osa-alue.

Poronhoitoalueen eteld- ja keskiosien talvilaiduntunnukset ...
—

Vallitseva Ikaluokka 1) Yht.
puulgji
0 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 200+
Tuoreet kankaat
Manty - 46 28 12 34 13 8 29 29 11 9 19 238
Kuusi - 4 3 4 5 12 3 19 36 63 39 96 284
L ehtipuut - 0 4 5 5 19 15 1 9 2 0 0 60
Aukea 30 - - - - - - - - - - - 30
Y hteensa 30 50 35 21 44 44 26 49 74 76 48 115 612
Kuivahkot kankaat
Manty - 52 66 85 132 68 27 53 62 20 25 94 684
Kuusi - 0 2 2 2 3 2 3 16 23 21 34 108
L ehtipuut - 0 2 3 2 5 4 1 0 0 0 0 17
Aukea 23 - - - - - - - - - - - 23
Y hteensa 23 52 70 90 136 76 33 57 78 43 46 128 832
Kuivat kankaat
Manty - 18 16 35 68 35 18 19 26 10 25 56 326
Kuusi - 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1
L ehtipuut - 0 0 0 0 4 1 0 0 0 0 0 5
Aukea 2 - - - - - - - - - - 2
Y hteensa 2 18 16 35 68 39 19 20 26 10 25 56 334
Y hteensa

Manty - 116 110 132 234 116 53 101 117 41 59 169 1248
Kuusi - 4 5 6 7 15 5 23 52 86 60 130 393
L ehtipuut - 0 6 8 7 28 20 2 9 2 0 0 82
Aukea 55 - - - - - - - - - - - 55
Y hteensa 55 120 121 146 248 159 78 126 178 129 119 299 1778

1 10 = 1-20, 30 = 2140

... 190 = 181-200 ja 200+ = yli 200 vuotta
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Taulukko 2a. Tkdluokkajakaumat kangasmaaositteissa metsdmaalla. Eteldinen osa-alue.

Vallitseva Ik&luokka V) Pinta-ala
puulgji
0 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 200+
% km?2 %
Tuoreet kankaat
Ménty - 31 14 10 7 9 9 8 6 2 1 3 4896 54
Kuusi - 1 4 3 6 7 16 14 19 11 8 10 2992 33
L ehtipuut - 5 17 23 21 14 12 6 2 0 0 0 495 6
Aukea 100 - - - - - - - - - - - 609 7
Y hteensa 7 17 10 8 7 8 11 9 9 5 3 5 8992 100
Kuivahkot kankaat
Manty - 20 16 17 9 10 10 8 4 2 2 2 6372 88
Kuusi - 0 5 8 10 8 22 14 14 6 6 7 560 8
L ehti puut - 0 45 32 0 23 0 0 0 0 0 0 45 1
Aukea 100 - - - - - - - - - - - 301 4
Y hteensa 4 18 15 16 8 9 11 8 5 2 2 2 7278 100
Kuivat kankaat
Ménty - 11 21 28 11 8 7 4 3 1 3 4 1567 95
Kuusi - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 14 1
L ehtipuut - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aukea 100 - - - - - - - - - - 66 4
Y hteensa 4 10 20 26 10 8 6 4 3 1 4 4 1648 100
Y hteensa

Ménty - 23 16 16 9 9 9 7 5 2 2 2 1283 72
Kuusi - 1 4 4 7 7 17 14 18 10 8 10 3567 20
L ehtipuut - 5 19 24 20 14 11 6 1 0 0 0 540 3
Aukea 100 - - - - - - - - - - - 976 5
Y hteensa 5 17 13 13 8 8 11 8 7 3 3 4 17918 100

110 = 1-20, 30 = 2140 ... 190 = 181200 ja 200+ = yli 200 vuotta
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Poronhoitoalueen eteld- ja keskiosien talvilaiduntunnukset ...

Taulukko 2b. Ikdluokkajakaumat kangasmaaositteissa metsimaalla. Keskinen osa-alue.

Vallitseva Ik&luokka 1) Pinta-ala
puulgji
0 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 200+
% km? %
Tuoreet kankaat
Manty - 28 9 9 8 5 10 11 5 5 4 6 2948 50
Kuusi - 3 0 1 4 7 4 11 18 19 13 20 1905 32
L ehtipuut - 2 14 15 18 11 13 13 14 0 0 0 611 10
Aukea 100 - - - - - - - - - - - 439 7
Y hteensa 7 15 6 6 7 6 8 10 10 9 6 10 5903 100
Kuivahkot kankaat
Manty - 12 15 20 15 6 6 9 5 4 2 7 5896 89
Kuusi - 0 0 0 5 5 5 12 17 29 17 10 295 4
L ehtipuut - 6 19 25 12 19 0 19 0 0 0 0 115 2
Aukea 100 - - - - - - - - - - - 324 5
Y hteensa 5 11 14 18 14 6 5 9 5 5 2 6 6629 100
Kuivat kankaat
Manty - 6 17 26 24 5 5 1 3 3 3 7 2308 97
Kuusi - 0 0 0 0 0 0 0 0 50 50 0 29 1
L ehtipuut - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aukea 100 - - - - - - - - - - - 36 2
Y hteensa 2 5 16 25 24 5 5 1 3 4 3 7 2373 100
Y hteensa

Manty - 15 14 18 15 5 7 8 4 4 3 7 11152 75
Kuusi - 3 0 1 4 6 4 11 18 21 13 19 2229 15
L ehtipuut - 3 15 17 17 12 11 14 12 0 0 0 726 5
Aukea 100 - - - - - - - - - - - 798 5
Y hteensa 5 12 11 15 13 6 6 8 7 6 4 8 14905 100

1)10=1-20, 30 = 21-40 ... 190 = 181-200 ja 200+ = yli 200 vuotta
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Taulukko 2c. Ikdluokkajakaumat kangasmaaositteissa metsdmaalla. Pohjoinen osa-alue.

Vallitseva Ik&luokka V) Pinta-ala
puulgji
0 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 200+
% km?2 %
Tuoreet kankaat
Ménty - 19 12 5 14 6 3 12 12 5 4 8 1711 39
Kuusi - 1 1 1 2 4 1 7 13 22 14 34 2042 46
L ehtipuut - 0 7 8 8 32 25 2 15 3 0 0 431 10
Aukea 100 - - - - - - - - - - - 216 5
Y hteensa 5 8 6 3 7 7 4 8 12 12 8 19 4400 100
Kuivahkot kankaat
Manty - 8 10 12 19 10 4 8 9 3 4 14 4918 82
Kuusi - 0 2 2 2 3 2 3 15 21 19 31 777 13
L ehti puut - 0 12 18 12 29 23 6 0 0 0 0 122 2
Aukea 100 - - - - - - - - - - - 165 3
Y hteensa 3 6 8 11 16 9 4 7 9 5 6 16 5082 100
Kuivat kankaat
Ménty - 5 5 11 21 11 5 6 8 3 8 17 2344 98
Kuusi - 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 0 7 0
L ehtipuut - 0 0 0 0 80 20 0 0 0 0 0 36 1
Aukea 100 - - - - - - - - - - - 14 1
Y hteensa 1 5 5 10 20 12 6 6 8 3 7 17 2401 100
Y hteensa

Ménty - 9 9 11 19 9 4 8 9 3 5 14 8973 70
Kuusi - 1 1 2 2 4 1 6 13 22 15 33 2826 22
L ehtipuut - 0 7 10 9 34 24 2 11 2 0 0 590 5
Aukea 100 - - - - - - - - - - - 395 3
Y hteensa 3 7 7 8 14 9 4 7 10 7 7 17 12784 100

1) 10 = 1-20, 30 = 2140 ... 190 = 181-200 ja 200+ = yli 200 vuotta
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Poronhoitoalueen eteld- ja keskiosien talvilaiduntunnukset ...

Taulukko 3. Metsiositteiden laiduntunnukset osa-alueittain.

Osa-aued Osite
Aukea Vallitseva puulgji Metsdmaa Kitu- ja
joutomaa
Ménty Kuusi Lehtipuut
Kasvupaikka )
1-3 1 2 3 13 1 2 13 1-3 1 2 3 13
L uppoisuusindeksit, %
E 0 7 5 3 5 28 24 28 6 14 6 3 10 2
K 0 7 5 3 5 28 23 27 6 13 6 3 8 6
P 0 12 16 14 14 38 36 38 13 24 18 13 19 4
Hyvien luppometsien osuudet, %
E 0 5 3 2 4 30 24 30 9 14 4 3 9 0
K 0 4 2 0o 2 28 22 27 5 12 3 0 6 5
P 0 11 15 11 13 49 36 45 10 28 17 11 20 1
Metsélauhan keskibiomassat, kg/ha
E 113 147 78 22 97 87 84 87 158 128 78 23 98 18
K 108 108 59 12 62 70 75 71 140 100 63 15 70 27
P 167 209 77 11 85 151 96 136 164 181 81 13 103 43
Poronjékalien keskibiomassat, kg/ha
E 46 7 47 167 46 4 21 6 2 6 48 163 37 92
K 15 12 63 178 74 15 24 18 3 11 59 176 59 117
P 25 40 204 553 264 50 115 68 68 41 185 552 204 417
Poronjakalien keskipeittavyydet, %
E 2 0O 3 14 4 o 2 1 0 0O 3 13 3 6
K 1 1 5 17 6 1 2 1 0 1 5 16 5 9
P 2 3 11 30 15 3 6 4 3 3 10 30 11 16
Poronjakalien keskikorkeudet, mm
E 35 26 21 17 19 22 18 20 28 26 22 17 20 23
K 16 23 19 16 18 2 19 21 13 22 19 16 18 16
P 21 2 24 23 24 25 21 24 29 24 24 23 24 27

U Ks. kuva 1: E = etelginen, K = keskinen ja P = pohjoinen osa-alue

2) 1 = tuoreet, 2 = kuivahkot ja 3 = kuivat maat
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