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Tutkimuksessa selvitettiin turvemaapelloille perustettujen ménty- ja kuusitaimikoiden tilaa
Pohjois-Savossa. Méntytaimikoita oli 44 kpl ja kuusitaimikoita 26 kpl. Pallekynto ja météstys
olivat paiasialliset muokkausmenetelmaét. [4ltd4n taimikot olivat 4-, 9-, 14- ja 19-vuotiaita.
Pelloista 50 oli raivattu korvista ja 20 rameistd. Metsitysaloista 2/3 luokitettiin viljavuudel-
taan mustikkaisiksi tai ruohoisiksi. Turvekerroksen paksuus oli 4/5:1la metsityskohteista
véhintddn 70 cm.

Minnyn viljelytulos oli selvésti huonompi kuin kuusen. Kasvatuskelpoisia istutusméntyja
oli inventointihetkelld elossa pallekynnetyilld pelloilla keskiméérin 830 kpl/ha ja métastetyilld
690 kpl/ha, kuusikoissa vastaavat istutuskuusten méérat olivat 1 310 kpl/ha ja 1 680 kpl/ha.
Mitéstetyille pelloille perustetuissa mannikoissd my6s kasvatuskelpoisten taimien kokonais-
médrd oli alhaisempi kuin pallekynnetyille pelloille perustetuissa taimikoissa. Sen sijaan
kuusikoiden taimiméérissa ei ollut muokkaustapojen vililld merkittdvad eroa. Kasvatuskel-
poisten istutusméntyjen méiréd oli yhdeksén vuoden kuluessa vakiintunut noin 700:aan ja
kuusten noin 1 400 taimeen hehtaarilla, ja silld tasolla taimiméaarat ndyttivit pysyvan myo-
hemminkin. Pallekynnetyilld pelloilla luontaisia hieskoivuja oli enemmain kuin météstetyilld
aloilla. Hieskoivujen mééra véheni viljavuuden parantuessa. Luontaisilla havupuilla ei ollut
merkitystd metsitystulokseen. Viljelytaimien pituuskehitys oli pallekynnetyilld pelloilla keski-
médrin nopeampaa kuin météstetyilld. Istutusméntyjen tekninen laatu oli huono.
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1 Johdanto

hjois-Savossa pellonmetsitys oli lagjimmillaan
1990-luvun alussa, jolloin metsitettiin vuosit-
tainyli 2 000 hehtaariapeltoja (Metsétilastollinen...
19701991, Aarne 1993 ja 1994). Vatakunnan
metsien 7. (vuonna 1980) ja 8. (vuosina 1989—
1990) inventoinnin valilla Pohjois-Savossa maata-
lousmaata siirtyi metsdtalousmaaksi 15 500 heh-
taaria, javastaavana aikanametsdtal ousmaasta siir-
tyma maatalousmaahan oli 13 600 ha (Valtakun-
nan metsien... 1991). Useiden eri suunnitelmien
mukaan maamme pellonmetsitysalan pitdis kas-
vaa 1990-luvulla jopa 20 000 hehtaariin vuodessa
(Metsa 2000 -ohjelman... 1992, Metsétalouden EU-
tukitydryhmén... 1994, Ohjelma maatal ouden...
1995).

K oko Suomen pellonmetsitysal astamannyn osuus
onollut 1970- ja1980-luvuillaselvésti suurin (Met-
sétilastollinen... 1970-1987) (kuva 1). Pohjois-Sa-
vossa mannyn osuus on ollut pienempi kuin koko
maassa keskimaarin, silla rauduskoivua on viljelty
Pohjois-Savossa muuta maata enemman. Vuonna
1970 Pohjois-Savossa kuusen osuus oli noin 50 %,
mutta vuonna 1974 vain runsaat 10 %. Aivan vii-
me vuosi na Pohj ois-Savossa turvemaapel tojen met-
sityksissa padpuulgji on ollut kuusi. Turvemaapel-
tojen osuuden on arvioitu olleen 30—40 % Suomen
koko pellonmetsitysalasta 1970- ja 1980-luvuilla
(Kaunisto ja Péivanen 1985, Hyntnen 1992).

Pellolla kuivatus on hyvin usein puutteellinen,
jasen vuoksi metsityksen yhteydesséa on huolehdit-
tava peruskuivatuksesta (Leikola 1976, Kinnunen
ja Linnim&ki 1977). Maanmuokkaus parantaa tai-
mien kehitystd muokkaamattomaan maahan ver-
rattuna (Bérring 1967, Paavilainen 1970, Haug-
berg 1971, Leikola 1976). Maanmuokkauksella ja
pintakasvillisuuden torjunnalla voidaan vahentda
my6s myyrédtuhoriskia (Notini 1964, Barring 1967).

Raakaf osfaattilannoitus lisdd hieman mantyjen
kasvua, vaikka se saattaa olla haitallistakin, jos
maa on kuivaajalannoitetta annetaan suoraan istu-
tusrakoon (Paavilainen 1970). Mydhemmassa tut-
kimuksessaan Paavilainen (1977) e suositteleraaka-
fosfaatin eik& muidenkaan lannoitteiden kéyttoais-
tutuksen yhteydessd. Kivenndismailla kali- tai
hel ppoliukoisen typpilannoitteen sekoittaminen is-
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tutuskuoppaan tai sijoittaminen maan pinnan alle
lahelle taintavaikuttaa haitallisesti taimen kehityk-
seen ja voi jopa tuhota taimen; sen sijaan maan
pinnalle levitettyja lannoitteita taimet kestavét pa-
remmin (Viro 1966). Kalin puutoksesta saattaa joh-
tuase, etta kivenna smaapellollakuusen taimet kér-
sivét superfosfaatin ja kalin seoksesta véhemman
kuin metsékoeadloilla(LeikolajaRikala1974). Neu-
lasten korkea typpipitoisuus saattaa liséta hala- ja
pakkasvaurioita (Aronson 1980).

Taimimateriaalilla ja puulgjilla on térked vaiku-
tus metsitystulokseen (Anttonen 1990, Hyttnen
1995a). Kookkaiden paljasjuuritaimien on todettu
menestyvan paremmin kuin paakkutaimien tai
yleensa pienien taimien (Hyndnen 1976, Torpo
1991, Hyttnen 1995a). Mannynviljely on yleensa
johtanut huonompaan metsitystulokseen kuin kuu-
senviljely (Mantyla 1984, Rossi 1990, Rossi ym.
1993, Hytonen 1995a). Keski-Pohjanmaan turve-
maapelloille istutetuista mannyisté peréti yli 60 %
oli kuollut 15 vuoden aikanaistutuksesta (Hytonen
1991). Hytdsen (1995a) mukaan viiden vuoden ku-
luessa istutuksesta mannyista kuoli 36 %, kuusista
12 %, rauduskoivuista 37 % ja hieskoivuista 14 %.
Kaikkien em. puulgjien kuolleisuus oli turve- ja
multamaapelloilla suurempaa kuin kivennéismaa-
pelloillajamultamaapelloilla taas selvasti suurem-
paa kuin turvemaapelloilla.

Suurimpana syynahuonoon viljelytulokseen pel-
loilla pidetéan pintakasvillisuutta (Hyntnen 1976,
Leikola 1976, Kinnunen jaLinnimaki 1977, Torpo
1991). Pintakasvillisuuden vuoks kylvamaélla ja
[uontai sellametsittamisella el mydskaén saada syn-
tyméan taystihedd taimikkoa pellolle (Hytonen
1995b). L uontaisiataimia syntyy eniten ensimmai-
send maanmuokkauksen jalkeisend vuonna ja syn-
tyneista taimista suurin osa on hieskoivuja (Hyt6-
nen 1995b). Luontaisista taimista pééosa kuolee
ensimmaisen viiden kasvukauden kuluessa, ja sii-
henkin on osasyyna pintakasvillisuus (Hytonen
1995h).

Tamén tutkimuksen tavoitteenaoli selvittéa vuo-
sina1971-1987 turvemaapelloille perustettujen tai-
mikoiden metsitystulos seka viljelytaimien kehi-
tykseen ja luontaiseen metsittymiseen vaikuttavia
tekijoita Pohjois-Savossa.
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Kuva 1. Eri puulajien osuus Suomen koko pellonmetsitysalasta vuosina

1970-1987.

2 Aineisto ja menetelmét

2.1 Tutkimusalue ja aineisto

Tutkitut metsityskohteet sijaitsevat Pohjois-Savon
metsdkeskuksen alueella. Pohjois-Savossa soiden
osuus yksityismaiden metséalasta on 23 % (Valta
kunnan metsien... 1991). Metsdmaan korvista95 %
jarameista 18 % on viljavuudeltaan suursaraisiaja
mustikkaisia tai parempia, joten turvemaapeltojen
voidaan olettaa olevan useimmiten raivattuja vilja-
vista soista. Ohutturpeisia soista on 35 %.
Tutkimuksen aineiston perusjoukkona olivat yk-
sityismaiden turvemaapeltojen metsitykset vuosi-
na 1971-1972 (19-vuctiaat), 1975-1977 (14-vuo-
tiaat), 1981-1982 (9-vuotiaat) ja 1985-1987 (4-
vuotiaat). Perugoukosta poimittiin metsityskohteet,
joita asiapapereiden perusteella voitiin pitéa turve-
maana. Lopullinen otos otettiin otannalla néin saa-
dusta joukosta. Otos edustaa tuon gjan Pohjois-
Savon yksityismaiden pellonmetsityksista 1,5 %:a
ja pelkistd turvemaapeltometsityksistd 4-5 %:a.
Nuorimmissametsityksissa otos on ldhes 5 % koko
Pohjois-Savon pellonmetsitysal asta.
Tutkimuksessa mukana olevista pelloista neljan-
nes oli raivattu jo viime vuosisadalla ja vajaa kol-

mannes vuoden 1945 jdkeen. Pellot olivat olleet
ennen metsitysté viljelemétta yhdestd vuodesta 20
vuoteen. Noin 60 % pelloista oli metsitetty ensim-
maéi sen kahden vuoden kuluessamaanviljelyn paét-
tymisesta. Joka kymmenes pelto oli ollut viljele-
métta yli kymmenen vuotta. Pelloista 2/3:1la oli
viimeksi viljelty heiné, ja loppuosa pelloista oli
ollut joko kaurallatai ohralla.
Tutkimuksessamukanaolevat pellot oli metsitet-
ty paljaguurisilla kuusen tai mannyn taimilla, ja
muokkausmenetelmana oli kaytetty pallekyntda
(kaksisiipinen maatalousaura), téysmuokkausta
(yksi kohde), météstysta ja metsdaurausta (kaksi
aurattuamannynviljelykohdetta). Tulosten laskenta-
vaiheessa pallekynt6 jatdysmuokkaus (myohemmin
pallekyntd) seka métastys ja auraus (mychemmin
maétéastys) yhdistettiin (taulukko 1). Koeal oista96 %
oli muokatullamaalla. Kaks muokkaamatonta kuu-
senviljelyalaayhdistettiin pallekynnettyihin aoihin,
tuksenmukai sta muodostaa omaa ositetta.
Inventoinnin yhteydessé maastossa kasvupaikat
luokitettiin kuuluviksi samaan ravintei suustasoon
(Huikari ym. 1963), johon ne mahdollisesti olivat
kuuluneet ennen pelloksi raivaamistakin. Luoki-
tuksessa kaytettiin hyvaksi pellon ympérilla olevia
kasvupaikkoja, metsityskohteen pintakasvillisuut-
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Taulukko 1. Taimikoiden jakautuminen muokkausta-
van mukaan (kpl ja ha).

Ikaluokka, v
4 9 14 19 Y hteensi
Mannikot
Pallekynto, kpl 11 10 6 5 32
ha 193 144 126 153 61,6
Matastys, kpl 7 3 1 1 12
ha 74 6,0 0,5 6,5 20,4
Kuusikot
Pallekyntd, kpl 4 6 4 6 20
ha 4,6 132 51 7,8 30,7
Métastys, kpl 5 1 0 0 6
ha 5,6 50 0 0 10,6

ta, turvekerrosta sekd maan ominaisuuksia. Tulos-
ten laskentavai heessa ravintei suustasot yhdistettiin
neljaks eri kasvupaikkatyypiksi. Lehtomaiset ja
ruohoiset kasvupaikat yhdistettiin ruohoisiksi, mus-
tikkai set-suursaraiset mustikkaisiksi, puolukkai set-
piensaraiset ja isovarpuiset-tupasvillaiset puoluk-
kaisiks jarahkaiset-jakaldiset varpuisiksi.

2.2 Aineiston keruu

Vuosina 1989-1990 inventoitiin 70 metsityskoh-
detta, joilla koealoja oli yhteensd 1 471 kpl. Kaik-
kiaan mitattiin 8 467 puuta, joistamantyjaoli 25 %,
kuusia 34 %, rauduskoivuja 3% ja hieskoivuja
38 %. Taimikoiden yhteispinta-ala oli 123,3 ha,
josta mantytaimikoita oli 82,0 ha ja kuusitaimikoi-
ta 41,3 ha. Taimikoiden korkeusasema vaihteli 85
metristéd 182 metriin merenpinnasta. Mantytaimi-
koiden keskiméérainen pinta-ala oli 1,9 hajakuu-
sitaimikoiden 1,6 ha Koealoista 98 % oli turve-
maalla (maastomaéritys).

Inventointimenetelméand kaytettiin linjoittaista
ympyréakoeal aotantaa, jossa koealan koko oli havu-
puilla 20 m? (s&de 2,52 m) ja luontaisilla koivuilla
javesoilla 10 m? (sade 1,78 m). Vesoiksi luettiin
vesasyntyisten koivujen lisaksi kaikki muut lehti-
puut. Koealan koko valittiin lehtipuilla pienem-
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méaksi niiden suuren lukumééran vuoksi; tydmaara
olisi ollut saatavaan liséinformaatioon verrattuna
lilan suuri. Taimiaines luettiin koealan keskipis-
teestd 1 m?:n (séde 0,56 m) alalta. Taimiainekseksi
[uettiin alle 10 cm:n pituiset havupuiden taimet ja
alle 50 cm:n mittaiset koivun taimet. Y hden nelio-
metrin alalta keskipisteestd maaritettiin myds peit-
tévyydeltédn yleisin pohja- ja kenttékerroksen 1gji.
Tavoitteena oli mitata jokaisesta taimikosta véhin-
tédn 20 koealaa. Ensimmaéinen koeala sijoitettiin
puolen linja- ja koealavdlin pddhan pellon reunas-
ta. Pellonreunana pidettiin mahdollista niskaojaa
tai jos sitd e ollut, paikkaa josta voitiin todeta
metsityksen alkavan. Inventoinnin aloituspiste (en-
simmadi sen inventointilinjan jainventoitavan alueen
reunan leikkauspiste) valittiin siten, ettd koealat
mahdollissmman hyvin peittivét koko aueen. Lin-
jojen suuntaoli ainajoko ité-ans tai etelé—pohjoi-
nen.

Ennen inventoinnin maastotgita selvitettiin met-
sékeskuksen asi apaperei sta perusmetsityksen yhtey-
dessatehdyt toimenpiteet sekékaytiin 1&pi mahdol-
lisesti my6hemmin alueella tehtyjen toiden toteu-
tusselvitykset. Inventointivai heessa otettiin yhteyt-
té& maanomistgjiin ja kysyttiin myos heilta tehtyja
toita sekatietoja pellon historiasta. Maanomistajil-
taja asiapaperei sta saatuja tietoja kaytettiin tausta-
tietoina.

Metsityskohteel tatarkistettiin maastossa hankere-
kisteristd saadut viljelypuulgjia, viljelygjankohtaaja
muokkaustapaa koskevat tiedot. Liséksi kohteella
tehtiin silmévarainen arviointi tehdyista taimikon-
hoitot6i st&, ojituksestakuluneesta gjasta (seké pelto-
ojien ettd mydhemmin kaivettujen), ojapuista, taimi-
kon aukkoisuudesta ja tasaisuudesta, ojanvarren ja
saran vesoittunel suudesta (%) ja pintakasvillisuuden
méaarasta (tiheys) sekamitattiin pintakasvillisuuden
keskipituus (cm). Samallatehtiin endotus taimikon-
hoito- jaojitustoimenpiteista sekayleisarvostel u tai-
mikon tilasta ja vesitalouden jarjestelysta. Lisaksi
médritettiin kasvupaikan ravinteisuustaso seka pe-
ruskartalta kohteen korkeusasema.

Jokaiselta koealaltaméaritettiin kasvupaikka, kui-
vatusaste (ojien kunnon seka ojavéien kuivatuk-
sen mukaan), vanha ja uusi sarkaleveys (m), oja
puut, l&himman ojan syvyys ja pintaleveys (cm),
[&himmén ojan kunto ja laatu (uusi vai vanha),
muokkauksen peittavyys, pohja- ja kenttékerrok-
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sen peittdvin lgji sekd sen peittoprosentti, tehdyt
taimikonhoitotydt, turpeen paksuus (dm), taimiai-
nes (10 cm lyhyemmét havupuiden ja alle 50 cm
pitkét koivun taimet), vesojen lukumaara (kpl/ha)
ja keskipituus (dm) seka prosenttiosuudet puula-
jeittain.

Taimista (yli 10 cm havupuut ja yli 50 cm Koi-
vut) médritettiin puulgji, syntytapa, pituus (cm) ja
kasvatuskel poisuus kaikilta koeal oilta. Erikoiskoe-
alojen (parilliset koealat) taimista méaaritettiin edel-
listen liséksi taimen alustan laatu (muokkausjalki,
muokkaamaton kohta), turve vai kivennéismaa tai
niiden sekoitus, ika (v), havupuillakolmen viimei-
sen vuoden pituuskasvut (cm), tuhot silmévaraisen
tarkastelun perusteella, viat, ranganvaihdot ja vii-
meisesta ranganvaihdosta kulunut aika, haarojen
lukumaarg, kuntoluokka seké etéisyys l&himpadan
ojaan (dm). Taimien kasvatuskel poisuusluokitusoli
seuraava: 1 = kasvatuskelpoinen, 2—6 = kasvatus-
kelvoton pituuden, tilajarjestyksen, kunnon, puula-
jin tai muun syyn vuoksi, 7 = kasvatuskelpoinen
verhopuu. Taimien kuntoluokitus oli seuraava: 1 =
terve, 2 = lievatuho, 3 = heikentynyt, 4 = kituvaja
5 = kuollut.

Kasvatuskelpoisten taimien minimietéisyytend
toisistaan pidettiin 0,8:aa metria (ks. Pohtila 1980).
Koivut eivét saaneet olla mantyja pitempia, mikali
ne eivét kasvaneet selvasti aukossa. Hieskoivut ei-
vét saaneet haitata kasvatuskel poisten havupuiden
kehitystéa ensimmaéiseen taimikonhoitoon tai mah-
dolliseen ensiharvennukseen mennessi. Kuusitai-
mikoissa hieskoivu hyvaksyttiin myos kasvatus-
kelpoiseksi verhopuuna. Kasvatuskelpoiset istute-
tut tédydennystaimet ovat mukana kasvatuskel pois-
ten viljelytaimien maérissa.

1970-luvullaistutetuista taimista mééritettiin eri-
koiskoeal oillarinnankorkeusl &pimitta seké koealan
keskipistetta 1&hinnéd olevasta kasvatuskel poisesta
viljelymannysté paksuimman oksan [&pimitta (mm)
Idhinn& rinnankorkeuden yl&puolella olevasta ok-
sakiehkurasta, elavan latvuksen alargja (dm), tek-
ninen laatu ja yleislaatu. Mantyjen tekninen laatu-
luokitus oli seuraava: 1 = normaali, 2 = oksainen, 3
= mutkainen, 4 = haarainen, 5 = oksainen + mut-
kainen, 6 = oksainen + haarainen, 7 = mutkainen +
haarainen, 8 = oksainen + mutkainen + haarainen
ja9 = runko katkennut. Mantyjen yleislaatuluoki-
tus tehtiin silmévaraisesti (teknisen laadun ja kun-

non perusteella). Luokitus oli seuraava: 1 = hyva, 2
= tyydyttava, 3 = huono ja4 = erittdin huono.

2.3 Aineiston késittely

Varsinainen laskentaty0 tehtiin padosin SPSS/PC+
-tilasto-ohjelmalla (SPSS/PC+ V2.0 Base Manual
1988, Mauranen ym. 1993). Uudistusalakohtaiset
ilmastotiedot laskettiin Ojansuun ja Henttosen
(1983) laatimalla ohjelmistolla. S&8aineisto saatiin
M etsantutkimusl aitoksen Suonenjoen tutkimusase-
man sééhavaintoasemalta. Puuston tilavuuksien las-
kennassa on kéaytetty Laasasenahon puukohtaisia
tilavuusyhtél 6ita (L aasasenaho 1982).

Tuloksia laskettaessa taimikot ryhmiteltiin osit-
teisiin puulgin ja istutusgjankohdan mukaan. Tu-
loksiaon kéasitelty myos muodostamallamuita osit-
teita tarkasteltavan muuttujan mukaan. Mm. tai-
mien kuntoa, k&, syntypaikkaa, etéisyytta ojasta
japituuttatarkasteltaessa laskentayksikkonéoli yk-
sittdinen taimi. Taimikoittaiset taimimaarét ovat
koeal ojen lukuma&rén mukaan painotettuja, jaiké-
luokittaisia keskiarvoja laskettaessa on kaytetty
pinta-alapainotusta. Puulgjien valisia kehityseroja
samoin kuin muokkaustavan vaikutusta pituuskehi-
tykseen testattiin varianssianalyysilla.

3 Tulokset

3.1 Metsitysalojen yleispiirteet

Valtaosa metsityskohteista oli raivattu korvista.
Vain kahden kuusitaimikon alkuperéiseksi, ennen
pellonraivausta vallinneeksi kasvupaikaksi maari-
tettiin réme. Mannikaoistékin yli puolet (59 %) oli
perustettu korvesta raivatuille pelloille. Valtaosa
kuusikoista (85 %) oli perustettu ruohoisillejamus-
tikkaisille kasvupaikoille; valitsevin kasvupaikka
mannynistutusaloillakin (48 %) oli mustikkainen.
Véahéravinteisiks, puolukkaisiks tai varpuisiks luo-
kiteltiin 40 % mannikoiden kasvupaikoista (taul uk-
ko 2). Turvekerroksen paksuus oli véhintéén 70 cm
noin 70 %:lla koealoista ja 80 %:lla taimikoista.
Keskimaarin alle 30 cm turvetta oli vain 3 %:ssa
taimikoista.
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Taulukko 2. Taimikoiden jakautuminen ravinteisuuden
mukaan (kpl ja ha).

Ruohoi- Mustik- Puoluk- Varpui-  Yhteensd
nen kainen  kainen nen
Mannikat, kpl 5 21 10 8 44
ha 59 386 17,6 199 82,0
Kuusikot, kpl 11 11 2 2 26
ha 16,3 18,7 2,7 3,6 41,3
Y hteensa, kpl 16 32 12 10 70
ha 223 573 20,3 235 123,3

Kuivatusta pidettiin huonona 27 %:llaja hyvana
ainoastaan 14 %:llakaikista tutkituista taimikoista.
Sarkaleveys oli yleismmin 10-16 metrid. Uusien
ojien vali oli hieman suurempi kuin vanhojen ojien
vdli. Vanhojen ojien pintaleveydet vaihtelivat 62
cm:sté 100 cmiiin jasyvyydet 30 cm:std 43 cniiin.
Maanmuokkauksen yhteydessitai my6éhemmin kai-
vetut ojat olivat huomattavasti vanhoja ojia suu-
rempia. Niskaojat olivat huonoja, ja usein selva
niskaoja puuttui kokonaan. Yli puolelle ojista esi-
tettiin valitonta perkausta ja runsaalle kolmannek-
selle perkausta |&himman 5-10 vuoden aikana.

K oeal ojen kenttakerroksen muodostivat padasias-
sa nurmilauha (28 %) ja ryhma "muut heingt”
(33 %) (mm. nadat, osa nurmikoista, helmikét, juo-
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lavehné ja sarat) sek& mesiangervo jamaitohorsma
(molemmat 17 %). Pohjakerroksen muodosti kari-
ke yli 80 %:ssa koealoista. Karhunsammal ja rah-
kasammal olivat 6 %:lla metsityskohteistavallitse-
vana. Jonkin verran esiintyi my6s muita sammalia
jajopajékdaa

Mannikoistd 59 %:llajakuusikoista 77 %:llapin-
takasvillisuutta oli runsaasti tai erittéin runsaasti.
Joka kolmannella ruohoiseksi, joka viidennella
mustikkaiseks ja joka kymmenennell& puolukkai-
seksi mééritetylla kohteella pintakasvillisuutta oli
erittéin runsaasti. Pintakasvillisuuden keskipituus
oli noin 60 cm ja se lyheni viljavuuden heiketessa.
Mesiangervo oli metsitystuloksen kannalta haital-
lisin 1gji. Muita merkittévia metsitystulokseen hei-
kentdvasti vaikuttaneita kasvilgjgja olivat maito-
horsma, kastikat, nokkonen ja vadelma.

Yli 60 % luontaisistataimistaoli syntynyt muoka-
tulle maalle. Mé&tastysal oillaluontaisistataimistaoli
muokatullamaallasuhtedl lisesti enemman kuin palle-
kynnetyilld aloilla. Hieskoivuista jopayli 90 % oli
météastysal oillasyntynyt muokkaus d keen. Pallekyn-
netyilla aoilla luontaisista taimista noin 60 % ja
maétéastysaloillalahes 80 % oli syntynyt ympérdivaa
maan pintaaylemmaksi. Rauduskoivu jakuusi olivat
muita puulgjeja yleisemmin syntyneet kohoumille.

Pallekynnetyilla metsityskohteilla yli puolet ja
maétastysaloilla |ahes 4/5 kaikista elévista istutus-
taimista oli alle 4 metrin etdisyydella ojasta (kuva
2a). Myo6s luontaisista taimista valtaosa, pallekyn-

B.Luontaiset taimet

100

Pallekyntt Mitastys

PV I L RR——————— N—

Minty Kuusi Rako Hiko Kaikki

60

40

20

Miinty Kuusi Rako Hiko Kaikki

I 02,0 2140 BER41-60 6180 (s

Kuva 2. Viljely- ja luonnontaimien suhteellinen osuus eri etdisyyksilld 18himmaéstd ojasta muokkaustavoittain

(etdisyys ldhimmaéstd ojasta metreind).
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Kuva 3. Viljely- ja luontaisten taimien mééra ikéluokittain seké keskiarvo.

netyilla pelloilla 70 % ja métastysaloilla yli 80 %,
oli syntynyt ale 4 metrin etéisyydelle ojasta (kuva
2b). Météstysaloilla kaikki ménnyn taimet ja noin
80 % kuusen taimista oli alle kahden metrin etéi-
syydelld ojasta. Luontaisten taimien suhteellisissa
madrissa eri etdisyyksilla ojasta ei ollut eroja eri-
ikéisten taimikoiden vélill&a

Mannyn taimiainesta (pituus alle 10 cm) oli kes-
kimé&arin 100 kpl/hajakuusen noin 60 kpl/ha. Hies-
koivun taimiainesta (pituus ale 50 cm) oli méan-
tytaimikoissa keskiméérin yli 4 000 ja kuusitaimi-
koissa noin 3000 kpl/ha. Kuitenkin 80-95 %:lla
koealoista e ollut taimiainesta. Taimiainesta oli
eniten vaharavinteisimmilla kasvupaikoilla. Veso-
jaoli keskimééarin lahes 15 000 kpl/ha ja manni-
kdissanoin 20 % enemmén kuin kuusikoissa. Palle-
kynnetyill& aloillavesojaoli enemman kuin métés-
tetyilla aloilla. Vesojen méérd kasvoi seka taimi-
kon ién kasvaessa etta pellon ravintei suuden véhe-
tessd. Varpuisiksi luokitetuillapallekynnetyill& pel-
loilla vesoja oli 30-50 % enemman kuin muilla
kasvupaikoilla. Vain 4 %:lla taimikoista e ollut
vesakkoa ojanvarsilla. Koivu ja paju muodostivat
yhdessé ojapuuston 4/5:ssa taimikoista. Joka vii-
dennessa taimikossa sarka e ollut vesoittunut, ja
vain jokakymmenennella metsitysalalla sarasta oli
vesoittunut yli puolet. Vesojen pituus oli mantytai-

mikoissa keskimaarin 115 cm ja kuusitaimikoissa
145 cm. Vesojen pituus kasvoi kasvupaikan vilja-
vuuden parantuessa. Yleensa vesat olivat lyhyem-
pid kuin kasvatuskel poiset viljelytaimet.

Jokaneljannelaméannynviljelykohteellaei havait-
tu tehdyn hoitotoimenpiteitaviljelyn jélkeen. Man-
nikdéista noin puolta oli tédydennetty, oja- ja ojareu-
napuustoaoli perattu 40 %:llajal0 %:llaperkausoli
tehty koko taimikossa. Nuorimmissa taimikoissa
todettiin tehdyn mekaanista heinimista. Joka kym-
menettéd kuusitaimikkoaoli t&ydennetty, jokaneljan-
nessd oli poistettu oja ja ojanreunapuustoa seka
runsaalla 10 %:llataimikoista perkausoli tehty koko
alala. Perkausta ehdotettiin 18hes joka kolmanteen
mantytai mikkoon jaléhes puolelle kuusitaimikois-
ta. Taydennysviljelya esitettiin joka viidenteen ja
uudelleenmetsitysta joka neljanteen mannikkoon.
Kuusikoitaei tarvitse tdydentads, jauudelleenmetsi-
tystakin ehdotettiin vain 10 %:lle.

3.2 Taimien kokonaismdééra

Viljelyméntyjen méaravaihteli taimikoittain 70:sta
2 500 taimeen hehtaarilla; keskimaérin mantyja oli
830 kpl/ha (kuva 3). Alle puolessa taimikoista oli
elossayli 800 istutusmantya (perusmetsitys) hehtaa
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Kuva 4. Taimikoiden suhteellinen osuus eri taimitiheyksilld ikdluokittain (A ja B viljelytaimet, C ja D luontaiset
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rillajavain joka kymmenennessi oli yli 1 600 kpl/
ha. Pallekynnetyilla metsityskohteillaistutusmanty-
jaoli keskiméérin 920 kpl/ha. V ghiten taimiaoli 14-
vuotiaissa taimikoissa ja eniten nuorimmissa. M&
tastysal oillaistutusmantyjen madré vaihteli 100:sta
1 760 taimeen hehtaarilla; keskiméérin taimia oli
550 kpl/ha. Istutustaimien mééra ei yhdell&kaan
météstyskohteel laylittanyt 2 000:ta kappal etta heh-
taarilla. Elossa olevien istutusméantyjen suhteel liset
osuudet tavoiteviljelytiheydesta (oletus: viljely-
tiheys 2 000 kpl/ha) olivat ahaiset, 5-63 %.
Mantytaimikoiden yleisin tédydennyspuulaji oli
ollut ménty. Inventointihetkella elavien taydennys-
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mantyjen madra vaihteli 20:st& 1 070 taimeen heh-
taarilla, kuusten 90:stéa 1 190 taimeen jarauduskoi-
vujen 400:stal 520 taimeen hehtaarilla. Lahes kaik-
ki rauduskoivut olivat kuolleet lukuun ottamatta
yhden inventointivuonna tydennetyn alan taimia.
Vain jokaviidennessa méntytaimikossaoli yhteen-
sa vahintéén 1 600 istutus- ja tdydennystainta heh-
taarilla (kuva 4a).

Viljelykuusten méara vaihteli taimikoittain 890
kpl:sta 2 500 kpl:seen hehtaarilla. Kuusiaoli keski-
mé&arin 1 620 kpl/ha (kuva 3). Kaikissataimikoissa
oli yli 800 tainta (perusmetsitys) hehtaarilla ja yli
60 %:ssa vida yli 1600 kpl/ha. Pallekynnetyilla
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Taulukko 3. Istutustaimien ja luontaisten hieskoivujen jakautuminen kuntoluokkiin (%).

Ménty Kuusi Hieskoivu

Ikaluokka, Terve Lieva Heiken- Kituva Terve Lievd Heken- Kituva Terve Lievd Heken- Kituva
\Y tuho tynyt tuho tynyt tuho tynyt

4 15 55 19 11 33 48 14 5 1 87 12 0
9 12 46 29 13 19 40 29 12 3 62 26 9
14 2 19 28 51 27 30 23 20 1 65 31 3
19 25 40 24 11 10 25 33 32 5 40 43 12
Keskiarvo 14 49 23 14 24 39 23 14 3 61 29 7

aoilla istutuskuusia oli keskimaarin 1 550 kpl/ha;
méaara vaihteli eri taimikkoik&uokissa 1 300:sta
2 040 taimeen hehtaarilla. Kolmea pallekynnetyn
pellon kuusikkoa oli tédydennetty kahdella viljely-
alalakuusdllaja yhdella rauduskoivulla. Métaste-
tyilla doilla istutuskuusia oli keskiméarin 1 820
kpl/haja4/5:ssayli 2 000 kpl/ha. Yli joka kolman-
nellakuusen metsityskohteellaoli yli 1 600 viljely-
puuta hehtaarilla (kuva4b). I stutuskuusten suhteel -
liset osuudet tavoiteviljelytiheydestd (2 000 kpl/
ha) olivat aimmillaankin 65 %.

Luontaisesti syntyneita mantyjéoli noin jokatoi-
sella viljelyalala ja kuusia kolmella metsityskoh-
teella neljasta. Pallekynnetyilla pelloilla luontaisia
mantyja oli enemman kuin métastetyilla Yleisim-
min luontaisia havupuita oli alle 400 kpl/ha (kuva
4c). Hieskoivuja oli syntynyt kuusitaimikoihin vé-
hemman kuin méntytai mikoi hin. Hieskoivujen mé&-
ra vaihteli taimikoittain 0-18 470 kpl/ha. Métés-
tysaloilla hieskoivuja oli véhemman kuin palle-
kynnetyilld aloilla. Hieskoivuja e ollut lainkaan
2/3:1lakoeal oistaja hieskoivujen médré vaheni mer-
kittavasti maan viljavuuden parantuessa. Luontais-
ten koivujen kokonaisméara oli joka kolmannessa
taimikossayli 2 000 kpl/ha (kuva 4d).

Mannyn metsitysaloillaoli hehtaarilla keskimé&:
rin 5000 puuta, joista luontaisia hieskoivuja yli
3000 (kuva 3). Palekynnetyilla pelloilla keski-
maaréinen runkoluku oli yli kaksinkertainen mé-
tastettyihin peltoihin verrattuna. Kuusen metsitys-
aoilla taimien kokonaismaara oli keskiméaérin yli
4 000 kpl/ha, josta hieskoivujen osuus oli runsas
puolet. Pallekynnetyill& pelloillataimien kokonais-
méaérét olivat noin puolitoistakertaisia météstettyi-
hin aoihin verrattuna.

3.3 Taimien kunto, tuhot ja laatu

Lahes 90 %:n eldvistaistutustaimistakatsottiin ole-
van kuntonsa puol esta kasvatuskelpoisia. Taimista
suurin osa kuului luokkaan lievatuho (taulukko 3).
Mannyista vain 14 % ja kuusista joka neljés luoki-
tetiinterveiksi. Mitavaharavinteisempi kasvupaik-
kaoli, sitd enemman oli heikentyneitataimia. Var-
puisiksi mééritetyilla kasvupaikoilla kasvatuskel-
poisista istutuskuusista perdti 56 % oli heikenty-
neitéd. Luontaisista hieskoivuista yli 90 % oli kun-
tonsa puolesta kasvatuskelpoisia.

Ravinnepuutos, sienitaudit jamaan liiallinen kos-
teus olivat yleisimpié&tuhonaiheuttajia ménnikoissa
(taulukko 4). Tuhonaiheuttajien jakaumaoli suurin
piirtein sama seka kaikkien viljelytaimien etta kas-
vatuskel poisten viljelytaimien osalta. Nuorimmissa
taimikoissa pintakasvillisuuden todettiin heikent&
neen merkittévasti taimikon kehitysta. Pintakasvil-
lisuus oli méantyjen kehityksen kannalta selvasti
haitallisempi pallekynnetyilla kuin météstetyilla
aailla. Ojienvarsillakasvavavesakko oli heikenté-
nyt tai tuhonnut istutustaimia varsinkin 14- ja 19-
vuotiaissa mannikaissa, joissa pajukko ja koivikko
olivat ennéttaneet etukasvuisiksi. Sienitaudit olivat
noin 10 %:ssa metsityskohteista paaasiallinen tu-
honaiheuttaja. Selkérankaisten aiheuttamia tuhoja
oli niinikaan merkittavéasti. Pintakasvillisuus haittas
my&s kasvatuskel poisten istutuskuusten kehitysta.
Pintakasvillisuus todettiin useammin haitalliseksi
kuusi- kuin mantytaimikoissa. Liian tihedna kasva-
vaojanvarsivesakko vaikutti kuusten kuntoon van-
hemmissataimikoissa. Hallajamaaperéatekijét olivat
kuusen suurimmat tuhonaiheuttajat. Hallaoli vioit-
tanut joka neljétta kasvatuskel poista viljelykuusta.
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Taulukko 4. Kasvatuskelpoisten viljelytaimien tuhot
(%).

Mannikot Kuusikot

Ikaluokka,v
4 9 14 19 4 9 14 19

Ei tuhoja 32 28 19 42 39 16 19 24
Pintakasvillisuus 8 2 0 O 26 11 1 3
Vesat 2 2 21 15 2 12 18 15
Puusto/toisettaimet 0 O O 6 0 1 0 5
Sienitaudit 8 11 11 11 2 1 3 1
Hyontei set 6 2 7 O 3 0 0 O
Myyra 6 0 0 5 1 6 0 O
Hirvi 1 16 3 38 0 1 0 O
Halla 0O 4 0 O 14 28 32 28
Maaperan kuivuus 2 3 4 0 0 0 0 O
Maaperan kosteus 7 3 7 O 9 6 0 O
Ravinnepuutos 19 20 25 7 2 10 14 12
Kasvuhairio 0O 0 0 1 0 2 12 12
Muut 9 9 3 5 2 6 1 O
Y hteensé 100 100 100 100 100 100 100 100

Kasvatuskel poisistaistutusmannyista 20 %:ssaei
ollut havaittavia vikoja (taulukko 5). Runko- ja
tyvimutka seké poikaoksa olivat yleisimmét viat.
Kasvatuskelpoisista istutusméannyista l1&hes 80 %
oli yksilatvaisia, ja 43 %:lla e ollut havaittavissa
ranganvaihtoja. Ranganvaihto oli tapahtunut ker-
ran 38 %:llajakaksi kertaa 13 %:llataimista. Kuu-
sen kasvatuskel poisista istutustaimista 42 %:lla el
ollut vikoja. Poikaoksa ja runkomutka olivat ylei-
simmét viat, ja niiden pddasiallisena aiheuttgjana

pidettiin hallaa ja maaperétekijoitd. Joka kymme-
nennessa kuusessa oli monilatvaisuutta tai muuta
epamuodostumaa. Kasvatuskel poisista istutuskuu-
sista 41 %:lla e ollut havaittavia ranganvaihtoja.
Ranganvaihto oli tapahtunut kerran vajaalla kol-
masosallajakaks kertaajokaviidennelld kuusella.

Alin elava oksa oli 14- ja 19-vuotiaissa manni-
koissa keskiméarin 1,9 metrin korkeudella (0,3
3,5m). L&himmén rinnankorkeuden yl&puolellaole-
van oksakiehkuran paksuimman oksan I8pimitta
oli keskiméaérin 19 mm. Teknisen laadun perusteel-
la 14- ja 19-vuotiaista mannyista luokiteltiin nor-
maaliksi vain runsas viidennes. Useita laatuun sa-
manaikaisesti vaikuttavia vikoja esiintyi noin
60 %:lla mannyistd. Yleisaadultaan hyvia ja tyy-
dyttavid puitaoli ale 30 %.

3.4 Metsitystulos

Kasvatuskelpoisia istutusmantyja oli keskimaarin
800 kpl/ha(kuvab) janiiden osuusoli 75 % kaikista
istutusmannyista. Noin 40 %:ssa metsityskohteista
kasvatuskelpoisiataimiaoli yli 800 kpl/ha, 15 %:ssa
yli 1 600 kpl/haja peréti 40 %:ssa ale 400 kpl/ha.
Pallekynnetyill&é pelloillakasvatuskel poisiaviljely-
mantyja oli enemman kuin métastetyilla aloilla.
Kasvatuskelpoisia taimia oli méantytaimikoissa
keskiméarin 1320 kpl/ha. Yli 800 kpl/ha ol
3/4:ssa taimikoista ja yli 1600 kpl/ha runsaassa
kolmanneksessa. Joka kymmenennessa méantytai-
mikossa kasvatuskelpoisia taimia oli yhteensa alle
400 kpl/ha. Kasvatuskelpoisista taimista 8-63 %

Taulukko 5. Kasvatuskelpoisissa viljelytaimissa havaitut viat (%).

Vika Maénnikot

Ikaluokka, v
4 9 14 19

Kuusikot

Ei pysyvédvikea 19 17 7 34

Poikaoksa 18 24 41 29
Tyvimutka 16 16 7 15
Runkomutka 31 26 19 7
Latvan vaihto 6 9 0 2
Monilatvainen 7 7 11 3
Muu 3 1 18 10

Ikaluokka, v
Yht. 4 9 14 19 Yht
20 56 23 41 37 42
22 9 27 26 20 18
15 2 2 3 3 2
25 14 14 8 9 13
6 9 12 3 5 8
7 5 12 13 18 10
5 5 10 6 8 7
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Kuva 5. Kasvatuskelpoisten taimien maéri ikdluokittain seké keskiarvo.

oli hieskoivuja, keskimaérin 320 kpl/ha, ja 8-16 %
luontaisiahavupuita. Pallekynnetyillapelloillakas-
vatuskel poisiahieskoivujaoli yli kaksi kertaaenem-
méan kuin météstetyilla pelloilla. Hieskoivuja oli
véhiten nuorimmissa mantytaimikoissa seké ruo-
hoisiksi maaritetyilla metsitysaloilla. Kaikissaiké
luokissa kasvatuskel poisia taimia oli météstetyilla
aloilla huomattavasti véhemman kuin pallekynne-
tyilla. Yleensd kasvatuskelpoisten taimien osuus
oli pienin vahéravinteisimmilla metsitysaloilla.

Kasvatuskelpoisia viljelykuusia oli 1 400 kpl/ha
(kuva 5). Niiden osuus oli runsaat 80 % kaikista
glavista viljelykuusista. Lahes puolessa metsitys-
kohteista oli yli 1 600 tainta hehtaarilla. Kuusitai-
mikoiden kasvatuskel poisten taimien kokonal sméaé-
ra oli keskiméarin 1700 kpl/ha ja yli 800 tainta
hehtaarillaoli laheskaikissataimikoissajayli 1 600
runsaassa puolessa taimikoista. Muokkaustavalla
e ollut merkitysta kasvatuskel poisten taimien ko-
konaismaariin. Kasvatuskelpoisten taimien koko-
nai sméarésta hieskoivun osuus oli kuusitaimikois-
sa huomattavasti pienempi kuin mantytaimikoissa,
vain 2-20 % eli keskiméarin runsaat 200 kpl/ha.
Luontaisten havupuiden osuus oli 2-8 %. Kasva-
tuskel poisten taimien kokonai sméarissa 14- ja 19-
vuotiaat kuusikot jamannikot eivét eronneet toisis-
taan tilastollisesti merkitsevasti.

Taimikoiden aukkoisuutta kuvattiin tyhjékoeal a-
sadanneksella. Kun otetaan mukaan kaikki kasva-
tuskel poiset taimet, tyhjid koeal oja oli mannikdissa
keskiméérin noin 20 % ja kuusikoissa noin 10 %.
Viljelytul osta (kasvatuskel poiset i stutustaimet) ku-
vattiin samanaikai sesti myds tyhj&koeal asadannek-
sella ja hehtaarikohtaisilla taimimaarilla (taulukko
6). Néin tarkastellen joka neljannessa nuorimmas-
sa mannikossa istutustaimia oli riittévasti. Kaik-
kien muiden ik&luokkien osaltaistutustulosoli huo-

Taulukko 6. Taimikoiden jakautuminen kasvatuskel-
poisten istutustaimien ja tyhjdkoealasadanneksen mu-
kaan (pinta-alapainotus) (%).

Iké@luokka, v
4 9 14 19
ma ku ma ku ma ku ma  ku
a 26 70 0 33 0 40 0 63
b 7 30 10 22 0 O 5 25
c 0 O 15 44 0 60 36 12
d 67 O 7% 0 100 O 5 0

a=2 1600 kpl/hajatyhjakoealasadannes < 4 %
b == 1 200 kpl/ha jatyhjékoeal asadannes < 9 %
¢ =2 800 kpl/hajatyhjékoeal asadannes < 20 %
d =< 800 kpl/hajaltai tyhjakoea asadannes > 20 %
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Kuva 6. Kasvatuskelpoisten viljelytaimien keskipituus (vasen pylvis) ja
kolmen inventointia edeltineen kasvukauden pituuskasvu (oikea pylvis)
muokkaustavoittain ja ikdluokittain. Pituuden keskihajonta merkitty janalla

kuhunkin pylvaéseen.

no. Kuusitaimikoista 33-70 %:ssa istutustaimien
maara oli riittdvajane olivat tasaisesti jakautuneet
koko aalle. Kasvatuskel poisiaviljelymantyjaei ol-
[ut lainkaan 22—95 %:ssajakuusia4—29 %:ssakoe-
aloista Koealoista 7597 %:lla e ollut kasvatus-
kelpoisia luontaisia havupuita, ja kasvatuskelpoi-
sia hieskoivujakin oli enimmilléén vain vajaala
40 %:lla koealoista. Silmévaraisen tarkastelun pe-
rusteella mantytaimikoista 18 % luokiteltiin hyvik-
s ja21 % taysin epdonnistuneiksi. Kuusitaimikoista
oli hyvia 35 % javain 8 % taysin epéonnistuneita.

3.5 Kasvatuskelpoisten taimien pituus,
lapimitta ja tilavuus

Kasvatuskel poisten istutusmantyjen pituuskehitys
oli nopeampaa kuin kuusten (kuva 6). Pallekynne-
tyilla pelloilla erot olivat tilastollisesti merkitsevia
[ukuun ottamatta 14-vuotiaita taimikoita (19-vuo-
tiaat F = 9,38, p = 0,01). Pituusero oli syntynyt jo
alle kymmenen vuoden idssa. Mannyn pituuskehi-
tysoli ollut selvasti parempaa pallekynnetyill& pel-
loilla kuin métastetyilla pelloilla, erot olivat tilas-
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tollisesti merkitsevia (9-vuotiaat F = 1,29, p=0,31
jal9-vuotiaat F = 1,38, p = 0,27). Pallekynnetyilla
aoillakasvavien ménnyn taimien pituuskehitysvas-
tas hyvin maan viljavuutta. Pituuskehitys oli hei-
koin varpuisiksi luokitetuilla kasvupaikoilla. Kas-
vatuskel poisten istutusméantyjen kolmen inventoin-
tia edelténeen vuoden pituuskasvu oli yleensd suu-
rempi kuin istutuskuusten (kuva 6). Luontaisesti
syntyneet havupuut olivat huomattavasti pienem-
pid kuin viljelytaimet. Hieskoivujen keskipituudet
eri taimikkoika&luokissa vaihtelivat runsaasta met-
ristd yli viiteen metriin. Pismmét koivut olivat
aina ojien reunoilla.

Vanhimpien (14- ja 19-vuotiaiden) kasvatuskel-
poi sten istutusméantyjen rinnankorkeusl &pimitta oli
keskiméaérin 7,2 cm. L&pimitta oli sita pienempi,
mitd etédmpana ojasta puu kasvoi. 19-vuotiaiden
istutusmantyjen kuutiomééra hehtaarilla oli 9,7 ja
istutuskuusien 3,8. Vanhimmissa taimikoissa tai-
mien sijainti saralla (etéisyys ojasta) e vaikuttanut
mantyjen pituuteen. Nuorimmissa taimikoissa tai-
mien pituus kasvoi lievéasti saran keskelle pdin men-
tédessd. Kuusitaimikoissa taimien keskipituus oli
saran keskella lahes poikkeuksetta suurin. Ojien
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kunto vaikutti selvasti taimien pituuteen. Taimien
pituuskehitys oli sitd huonompi, mité huonompi oli
ojien kunto. Molemmilla puulgjeilla tulos oli sa
mansuuntai nen.

4 Tulosten tarkastelu

Padosalla metsityskohteista kuivatus oli riittdméa-
ton. Entisten ojien tukkeutuminen seka lasku- ja
usein my6s niskagjien puute olivat tavallisimmat
syyt huonoon kuivatukseen. Turvemaapelloilla
niskaojan tulisi olla véhinté&n 70 cm syva ja pin-
nasta 130 cm leved (Huikari ym. 1963). Vanhojen
ojien syvyydet vastasivat hyvin Juuselan ja W&
reen (1956) esittamia niskaojien mittoja, muttaoli-
vat huomattavasti pienempiakuin vanhoilla ojitus-
alueilla (Heikurainen 1957, Timonen 1983). Au-
kealla pellolla ojien heinittyminen on ympéristo-
tekijoista (valo- jalampool ot) johtuen voimakkaam-
paa kuin metsdssd; myo6s peltojen ravinnemaarét
ovat moninkertaiset viljeleméattomiin soihin verrat-
tuna (Urvas 1985, Kaunisto 1991). Molemmat te-
kijat yhdessa nopeuttavat ojien rappeutumista.

Taimikoiden vélinen istutusmantyjen maéran
vaihtelu oli suuri, mik&johtui osin mm. muokkauk-
sen erilaisuudesta ja kohteiden viljavuuseroista.
Suurin osa mannikgista olisi ollut ilman téyden-
nysviljelydjaluontaisia hieskoivujatéysin kehitys-
kelvottomia. Méntytaimikoistaléhes puoltaoli tay-
dennetty. Alhaisten taimiméérien liséksi taimien
epétasainen jakautuminen metsitysalala heikensi
varsinaista metsitystulosta. Suurimmassa osassa
mantytaimikoista runkoluku oli alle 1 500 kpl/ha,
jota pidetdan puuntuotannon kannalta epétyydytta-
vana (Parviainen 1988). Istutetuista taimista huo-
mattava osa tuhoutuu ensimmaéisten viiden-kuuden
kasvukauden aikana (Raulo ja Rikala 1974, 1981).
Alle kymmenvuctiaiden taimikoiden istutustaimi-
en madrévahenee viel & taimikoiden varttuessa (Lei-
kolaym. 1977, Rautiainen ja R&sinen 1980, Saksa
ym. 1990, Hytonen 1991, Torpo 1991, Valtanen
1991, Rossi ym. 1993).

M antytai mikoi sta ai noastaan kymmenen prosent-
tia ylitti Keskusmetsdlautakunta Tapion metsan-
hoitosuositusten (1989) peltojen taydennysrajan

2 000 kpl/ha. Pohjois-Savon turvemaapel tojen man-
nikdiden istutustulos oli huomattavasti heikompi
kuin kivennéi smaapeltojen tulos (Hyndnen ja Sak-
sa 1997), mihin padasiallisina syind voidaan pitéa
maan ominaisuuksia, ravinnetal outtajaheikkoakui-
vatusta. Sen sijaan tulos on hieman parempi kuin
Lapissa(Rossi ym. 1993). Pohjois-Karjalassa (Kin-
nunen jaLinnimaki 1977) peltojen mannynviljely-
aloista 2/3 oli kehityskelvottomia. Pohjois-Savon
turvemaapelloilla metsitystulos oli huonompi kuin
Etel& Suomen turvemaiden metsien uudistamises-
sa (Peltonen 1986).

Nyt tehdyssa tutkimuksessaistutuskuusiaoli huo-
mattavasti enemman elossa kuin mantyja. Samaan
tulokseen on tultu useissa eri tutkimuksissa (Lei-
kola 1976, Méntyla 1984, Hyttnen 1995a). Kuusi
sitkednd puul gjina menestyy mantya paremmin huo-
noissakin olosuhteissa, eikd kuusi myoskdan ole
yhta arkatuhoille kuin ménty. Kaikissaikal uokissa
viljelytaimien osuustavoiteviljelytiheydesta (2 000
kpl/ha) oli yli 80 %. Viljelykuuset olivat tasaisem-
min metsitysalalla kuin ménnyntaimet. Lahes
60 %:ssakuusitaimikoistael ollut taydennystarvet-
ta (Metsdnhoitosuositukset 1989) javain 10 % kuu-
sen metsitysaloista arvioitiin uudestaan perustetta-
viksi. Viljelykuusten mééra tavoiteviljelytiheydes-
téd oli samalla tasolla kuin Pohjois-Pohjanmaalla
(Valtanen 1991) ja Karttulassa (Torpo 1991). Sak-
san ym. (1990) tutkimuksessa metsitystulos koko-
naisuutena oli luontaisten taimien johdosta parem-
pi kuin téssa tutkimuksessa.

Luontaiset havupuut olivat ryhmittdin ojien var-
silla ja etenkin metsityksen jalkeen kaivettujen
ojien ojamaiden padll§, eikaniilla ollut metsitystu-
loksen kannalta merkitystd. Jareésti muokatuilla
metsitysaloilla hieskoivuja oli huomattavasti vé-
hemman kuin pallekynnetyill&a pelloilla, jakaruilla
kasvupaikoilla hieskoivuja oli enemman kuin vil-
javilla kasvupaikoilla. Pd&osa luontaisista taimista
on yleensa hieskoivuja (Valtanen 1991, Hytonen
1995b). Luontaiset hieskoivut paransivat erityises-
ti méannikoiden metsitystulosta.

Mantyjen pituuskehitys oli tassa tutkimuksessa
nopeampaa kuin kuusten; tulos on ollut saman-
suuntainen my6s muissa tutkimuksissa (Mantyla
1984, Vatanen 1991, Rossi ym. 1993, Hytonen
1995a). Métastetyilla aloilla méannyt olivat jonkin
verran lyhyempidkuin pallekynnetyillaaloilla. Poh-
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jois-Savossa seka kuusten etta mantyjen pituuske-
hitys oli huomattavasti nopeampaa kuin Pohjois-
Pohjanmaan suopelloilla (Valtanen 1991) tai Lapin
turvemaapelloilla (Rossi ym. 1993). Ero johtunee
maaperén viljavuuseroista ja ilmastosta. Pohjois-
Savon kivenndismaapelloilla 14- ja 19-vuotiaat
mannyntaimet olivat 1-2 metridja 19-vuotiaat kuu-
set puolta pitempia kuin turvemaapelloilla (Hyn6-
nen ja Saksa 1997).

Viljelyméntyjen pituuskehitysvastasi hyvin met-
sdmaall e istutettujen mantyjen kehityst&; sen sijaan
14-vuotiaat kuuset olivat turvemaapellolla pitem-
pid kuin metsdmaalla (Leikola ym. 1977, Résénen
ym. 1985, Parviainen 1988). Mantyjen pituuskehi-
tys oli hyvin Idhella Varmolan (1993) esittamaa
taimikoiden kehitysta (H,q = 21). Sen sijaan koko-
nai skuutiomééran kehitys oli huomattavasti aleem.
mallin alhaisesta runkoluvusta johtuen.

Viljavilla turvemaapelloilla pintakasvillisuuden
kenttdkerros vaikutti metsitystulokseen kaikkein
eniten. Myds Pohjanmaan pelloilla pintakasvilli-
suus oli pahin tuhonaiheuttgja taimikoissa (Valta-
nen 1991, Hytdnen 1995a). Pallekynnetyillaaloilla
pintakasvillisuuden tuhot olivat selvasti suurem-
mat kuin métastysaloilla. Juutisen (1962) mukaan
pintakasvillisuuden aiheuttamat vioitukset on luet-
tava pahimpiin kuusen taimikoissa ja myds man-
nyn istutustaimikoissa ne ovat taloudellisesti mer-
kittdvid. Kivenndsmaapelloilla taimien eloonjéé
missadannes laskee heiniméattomill&a aloilla ensim-
maéisen talven aikana 20 prosenttiyksikkoa heinit-
tyyn aueeseen verrattuna, jos pintakasvillisuutta
on runsaasti; kuuselle haitta on pienempi (Hyn6-
nen 1976, Leikolaja Raulo 1976).

Teivaisen (1979) mukaan suurin osa 1970-luvun
alkupuolen myyréatuhoista sattui pelloilla. My6stai-
mien tuhoprosentti oli pelloillasuurempi kuin hak-
kuualoilla. Pohjois-Savossa oli voimakas myyré-
kanta vuosina 1972/73, 1976/77, 1979/80 ja 1983/
84 (Teivainen 1979, 1981, 1982 ja 1984). Myyré-
kanta vaihteli eri vuosina metsakeskuksen eri osis-
sa; tuhot olivat paikallisesti voimakkaita. Runsas,
kuloutunut heindkasvillisuusluo myyrégpopul agtiolle
hyvét lisdantymismahdollisuudet (Notini 1964).
Tutkituilla pelloilla myyratuhojen osuus oli toden-
ndkoisesti suurempi, kuin mité inventointitul okset
kasvatuskel poisten ménnyn taimien osalta osoitti-
vat. Em. oletusta tukivat maanomistgjilta saadut
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tiedot tutkimuskohteiden myyrétuhoista, méannyn-
viljelyalojen suuri taydennysviljelyméard myyré-
tuhojen vuoksi sek& inventoinnissa kuolleina 10y-
detyissa taimissa todetut myyran syontijaljet.

Myos sdaoloilla oli vaikutusta eri-ikéisten taimi-
koiden kehitykseen. 1970-luvun puolivélissa seka
vuosina 1982 ja 1984 oli kesdkuun puolellakylméa
kausi, jolloin lampdtila laski useina péivina alle
0°C:n, davillapaikoillajopaléahelle—10 °C:ta. Hal-
lat vaikuttivat molempien vuosikymmenten alku-
puol ella perustettujen kuusitaimikoiden jaosin myés
mantytaimikoiden alkukehitykseen. Kasvatuskel-
poisista taimista 4/5 oli yksilatvaisia (ks. Kaunisto
jaKinnunen 1985). Viljelyméntyjen laatu oli huo-
no: puut olivat oksaisia, haaraisia ja mutkaisia ku-
ten my0s Lansi-Suomessa ja Pohjanmaalla (Valta-
nen 1991, Kinnunen ja Aro 1996).

5 Padtelmat

Turvemaapeltojen metsitystéd suunniteltaessa on
Kiinnitettédva erityinen huomio pellon luontaiseen
viljavuuteen, muokkaukseen, kuivatukseen seka
puulgjin valintaan. Mikali pellon kuivatus on hyva,
pelkké palle- tai penkkikyntd on riittava. Ojitus-
métastysta kaytettdessd méttdita on tehtéva tasai-
sesti koko saralle eivatkd métésojat saa ulottua ko-
vin paljon pellon muokkauskerroksen alapuolelle,
jottei taimen kasvualustaksi nousisi véhéravintei-
nen, huonosti maatunut turve.

Kuusi on méantya parempi vaihtoehto turvemaa
peltojen metsityksissa. Kookkaat paljasjuuritaimet
selviytyvét pintakasvillisuudesta paakkutaimia pa-
remmin jakestévét paremmin myos halla- jakevét-
Mikdi kuusta ei voida pellon erityisen hallaisuu-
den tai vdhéravinteisuuden vuoks istuttaa, pelto
jétetéddn metsittymaén luontai sesti hieskoivulle. Mita
vahéravintel sesmmasta suosta pelto on raivattu, sitéd
hel pommin se taimettuu hieskoivulle. Myds muok-
kaustapa vaikuttaa taimettumiseen. Kuivattava
muokkaus, ojitusmétastys, heikentda pellon taimet-
tumisedellytyksia

Taman hetken k&ytannon tiedon ja myds tutki-
mustiedonkin perusteella suositellaan, ettd metsi-
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tyksen yhteydessa tai muutaman vuoden kuluessa
metsityksesta huol ehditaan maan tasapainoisestara-
vinnetilasta (erityisesti hivenravinteista ja kaliu-
mista) kasvuhéirioriskin minimoimiseksi (mm. Hy-
tonen ja Pietilédinen 1995). Lannoituksella on saatu
hyvia tuloksia. Taimikon varhaishoitoa, pintakas-
villisuuden torjuntaa, e mydskddn saa unohtaa
—onhan pintakasvillisuus yksi pahimmista pellon-
metsitystulokseen heikentévasti vaikuttavista teki-
joista. Parin kolmen vuoden g an metsityksesté suo-
ritettava mekaani nen heinéntorjunta varmistaa met-
sitystul oksen.
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Liite 1. Taimikoiden tunnuslukuja.

Mannikot

Y leistiedot | stutustaimet Luontaiset taimet Y hteensa Tyhjékoeala-% Vesat
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
61 11 71 1 1043 87 761 0 22 22 130 87 1282 870 17 87 13 17200
62 40 71 1 452 1190 381 119 452 71 2524 524 4737 976 52 52 29 15500
66 65 71 4 205 0 136 45 1705 364 2500 364 4455 864 7 68 64 13867
54 10 72 1 700 400 550 0 0 0 0 150 1100 700 30 100 30 12750
65 85 72 1 1500 0 1250 63 0 6313813 313 15376 1626 6 25 13 28556
68 07 72 1 1500 0 1380 1360 20 260 7480 160 10360 1800 8 24 4 21222
55 26 75 1 300 433 150 0 50 33 467 633 1250 816 63 67 77 25280
25 28 76 1 771 0 313 146 0 42 3667 1042 4584 1397 38 33 67 25200
34 12 76 1 341 0 68 0 23 23 0 0 364 91 64 100 86 8364
48 08 76 1 727 0 591 0 0 0 409 273 1136 864 27 73 32 11333
67 32 76 1 87 217 43 0 43 43 652 174 999 260 87 78 87 5500
20 20 77 1 435 0 283 65 152 152 6478 1087 7130 1522 44 13 39 13722
36 05 77 4 100 0 25 0 150 100 600 400 850 525 80 75 80 7769
4 14 81 1 1176 0 1029 882 706 411 4411 29 7175 1734 24 35 18 18333
8 20 8 1 543 0 391 304 261 260 7696 870 8804 1521 35 13 26 31333
29 12 81 1 1523 0 1182 0 977 364 3909 273 6409 1819 5 55 18 20545
33 13 81 1 100 100 75 25 325 350 1000 550 1550 975 80 55 55 26012
45 19 81 1 71 0 24 143 48 119 3952 1143 4214 1286 86 19 76 16428
50 10 81 1 292 0 250 21 21 21 42 42 376 313 58 96 54 2200
6 20 8 1 525 1075 1500 0 0 0 200 50 1800 1550 45 85 0 10000
7 10 8 3 1111 1028 1833 28 0 28 2166 0 4333 1861 28 61 0 9846
16 1,1 82 1 425 0 350 275 0 27510450 800 11150 1425 45 40 40 21937
27 09 8 1 206 0 59 118 941 29419647 1882 20912 2235 82 6 71 8933
28 16 8 1 1786 0 1452 48 405 143 2286 190 4525 1785 0 57 10 6333
3 31 8 3 514 292 722 0 14 0 139 28 959 750 39 94 14 3200
47 19 82 3 300 0 275 0 475 275 700 300 1475 850 70 65 40 10455
19 17 8 3 1425 50 1475 0 0 0 1050 0 2525 1475 10 65 10 11583
21 25 8 1 978 130 1043 0 217 130 3392 435 4717 1608 26 48 26 7769
41 21 8 1 881 24 524 214 2166 762 6571 667 9856 1953 24 19 24 15813
4 15 8 1 1450 750 1800 950 1725 400 2700 0 7575 2200 10 35 10 11538
58 19 8 3 295 386 318 0 0 0 0 0 681 318 59 100 64 14400
12 26 86 1 1381 0 1357 24 0 24 190 143 1595 1524 19 86 19 8000
14 08 8 3 1763 0 1658 26 53 79 53 0 1895 1737 0 95 0 28250
15 34 86 1 1810 71 1786 119 190 48 190 0 2380 1834 0 91 5 5857
24 12 8 1 1864 0 1750 68 318 182 1182 0 3432 1932 0 82 0 3800
30 14 8 1 1159 977 1636 614 68 522 1909 136 4727 2294 9 55 5 8263
31 05 8 1 2500 0 2450 0 0 0 200 0 2700 2450 0 90 0 4000
49 05 8 3 1176 0 765 0 0 0 0 0 1176 765 12 100 41 4333
51 06 8 3 1528 0 1500 0 28 28 445 0 2001 1528 0 72 0 28000
52 20 8 1 238 1834 524 0 24 24 95 48 2191 596 71 95 52 40000
17 11 87 1 1400 0 1300 50 600 25 800 50 2850 1375 10 85 15 15125
23 10 87 1 944 0 611 0 0 0 0 0 944 611 11 100 39 13538
32 15 87 3 300 2225 2500 0 0 0 0 0 2525 2500 60 100 0 17500
37 04 87 3 526 0 263 0 289 237 526 316 1341 816 37 74 37 22941
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Liite 1 jatkuu.

Kuusikot

Y leistiedot | stutustaimet Luontaiset taimet Y hteensa Tyhjékoea a% Vesat
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
60 20 71 1 1553 0 1421 0 53 26 158 105 1764 1552 5 84 5 28769
63 08 71 1 1684 0 1026 105 579 53 1474 421 3842 1500 0 37 16 11733
71 08 71 1 1250 0 750 83 63 21 3833 375 5229 1146 13 46 29 13231
72 09 71 1 1684 0 842 26 5921 263 1474 684 9105 1789 0 16 16 19647
53 04 72 1 1150 400 925 100 50 100 150 150 1850 1175 20 85 20 3750
69 29 72 1 932 0 432 0 114 68 273 0 1319 500 23 86 55 12000
46 16 76 1 1318 273 1455 0 45 45 45 45 1681 1545 18 96 18 8250
5 13 76 5 1500 0 1425 25 50 0 100 0 1675 1425 15 95 15 12000
56 10 77 1 1729 0 771 0 21 0 83 83 1833 854 0 96 29 12333
57 12 77 5 1825 0 1775 0 450 100 500 0 2775 1875 0 80 0 40000
3 10 81 1 889 556 1250 0 56 0 2110 0 3611 1250 11 72 6 4111
9 12 81 1 1976 0 1714 24 95 48 7143 476 9238 2238 0 29 10 12053
22 50 81 3 1383 0 1200 0 117 100 3467 467 4967 1767 17 43 10 17063
64 22 81 1 2500 0 2459 104 167 42 8333 458 11104 2959 0 17 0 7500
70 28 81 1 1808 0 1500 115 0 7711653 1038 13576 2615 4 15 4 11750
11 40 82 1 925 0 750 150 25 100 1750 150 2850 1000 35 75 45 8800
38 20 8 1 1275 0 1050 0 125 50 650 50 2050 1150 15 80 20 17222
1 22 86 3 2405 0 2357 0 190 119 0 0 2505 2476 0 100 0 16000
2 19 86 1 2083 0 1813 42 104 42 1417 0 3646 1855 0 75 8 10077
26 08 8 1 2633 0 2467 0 33 0 0 0 2666 2467 0 100 0 0
39 12 8 3 2050 0 1850 25 0 25 350 0 2425 1875 0 85 0 7786
43 05 8 3 2111 0 1889 0 0 0 278 112 2389 2001 0 83 0 5333
13 10 87 1 1750 0 1682 614 1000 272 2318 182 5682 2136 0 64 5 10267
18 09 87 1 1725 0 1600 0 0 0 0 0 1725 1600 15 100 25 4000
40 05 87 3 2100 0 2067 0 0 0 333 133 2433 2200 0 87 0 5400
42 12 87 3 2083 0 1979 0 0 0 42 42 2125 2021 0 96 0 7000
1 =Taimikon numero
2 =Pintaaaha
3 =Viljelyvuosi
4 = Muokkaustapa
5 = Perusmetsitystaimet kpl/ha
6 = Taydennystaimet kpl/ha
7 = Kasvatuskelpoiset viljelytaimet kpl/ha
8 = Luontaiset mannyt kpl/ha
9 = Luontaiset kuuset kpl/ha

10 = Kasvatuskel poiset luontaiset havupuut kpl/ha
11 = Luontaiset koivut kpl/ha
12 = Kasvatuskel poiset koivut kpl/ha

13 = Taimiayhteensé kpl/ha
14 = Kasvatuskel poisia yhteensa kpl/ha

15 = Viljelytaimet, tyhjakoeala-%

16 = Hieskoivu, tyhjakoeala-%

17 = Kasvatuskel poiset havupuut, tyhjakoeala-%
18 = Vesat kpl/ha

Muokkaustapa: 1 = pallekynto, 3 = matastys, 4 = aurausja = e muokattu
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