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Mannikoiden neulastuholaiset
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Lajisto

ehtid ja neulasia syovien hyonteisten joukko-

esiintymit vaivaavat ajoittain metsiemme péd-
puulajeja. Lumi- ja hallamittarien (Operophtera fa-
gata ja O. brumata) toukat saattavat kaluta etenkin
rannikkoalueiden koivikoita useana vuotena perak-
kéin lehdettomiksi. Lapissa tunturimittarin (Epirri-
ta autumnata) joukkoesiintymét voivat ankarimmil-
laan, viimeksi 1960-luvulla, tappaa tunturikoivikoita
yli 1000 km? alueella ja alentaa puurajaa. Kehri-
jéaperhosiin kuuluvan valkovillakkaan (Leucoma sa-
licis) toukat syovit toisinaan kokonaisia haavikoi-
ta lehdettomiksi. Kuusella neulastuhoja aiheuttavat
tavallisimmin kuusenneulaspistidisen (Pristiphora
abietina) toukat.

Metsitaloudellisesti edellisid merkityksellisem-
pid ovat kuitenkin ménnikoiden neulastuholaisten
joukkoesiintymét laajuutensa ja yleisyytensd vuoksi.
Tuhoja voivat aiheuttaa perhosiin kuuluvat ménty-
yokkonen (Panolis flammea) ja méantymittari (Bu-
luvat méntypistidiset (Diprionidae). Keski-Euroo-
passa pahana tuholaisena pidetty minty-yokkonen
ei ole nyky-Suomessa, yleisyydestdin huolimatta,
esiintynyt haitallisen runsaana. Méntymittaria on
pari kertaa jouduttu torjumaan lentoruiskutuksin.
Yhdestitoista meillé tavattavasta mintypistidislajis-
ta vain neljdd voidaan pitdd varsinaisesti metsituho-
laisina. Naistd pikkuméntypistidisen (Microdiprion
pallipes) ja kalvasméntypistidisen (Gilpinia pallida)

pienialaisia esiintymié on sattunut taimikoissa verra-
ten harvoin. Sen sijaan ruskoméntypistidisen (Neo-
diprion sertifer) ja pilkkuméntypistidisen (Diprion
pini) joukkoesiintymid on sattunut useammin, ne
ovat laajimmillaan késittdneet satoja tuhansia heh-
taareja, ja tuhoja on aika ajoin torjuttu ruiskutuksin.
Seuraavassa kisitelldén ndiden kahden tiarkeimmin
méintypistidislajin elintapoja, esiintymisti, tuhoen-
nusteita ja torjuntaa.

Elintavat eroavat

Yhteistd rusko- ja pilkkuméntypistidisille on, ettd
kummankin lajin toukat elévit ja syovit tiiviind ryh-
mind. Muutoin ne eroavat elintavoiltaan toisistaan.

Ruskomdntypistidinen. Lajia tavataan mannikois-
sd Hangosta Lapin tuntureille saakka. Siivekkait
pistidisaikuiset kuoriutuvat maassa olevista kotelo-
kopista elo-lokakuussa ja lentdvit méntyjen latvuk-
siin pariutumaan ja munimaan. Naaras upottaa mu-
nansa (60—120 kappaletta) neulasiin ’sahaamiinsa”
munataskuihin, jotka nikyvit vaaleiden puolikuun
muotoisten ldiskien jonona neulasten reunoissa. Mu-
nat kestdvit pakkasta ainakin —36 °C:een saakka.
Toukkien kuoriutuminen munista alkaa limposum-
man saavuttaessa n. 140 d.d., yleensd touko-kesa-
kuun vaihteessa, Pohjois-Suomessa muutamaa viik-
koa myohemmin. Kesidkuun lopulla ja heindkuun
kuluessa tiysikasvuiset toukat laskeutuvat maahan
koteloitumaan.
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Toukat syovit edellisvuotisia tai sitd vanhempia
neulasia ja jattdvit yleensd uusimmat, kasvamassa
olevat neulaset valtaosin rauhaan. Niin puita ei syo-
di aivan paljaaksi ankarienkaan esiintymien aikana.
Tuhometsikot ndyttaviat keskikesilld varsin lohdut-
tomilta, mutta ne vihertyvit selvisti kesén loppua
kohti uusien neulasten kasvaessa tdyteen mittaansa.
Voimakkaasta tuhosta seuraa kolmen-neljén vuoden
kasvua vastaava menetys. Puista kuolee vain muu-
tama prosentti, nekin heikkokuntoisimmasta pais-
td. Seuraustuhojen vaara on véhiinen. Paikallisia
pienialaisia joukkoesiintymid on todettu 5-6 vuo-
den vilein, laaja-alaisia suurtuhoja on esiintynyt n.
30 vuoden vilein. Laajin esiintymad oli v. 1960-62
ja kdsitti noin 200 000 hehtaaria. Keski-Euroopassa
ruskoméntypistidinen tunnetaan lihinni taimikkojen
tuholaisena, meilld esiintymid on sattunut kaiken-
ikdisissd metsissd, ehkd yleisempéni riukuvaiheen
metsikoiss.

Pilkkumdntypistidinen. Levinneisyysalue ulottuu
pohjoisessa ainakin Sodankyldn korkeudelle saakka.
Laji talvehtii karikekerroksessa maassa toukan ym-
parilleen kehrdimaissi kotelokopassa. Siivekkait ai-
kuiset kuoriutuvat kotelokopista useammassa aallos-
sa toukokuun puolivilistd heindkuun alkupuolelle.
Naaras laskee munansa (100-160 kappaletta) neu-
lasiin ”sahaamiinsa” pitkittdisvakoihin ja peittdd ne
kittimiiselld eritteelld. Toukkien kuoriutuminen al-
kaa kesidkuun lopulla, ja syontikautta jatkuu elo-
syyskuulle saakka, jolloin toukat laskeutuvat maa-
han koteloitumaan ja talvehtimaan.

Toukille kelpaavat myos uudet, samankesiiset
neulaset. Néin puut voivat tulla tdysin paljaiksi syo-
dyiksi. Ankarankin kertasyonnin ménty yleensi kes-
tdd, mutta timin toistuessa toipuminen vaarantuu ja
seuraustuhojen ja puukuolemien riski kasvaa jyrkis-
ti. Pilkkuméntypistidisen joukkoesiintymit ovat ol-
leet ruskomintypistidiseen verrattuna harvinaisem-
pia ja pinta-alaltaan pienempid, vain muutamia tu-
hansia hehtaareja. Vuonna 1997 alkanut viimeisin
esiintymd, joka vield jossakin méirin jatkuu, on laa-
jin meilld koskaan todetuista. Siihen palataan tar-
kemmin jdljempédna.
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Kannan seuranta ja ennusteet

Ruskomintypistidisennuste perustuu talven aikana
kerittyihin oksandytteisiin, joista tutkitaan puiden
latvoissa talvehtivien munien maéri laskettuna puo-
len metrin mittaista nidyteoksaa kohti. Terveiden,
toukiksi kehittyvien munien osuus selvitetdin labo-
ratoriokasvatuksin. Koska munien mééré ja loisinta-
aste eivit syksyisestd endd talven aikana muutu, en-
nuste voidaan tehd jo hyvissi ajoin talvella.

Pilkkumaéntypistidistd ja muita maan pintakerrok-
sissa talvehtivia tuholaisia koskevat ennusteet perus-
tuvat maahan tehtiviin koeruutuihin, joilta kerdtdan
ja tutkitaan kaikki kotelokopat ja kotelot. Néytteet
on kerittdvi sulan maan aikana myohéédn syksylld
tai varhain keviilld, ja niiden perusteella lasketaan
kannan tiheys neliometrilld. Ennusteiden laatimi-
nen on ruskoméntypistidiseen verrattuna monesta-
kin syystd vaikeampaa, silld kotelokopat ovat alttiina
muun muassa myyrille, hiirille, pdastiisille ja lin-
nuille sekd loisille ja taudeille koko maassa olonsa
ajan. Niin tilanne muuttuu jatkuvasti. Lumikerros
tarjoaa yleensd riittdvdn suojan talvipakkasia vas-
taan. Aikuistumista, munintaa ja munien loisintaa
saattaa kestdd koko alkukesén, ja niiden ajoittumi-
sessa on suurta vuosittaista ja alueellista vaihtelua.
Ndin lopullinen toukkien médird ja tuhon uhka sel-
vidvit vasta kesédn kuluessa.

Hyonteisten joukkoesiintymét ovat tutkimusre-
sursseihin ndhden usein suhteettoman laajoja, mi-
ki luonnollisesti lisdd ennusteisiin liittyvid epivar-
muustekijoitd. Muna-, toukka- ja kotelondytteiden
keruu maastosta ja tutkiminen ovat verrattain tyoldi-
td ja aikaa vievid. Yhteiseurooppalaisessa hankkees-
sa onkin kehitetty uutta, tuoksuaineisiin perustuvaa
mintypistidisten seurantamenetelmai. Siind naarai-
den erittdmid houkutinaineita, sukupuoliferomoneja,
kiytetddn liimapyydyksissd, joihin tarttuneiden koi-
raiden médrin perusteella péitelldédn tuholaiskannan
runsaus. Pistidisaikuisten lentoajankohdan méiarit-
tdmiseen menetelmd on jo pétevi, mutta soveltami-
nen kannan runsauden seurantaan vaatii vield lisdd
kenttidkokeita.
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Viimeaikaiset joukkoesiintymat

Kesidn 1991 jilkeen ruskomintypistidisen kanta on
vihiisid poikkeuksia lukuun ottamatta pysynyt al-
haisena. Savossa ja Karjalassa 1995-96 alkanut kan-
nan selvd voimistuminen kiéntyi jo 1997 laskuun.
Kesilld 2000 todettiin Lapissa Saariseldn seutuvilla
toukkien aiheuttaneen paikoin ankaraakin neulas-
tuhoa. Alueelta tunnetaan joukkoesiintymié aikai-
semmiltakin vuosikymmenilti, mikd osoittaa lajin
selviytyvin hyvin nédinkin pohjoisessa. Tuoreimman
ruskoméntypistidisennusteen mukaan toukkia tulee
esiintymain kesilld 2001 hyvin niukasti, silld munia
16ytyi tarkastetuilta eteldisemmilti alueilta vihin, ja
niisté valtaosa oli munaloisten tuhoamia. Saariseldn
tilannetta ei ole tutkittu.

Vuosina 1989-91 pilkkuméntypistidisen voima-
kas joukkoesiintymi sattui Harjavallassa Satakun-
nassa ja Kauhajoella Eteld-Pohjanmaalla. Kotelo-
koppanéytteiden perusteella Kauhajoen tilanteen en-
nustettiin muodostuvan niin uhkaavaksi, ettd yli
1700 hehtaaria talousmetsid lentoruiskutettiin diflu-
bentsuronilla (Dimilin®) kesalld 1991. Torjunta on-
nistui, ja miannikot toipuivat hyvin. Sen sijaan tor-
junta-alueeseen rajoittuvassa Lauhanvuoren kansal-
lispuistossa ruiskutuksia ei tehty, niinp4d puistossa
tuho jatkui ankarana ja varttunutta mannikkod kuo-
li pystyyn 200-300 hehtaarin alalla. Harjavallassa
tilanne oli vdhemman uhkaava eiké torjuntaan ryh-
dytty. Vain joitakin yksittdisid puita kuoli tuhon seu-
rauksena.

Kesd 1997 oli erittdin lammin ja kuiva. Pilkku-
méntypistidiskanta voimistui jilleen Harjavallassa
ja sen lisdksi myos Siikalatvan alueella Pohjois-Poh-
janmaalla. Tuhot olivat enimmikseen lievid rajoittu-
en latvusten yldosiin. Kesilld 1998, sateisista sdistid
huolimatta, tuhot voimistuivat ja esiintymét laajeni-
vat niin, ettd niitd todettiin nyt myos Pohjois-Karja-
lassa, Pohjois-Savossa, Keski-Suomessa ja Keski-
Pohjanmaalla. Kesd 1999 oli ennityksellisen hel-
teinen ja kuiva, ja ndin tuholaisille suotuisa. Pisti-
diskanta voimistui entisestién, ja uusia esiintymii
todettiin etenkin Eteld-Pohjanmaalla, Pohjois-Sa-
vossa ja Kainuun eteldosissa. Kesilld 2000 toukka-
kanta oli monin paikoin jo alhainen, uusia esiinty-
mié ei ilmaantunut ja minnikot alkoivat silminnéh-
den toipua. Kaikkiaan esiintymii todettiin ndin Sa-
takunnassa seki leveilld vyohykkeelld, joka ulottui
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Kuva I. Pilkkumantypistidisen ja ruskomantypistidisen
joukkoesiintymdalueet vuosina 1997-2000 kunnittain ja
metsdkeskuksittain.

Pohjois-Karjalasta Pohjois-Savon ja Keski-Suomen
kautta Pohjanmaalle ja Kainuun eteldosiin (kuva
1).

Tilanteen kehitystd seurattiin kerddamélld syksyi-
sin ja keviisin kotelokoppanéytteiti ja kesdisin mu-
nandytteitd keskeisimmilti tuhoalueilta. Pistidisten
aikuistumista seurattiin 20 metsikossd myos fero-
monipyydysten avulla. Esiintymén laajuudesta ja tu-
hojen epitasaisuudesta johtuen oli luovuttava aja-
tuksesta ryhtyé torjuntaruiskutuksiin pelkkien kas-
vutappioiden ehkiisymielessd. Tavoitteena olikin
loytdd ne alueet, joilla puuston elossa pysyminen
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olisi kahden ankaran tuhovuoden vuoksi uhattuna.

Pohjanmaalla kotelotutkimuksia vaikeutti esiin-
tymien sijainti kosteapohjaisilla kankailla ja soilla,
joille koealamenetelmi ei sovellu. Torjuntaruisku-
tuksia harkittiin kesélld 1999 Harjavallassa ja ke-
sdlld 2000 Lestijarvelld, Kaavilla, Rautavaarassa
ja llomantsissa alueilla, joilla ennusteiden mukaan
pilkkuméntypistidisid oli aikuistumassa kriittisend
jérvelld oli torjuntasuunnitelma jo valmiina, josta
kuitenkin luovuttiin ympéristoviranomaisten asetta-
mien rajoitusten vuoksi. Munaloisten tehokkuuden
ansiosta laajoilta puustokuolemilta viltyttiin néilld-
kin alueilla.

Laaja-alaisena esiintynyt tuho tarjosi erinomaisen
tilaisuuden selvittdd metsikon rakenteen ja kasvu-
paikan vaikutusta tuhon ankaruuteen. Tutkimusten
perusteella ankarinta tuho oli siemenpuualoilla, hak-
kuuaukkojen laitamilla ja vastikddn harvennetuis-
sa metsikoissd. Ruskoméntypistidisestd poiketen,
pilkkumintypistidinen néytti suosivan selvésti eten-
kin vanhoja kehitysluokkia. Samoin puun suhteel-
linen metsikkdasema vaikutti tuhon intensiteettiin:
korkeimmat neulasmenetykset esiintyivit padvalta-
puilla ja alhaisimmat vélipuilla. Tuhojen kohdistu-
minen ankarana vasta harvennettuihin metsiin aihe-
utti sen, ettd hakkuita joukkoesiintymin nousuvai-
heen aikana varoiteltiin tekemaésti.

Metsikuvion reunapuiden korkea tuhoaste aihe-
utti sen, ettd metsikoitd kauempaa katsottaessa tuho-
tilanne néytti pahalta, kun latvusten syodyt yldosat
erottuivat taivasta vasten. Lihempi tarkastelu met-
sikon sisdltd kédsin kuitenkin paljasti, ettd neulasis-
toa oli usein vield runsaasti jéljelld. Vaikka tuhoja
esiintyi useampana vuotena eik niité torjuttu, puus-
toa kuoli loppujen lopuksi verrattain vihin. Tama
johtui siitd, ettd ankaraa tuhoa tapahtui monilla alu-
eilla vain yhtend vuotena. Toukkakantaa rajoittivat
tehokkaasti 1ihinné kolme luontaista tekijas: 1) Suu-
ri osa maassa talvehtineista kotelokopista tuhoutui
joko loishyonteisten, tautien tai pikkunisikkdiden
(paastdiset, myyrit, hiiret) toimesta. 2) Terveistd ko-
telokopista vain vihdisestd osasta aikuistui sukua
jatkavia mintypistidisid. Valtaosa jattdytyi, eli touk-
ka jdi lepotilassa juromaan koppaan vuodeksi tai
useammaksikin. 3) Viime vaiheessa kantaa rajoitti-
vat tehokkaasti munakiilupistidiset, jotka tuhosivat
neulasiin munituista munista valtaosan (60-90%).
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Vuosien 1997-2000 joukkoesiintymén kokonais-
pinta-alaksi voidaan karkeasti arvioida noin 500 000
hehtaaria, josta 200 000 hehtaarilla tuhot olivat koh-
talaisia tai ankaria ja noin 300 000 hehtaarilla lievii.
Kyseessi on tiettdvisti laajin ménnikoitimme koh-
dannut hyonteisten aiheuttama neulastuho ja lienee
samalla laajin koskaan minnylld esiintynyt hyon-
teistuho Pohjoismaissa.

Syksylld 2000 kerityt ndytteet osoittavat, ettd val-
taosa maassa vield olevista terveistd kotelokopista
on jattdytynyt eikd aikuistu kevitkesilld 2001. Niin
minnikdiden toipuminen tuhoista péddssee jatku-
maan.

Minnikoiden neulastuholaiset ja ilmasto-
muutos

Ennustettu ilmaston ldmpeneminen voi muuttaa
huomattavasti minnyn eri neulastuholaisten elinolo-
suhteita. Kasvukauden pitenemisen myoti etelii-
set lajit voivat laajentaa levinneisyysaluettaan poh-
joiseen. Siten mahdollisesti havununna (Lymantria
monacha), joka on Keski-Euroopassa paha tuholai-
nen, saattaa yleistyd my0s Suomessa. Samoin mén-
ty-yokkosen elinolosuhteet voivat parantua ja la-
Jista voi muodostua tuholainen Keski-Euroopan ta-
paan. Pidentynyt kasvukausi mahdollistaa kahden
tai useamman sukupolven kesissi. Esimerkiksi pilk-
kumintypistidiselld esiintyy Keski- ja Eteld-Euroo-
passa kaksi sukupolvea kesissd ja sama saattaa ta-
pahtua meilldkin.

Aikaisemmin mainittiin, ettd ruskoméntypistidi-
sen talvehtivat munat eivét kesti alle =36 °C mene-
vid pakkasia. Munien suuri talvikuolleisuus on ra-
joittanut ruskoméntypistidisen levidmistd Pohjois-
Suomeen ja selittdd sen miksi tuhoja ei juuri esiinny
Rovaniemen pohjoispuolella. Poikkeuksena tisti on
Saariselédn tunturiyldnkd, jossa tuhoja esiintyy tuntu-
rien lakiménnikdissd. Kyseiset ménnikot sijaitsevat
niin ylhailld, ettd talven minimilampétilat harvoin
laskevat alle munakuolleisuuden kriittisen pakkasra-
jan. Ilmastomuutoksen on ennustettu kohottavan ni-
menomaan talvilimpdétiloja useilla asteilla. Kohon-
neet talvildmpdétilat tietdisivit munakuolleisuuden
huomattavaa alenemista ja ruskoméntypistidistuho-
jen yleistymistd etenkin Pohjois-Suomessa ja Kai-
nuussa.
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Kuivien ja kuumien kesien on usein havaittu edel-
tavin sekd rusko- ettd pilkkumintypistidistuhoja.
Kuivuusstressistd kérsivien puiden vastustuskyky
alenee ja ne altistuvat pistidistuhoille. Fennoskan-
dian laajimman pilkkuméintypistidistuhon ajoittu-
minen 1990-kuumien kesien jatkoksi saattaa olla
pelkkéd sattumaa, mutta voi myos ennakoida laaja-
alaisten pistidistuhojen esiintymisti tulevaisuudessa
ilmastomuutoksen myota.

Torjunta

Ruskomiintypistidisen torjuntaan on 1970-luvulta
lahtien ollut kdytettdvissd biologinen menetelmi,
tumamonisidrmidvirus. Virustauti on lajispesifinen
eli se tehoaa vain yhden lajin, ruskoméntypistidisen
toukkiin. Tautia esiintyy luonnossakin, ja usein sil-
14 on ratkaiseva osuus joukkoesiintymien paéttymi-
sessi. Torjuntaruiskutus on tehtdvi heti kun toukat
ovat kuoriutuneet munista. Virusta lentolevitettiin
viimeksi vuonna 1991.

Pilkkumintypistidiselld virustautia ei esiinny. Sen
ja muidenkin neulastuholaistoukkien torjuntaan so-
veltuvat parhaiten diflubentsuronia tehoaineena si-
séltdvit aineet. Ne hiiritsevit toukkien kasvulle ja
kehitykselle vilttaméttomén kitiinin synteesid, jol-
loin toukat menehtyvit nahanluontivaiheessa. Kiyt-
tod rajoittaa muun muassa se, ettd vesistoihin, asu-
tukseen ja pohjavedenottamoihin on jétettiva tietyt
varoetdisyydet. Pilkkumintypistidisen torjunta diflu-
bentsuronilla v. 1991 onnistui hyvin.

Torjunta-aineiden lentolevitykseen metsissi ei ke-
vyin perustein ryhdyti, silld se edellyttdd monenlai-
sia toimenpiteitd. Torjuntasuunnitelmalle on saatava
viranomaisten hyviksyntd, alueet on tarkoin rajat-
tava ja merkittdvd maastoon, varoetdisyyksistd on
huolehdittava, maanomistajille on ilmoitettava jne.
Valtio on aiemmin mintypistidisten ja mintymitta-
rin suuresiintymien yhteydessi korvannut yksityis-
metsdnomistajille torjuntakulut joko kokonaan tai
osittain. Varojen saamiseksi suunnitelmien olisi ol-
tava valmiina jo talvella. Kuten edelld on jo esitet-
ty, lopullinen ja tarkempi arvio torjunnan tarpeesta
esimerkiksi pilkkuméntypistidistuhoalueilla voidaan
kuitenkin tehdé vasta kesilld munintakauden lopul-
la. Ennusteiden avulla viltytdén tarpeettomilta tor-
juntatoimilta selvilld “ohi on” alueilla ja voimavarat

voidaan keskittdd alueisiin, joilla tuhojen jatkumisen
uhka on todennikoisin.
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