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Metsanhoitotoiden koneellistamisesta

ratkaisu metsuripulaan!?
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Metsanhoidon timinhetkiset tyopalvelut

uunkorjuun koneellistaminen on véhentinyt
“miesvoimin” tehtdvid hakkuita, joten metsu-
rien tyopdivit tayttyvit nykyisin suurimmaksi osaksi
metsdnhoitoon liittyvisti tehtdvistd. Taimikonhoito
sekd muut raivaus- tai moottorisahalla tehtédvit tyot
metsédnistutuksen lisdksi ovat nykyisin metsurien tyon
pddasiallinen sisdltd. Organisaatiosta riippuen met-
surin tydnkuva voi kuitenkin olla hyvin vaihteleva.
Metsdnhoidon ty&palveluja tuotettiin  vuosien
2006-2009 suoritteiden ja tyolajien keskimiirii-
sen tuottavuuden perusteella vuosittain keskimia-
rin 3000 henkilotyovuotta. Metsidnhoitoyhdistykset
tuottivat nditd palveluja noin 1 100 henkilotyovuotta.
Valtion omistamissa metsissi tehtiin metsénhoito-
toitd miesvoimin Metsdhallituksen toimesta ldhes
400 henkilotydvuotta. Metséteollisuuden suurissa
palveluyhtidissd tyopalveluja tuotettiin reilut 450
henkil6tydvuotta joko yhtididen omien metsien tai
yksityismetsien hoitotdissd. Noin 150 henkilotyo-
vuotta kului pienten palveluyritysten suoraan met-
sdnomistajille tuottamissa tydpalveluissa. Ostettujen
palvelujen lisdksi metsdnomistajat tekivit metsédn-
hoitotditd itse noin 900 henkilotydvuoden verran.
Henkilotyovuosien laskennassa metsdnomistajien
tuottavuus eri tyolajeissa on oletettu samaksi am-
mattilaisten kanssa, koska haluttiin arvioida tarvit-
tavaa tyovoiman mairaa.
Luonnonolosuhteista johtuen suurinta osaa met-
sdnhoidon toistd ei voida tehdd ympérivuotisesti,

v joten henkilotyovuosien mééri ei kerro tarvittavien

henkil6iden médridd. Mitd suurempi tyOmaéra on ja
mitd lyhyempi ajanjakso on tyolle suotuisaa aikaa,
sitd enemmin tyontekijoitd tarvitaan. Istutuksista
suurin osa tehdidén vield keviisin noin kuukauden
aikana. Kun koko maassa istutukset ovat tyollis-
taneet 650 henkilotyovuoden verran, on tyon te-
kemiseen tarvittu keviisin noin 4300 tyontekijda.
Metsédnhoitotdistd kylvo- ja istutustyot ovat raivaus-
sahatoiti kausiluonteisempia, mutta raivaussahatois-
sdkin valon vihdisyys, lumen syvyys sekd kovat
pakkaset vaikeuttavat tyontekoa talvisin etenkin
Pohjois- ja Itd-Suomessa.

Metsinhoitotoiden kausiluonteisuus ilmenee hyvin
Metsitalouden kehittdmiskeskus Tapion julkaisemista
Yksityismetsitalouden tydvoima ja koneet tilastoista
(kuva 1). Tammikuussa metsidnhoitoyhdistysten tyo-
suhteisten tyontekijoiden miird metsidnhoitotdissd on
ollut vain noin 300 henkil64, kun toukokuussa tyon-
tekijoiden mddrd on 56 kertaistunut parhaimmillaan
1800 henkiloon. Syyskuussa metsénhoitoyhdistykset
ovat tyollistianeet keskimédrin 1 000 henkilod. Tyon
kausiluonteisuus tuli ilmi myds metsdnhoitoyhdis-
tyksille kevailld 2011 tehdyssé kyselyssd. Vuonna
2010 yhdistykset olivat pystyneet tyollistimain met-
sdnhoitotdissa vakinaisia tyontekijoitd keskimiirin
167, kausivakinaisia keksiméérin 78 ja médrdaikaisia
27 pdivin ajan. Tyollistdmisessa oli suurta vaihtelua
tyontekijoittdin ja alueittain.

Suuremmat toimijat, kuten Metséhallitus ja metsi-
teollisuuden palveluyhtiot, pystyvit yhdistyksid
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Kuva |I. Metsdnhoitoyhdistysten tydsuhteinen tydvoima

metsanhoitotdissd tammi-, touko- ja syyskuussa Tapion
tyovoimatilastojen mukaan.

paremmin tyollistiméén tyontekijoitd myos muilla
kuin metsé@nhoidon t6illd. Esimerkiksi vuonna 2003
Metsihallituksen metsureiden tydajasta vain vihin
yli puolet kului erilaisissa raivaus- ja metsédnviljely-
toissd ja toinen puoli puunkorjuun toissd, joista suuri
osa oli tydmaiden suunnittelua ja metsidvaratiedon
kerddmista.

Koneellisen metsianhoidon nykytila

Metsidnhoidon ty6lajit on mahdollista toteuttaa, met-
surityon ohella, myos koneellisesti. Maanmuokkaus
ja kylvo ovat hyvid esimerkkejd metsidnhoitotdiden
koneellistamisesta. Maanmuokkaus on tdysin ko-
neellistettu ja kylvoistdkin kolme neljdsosaa tehdédédn
koneellisesti maanmuokkauksen yhteydessi. Istu-
tuksen ja taimikonhoidon osalta koneellistaminen
on kuitenkin vasta alussa. Istutuskoneiden miéré on
noin 35 konetta ja niilld istutetaan kolmisen prosent-
tia maamme istutusmadristid. Taimikonhoitolaitteita
puolestaan on noin 15 kappaletta ja niiden osuus
taimikonhoitotdisti jdd alle prosenttiin. Koneellista-
minen on yleistynyt erityisesti metsdyhtididen mail-
la, missid paikoin jopa neljdnnes metsidnhoitotoisti
tehddédn konetyona.

Metsénhoitotdiden koneellistaminen on ollut hidasta
verrattuna puunkorjuun koneellistamiseen. Puunkor-
juun koneellistaminen ja teknologian kehittyminen
ovat laskeneet korjuukustannuksia ja nostaneet tyon
tuottavuutta. Metsdnhoitotoissd kustannukset sitd
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vastoin ovat nousseet eikd vastaavanlaiseen koneel-
listamiskehitykseen ole ylletty. Koneellistamista on
hidastanut pddasiassa konetyon heikko kustannuskil-
pailukyky suhteessa miestyohon. Nykyisten metséin-
hoitokoneiden tuottavuuteen ja siten kilpailukykyyn
voidaan kuitenkin vaikuttaa, esimerkiksi valitsemalla
ammattitaitoiset kuljettajat ja koneille sopivat tyo-
maat. Metsédnhoitotdiden koneellistamisella pyritdin
saavuttamaan etuja metsurity0hon verrattuna. Esi-
merkiksi tyon tuottavuuden (h/ha) nousua, ty6jiljen
parempaa laatua tai tyoviihtyvyyden lisddantymisti
tavoitellaan. Jotta koneellistaminen on kannattavaa,
on koneen teknisen kiyttdasteen eli luotettavuuden
oltava riittdvin hyvi ja koneen hinnan oikeassa suh-
teessa tuottavuuteen ja vuotuiseen kdyttomadraan.
Koneellistamisen tavoitteena onkin edistdd metsin-
hoitotoiden toteutusta tyon tuottavuutta nostamalla
ja tehostamalla tyovoiman kayttoa.

Kaikki nykyisin kdytossi olevat istutuslaitteet ovat
kaivinkoneen puomin padidhén asennettavia lisdlait-
teita, joissa maanmuokkaus ja istutus on yhdistet-
ty yhdeksi tyodlajiksi. Maanmuokkausmuotona on
kaikissa koneissa laikkumaitistys. Kuljettaja tayttad
késin istutuslaitteen pailld olevan taimikasetin, jos-
ta taimet tippuvat istutuslaitteen tekeméiin istutus-
kuoppaan ja lopuksi kone tiivistdd maan taimen ym-
pariltd. Taimia voidaan kuljettaa koneen mukana yh-
den tyopiivin tarpeisiin. Nykyisissd istutuskoneissa
tyon laatu on vihintiddnkin kisin istutuksen veroista.
Yleisin kdytossa oleva istutuslaite on ruotsalaisval-
misteinen Bracke P11.a, jossa on yksi istutuspdi.
Suomalaisvalmisteisessa M-Planterissa on kaksi
erillistd istutuspditd, mikd mahdollistaa kahden
taimen istuttamisen kerralla (kuva 2). Uusimpana
tulokkaana markkinoille on tullut yksipédinen Risu-
tecin valmistama istutuskone PM100.

Nykyinen taimikonhoidon konekehitys kohdistuu
kahteen tyo6lajiin, taimikoiden varhaishoitoon ja vart-
tuneiden taimikoiden harvennukseen. Koneellisen
varhaisperkauksen laiteratkaisun, Naarvan kitkevin
perkaajan, toiminta perustuu héiritsevin lehtipuuve-
sakon kitkentddn kasvatettavien taimien ympériltd
juurineen, jolloin uudelleen vesominen on hyvin vi-
hiisti. Toimenpide vihentid ratkaisevasti myohem-
pid taimikonhoidon tarvetta ja onnistuessaan poistaa
myodhemmin tarpeen kokonaan tuoden jopa 20 %
kustannusséiston. Naarvan kitkevisti perkaajasta on
kehitetty my®s uusi, aiempaa pienempi, kevyempi ja
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Kuva 2. Kotimaisia laiteratkaisuja metsanhoitotdiden koneellistamiseen.Vasemmalla kaksipdinen M-Planter-istutuslaite
ja oikealla Naarvan kitkevan perkaajan uusi laiteversio. (Kuvat Heidi Hallongren)

hankintahinnaltaan edullisempi laiteversio (kuva 2).
Myohempiin taimikonhoitoon on tarjolla useampia
laitevaihtoehtoja, jotka kaikki perustuvat poistetta-
vien puiden katkaisuun. Hakkuukoneen lisilaitteina
toimivien MenSen ja Risutecin raivauspiiden lisiksi
markkinoilla on vaihtoehtona myds risuraivaimella
varustettu Tehojitkd-pienmetsikone.

Puolet nykyisistd metsureista elikkeelld
viiden vuoden pédasta

Hakkuiden koneellistamista seurannut miestyo-
voiman tarpeen vidheneminen on supistanut vaki-
naisessa tyosuhteessa olevien metsureiden mairidd
hiljalleen, kun mm. eldkkeelle siirtyneiden tilalle
ei ole otettu uusia tyontekijoitd. Kuvasta 1 nikyy
metsdnhoitoyhdistysten tyOsuhteisten tyontekijoi-
den méérin lasku varsinkin parin viimeisen vuoden
aikana. [lmeisesti tyosuhteisten tyontekijoiden mia-
rd tulee entisestddn vihenemdidn seuraavan viiden
vuoden aikana. Metsidnhoitoyhdistysten metsurien,
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metsuriyrittdjien sekd Metsdhallituksen metsurien
ikdjakauma oli vuonna 2010 vinoutunut vanhempiin
ikdluokkiin muuta tydvéestod enemmin (kuva 3).
Tosin metsuriyrittdjien ikdjakauma ei kuvaa kaikkia
yrittdjid, vaan ainoastaan mets@nhoitoyhdistysten
alihankkijoina toimineita.

Télld hetkelld ndyttdd ilmeiseltd, ettd vakinaises-
sa tyosuhteessa tyOskentelevien metsurien méaéra
tullee 1dhes puolittumaan seuraavan viiden vuoden
aikana. Merkittidvin syy uusien, vakinaisten tyOnte-
kijoiden vihidiseen palkkaamiseen lienee ympiri-
vuotisen tyon vihiisyys sekd se, ettd tyovoimaa
on vield saatavissa kausiluonteisiin toihin. Tyo- ja
elinkeinoministerion selvityksessd arvioitiin, etti
metsidtyontekijoiden kysynnén ja tarjonnan suhde
oli vuonna 2010 melko tasapainoinen.

Oman tyévoiman vihentyminen lisdd alihankki-
joiden kdyttod metsdnhoidon tyopalvelujen tuotta-
misessa. Metsidnhoitoyhdistyksille tehdyn kyselyn
perusteella alihankkijat tekivit noin viidenneksen
vastanneiden yhdistysten metsénhoidon tyopéivista
vuonna 2010. Kyselyyn vastanneet yhdistykset ar-
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Kuva 3. Metsdnhoitoyhdistysten ja Metsihallituksen metsurien sekd metsuriyrit-

tdjien osuus eri ikaluokissa.

vioivat alihankkijoiden osuuden nousevan puoleen
seuraavan viiden vuoden kuluessa. Metséteollisuu-
den palveluyrityksissd ollaan alihankkijoiden kdy-
tossd yhdistyksid edelld ja Metsédhallitus on myos
lisddiméssd alihankkijoiden kiyttoa.
Alihankkijoiden kidyton yleistyminen lisdnnee
my6s ulkomaisen tydvoiman kayttod. Metsidnhoi-
toyhdistyksille tehdyn kyselyn perustella vain muu-
tamalla yhdistykselld oli ollut tydsuhteessa ulko-
maalaisia tyontekijoitd. Sen sijaan 12 yhdistyksen
alihankkijoilla oli ollut palveluksessaan ulkomaa-
laisia tyontekijoitd vuonna 2010. Metsidnhoidon
tyopalveluja tuottavilla, yleensa pienilld yrityksilld
on todennikoisesti yhdistyksid ja Metsdhallitusta vi-
hidisemmat mahdollisuudet tyollistdd tyontekijoitd
ympdérivuotisesti, joten kotimaisen kausitydvoiman
vihentyessd tyontekijoitd on etsittdvi ulkomailta.

Metsanhoitotoiden koneellistamisella
voidaan vastata metsuripulaan

Metsédnhoitotoiden koneellistaminen vihentéa tyo-
voiman tarvetta. Jo nykyiselld kustannustasolla ko-
neellinen istutus vaatii noin 20 % vihemmén henki-
lostoresursseja kuin erillinen maanmuokkaus ja ka-
sin istutus. Taimikonhoidossa resurssitarve on noin
30 % prosenttia "miestyotd” vihdisempi, kitkevissd
varhaisperkauksessa jopa 60 %. Metsidnhoitotdiden
koneellistamista on tidhén asti hidastanut tydvoiman
hyvd saatavuus sekd istutus- ettd taimikonhoito-
toihin, mutta tydvoiman vihentyessd koneellisten
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menetelmien yleistyminen nédyttidd todennédkoiselta.
Tydvoiman puute tulee vaikeuttamaan metsénhoito-
toiden toteutusta tulevaisuudessa, kun metsinhoito-
tyot kilpailevat pienenevistid tydvoimaresursseista
muiden toimialojen kanssa. Konetydssd vihenevia
tyovoimaresurssi voidaan hyodyntdd tehokkaam-
min ja lisdksi tarjota miellyttdvidmpi ja vihemmin
kuormittava tyoympéristo kuin fyysisesti raskaassa
metsurity0ssa.

Metsédnhoitotdissi kéytettidvit peruskoneet muun-
tuvat lisdlaitteiden avulla tarpeen mukaan hakkuilta
tai kaivutyostd metsidnhoitotdihin ja pdinvastoin. Jos
puolet Suomen nyKkyisisti istutus- ja taimikonhoito-
pinta-aloista tehtéisiin koneellisesti, olisi konetarve
molemmissa ty6lajeissa noin 200 peruskonetta. Ko-
nety6td tehdddn kuitenkin useimmiten vuorotyoni,
jolloin ammattitaitoisten kuljettajien tarve on ko-
neiden lukumédrdd suurempi. Koneyrityksille met-
sdanhoitotdiden koneellistaminen tarjoaa mahdolli-
suuden laajentaa toimintaansa ja tarjota uusia met-
sdnhoidon palveluita kautena, jolloin esimerkiksi
puunkorjuussa on hiljaisempaa. Ndin voidaan lisdti
koneiden kéyttotunteja ja tarjota kuljettajille ympa-
rivuotinen tyollisyys. Esimerkiksi metséteollisuu-
den ja Metsihallituksen kidytdssd olevien hakkuu-
koneiden ja metsitraktoreiden midra on vaihdellut
vuodenaikojen mukaan siten, ettd huhti-heindkuun
vélisend aikana koneita on ollut tydssd noin 10 %
vihemmin kuin keskiméérin. Niin ollen merkittavi
osa kuljettajista on tuona aikana mitd todenndkoi-
semmin ollut vailla ty6td tai lomalla. Kuljettajan
tyoskentely erilaisin lisélaittein varustetulla perus-
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koneella eri vuodenaikoina vaatii asennemuutosta
ja koulutusta uusien laitteiden kdytostd sekd tietoa
metsdnhoidon perusteista, taimihuollosta alkaen.
Ammattitaitoisten kuljettajien 10ytyminen voikin
tulevaisuudessa olla vaikeaa ja tihdn reagoiminen
edellyttii muun muassa koulutuksen uudelleen
suunnittelua ja nykyisten kuljettajien opastamista.

Metsinhoitotdiden tulevaisuus

On todenndkoistd, ettd istutus ja taimikonhoito ko-
neellistuvat tulevaisuudessa. Kantojen ja hakkuu-
tdhteiden lisddntyvd korjuu uudistusaloilta tukee
metsdnhoitotdiden koneellistamista helpottamalla
tyoskentelyolosuhteita, erityisesti istutuksen ja
maanmuokkauksen osalta. Koska kannonnostokoh-
teille syntyy enemmén poistettavaa vesakkoa, myos
koneellisen taimikonhoidon kilpailukyky suhteessa
metsurityohon paranee. Kun konetyohon paremmin
soveltuvien kohteiden méira lisdéntyy niin konetyon
tuottavuus ja laatu paranevat, lisdten nédin koneiden
kustannustehokkuutta. Istutuksen ja varhaisper-
kauksen osalta jo nykyisilld koneratkaisuilla tyon
tuottavuus ja laatu ovat hyvilld tasolla, eivitkéd aseta
esteitd metsdnhoitotdiden laajamittaiselle koneellis-
tamiselle. Tydvoiman ja omatoimisten metsdnomis-
tajien vihetessi on tulevaisuudessa todenndkoisesti
tarvetta valmiille metsidnhoitopaketeille, joissa asi-
akas ostaa palvelun kokonaisuudessaan palvelun-
tarjoajalta. Palveluntarjoaja puolestaan voi ostaa
eri tyOsuoritteita alihankkijoilta, joiden kdytto tyon
toteutuksessa yleistynee. Tulevaisuudessa alihank-
kijana voi olla metsdpalveluyrityksen ohella kone-
yritys, joka tuottaa metsidnhoitotyot koneellisesti.
Kehitystyo6td nykyisten metsédnhoitokoneiden toi-
mintaperiaatteissa ja kidytossa tulee jatkaa siten, ettd
Iyhyellad aikavililld pddstddn tasolle, jolla ne ovat

selvisti  kustannustehokkaampia kuin ihmistyo,
kun varsinaiset tyokustannukset ja organisaatio-
kulut otetaan huomioon. Pidemmalld aikavililld on
kuitenkin pyrittdvi kehitysharppauksiin, jotka mo-
ninkertaistaisivat tuottavuuden. Yhteni teknologisen
kehitystyon tavoitteena tulee pitdd kuljettajan vai-
kutuksen vihentdmisti tyon tuottavuuteen ja tyojal-
jen laatuun. My®os tietojdrjestelmien kehittdminen
ja standardointi on tulevaisuudessa tirkedd, jotta
sama yrittdjd voisi tyoskennelld monen urakanan-
tajan tyomailla. Metsdnhoitotoitd tuleekin tulevai-
suudessa koneellistaa hallitusti osana kannattavaa
puuntuotantoa ja koneyrittimista.
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