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Metsien kasvu ja kestavat hakkuut

Aluksi

un puu kaadetaan, puun rungosta [8ytyy puu-
ainestavain sen verran kuin siithen on vuosien
saatossa kasvanut. Taméakasvun jahakkuiden perus-
riippuvuus voi houkutellavéarillejdjille pyrittées-
sé kestdvadn metsatal outeen. Hakkuissa korjataan
mennytta kasvua, mutta rationaalinen pagtoksen-
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teko e pohjaudu menneiden muisteluun vaan pel-
kastddn metsien nykyiseen tilaan ja nykyhetken
toimien sdat&méaéan tulevaisuuteen. Muistin virkista
miseksi saattaa ollatarpeen kerrata metsien kasvun
ja hakkuiden perusriippuvuudet, kun ne nayttavét
joskus unohtuvan jopa metsallisen koul utuksen saa-
neiltakin. Havainnollistan riippuvuuksia esimerkki-
laskelmien avulla
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Olettakaamme ensin, etta:

i) Metsdt kasvavat determinististen kehitysk&yrien
mukaisesti.

ii) Metsdtalouden suunnittelijat saavat j&rjestella met-
sien hakkuut laskelmiensa mukaisesti.

iii) Tavoitteena on suurin tasainen hakkuiden taso
(merkitddn H,), eli taso, jota voidaan kestévasti
seurata nykyhetkesta lahtien. Suurin saavutetta-
vissa oleva taso (merkitédn H,,) tarkoittaa kor-
keinta mahdollista hakkuiden tasoa, jolle voidaan
paastd myohemmin, jos auks hakataan véhem-
méan. Tarkastellaan pelkastéan tilavuutta, ei si-
vuutetaan puutavaral gjien erilaiset hinnat.

Tarkastelen metsien kayton jarjestelya ainoastaan
puuntuotannon nakokulmasta. Tall6in kasvu on syy-
t& mééritell& nettokasvuna, €li bruttokasvusta vé
hennetddn suoraan pois luonnonpoistuma. Netto-
kasvua verrataan hakkupoistumaan €li hakkuuker-
tyman ja hakkuutdhteen summaan. Bruttokasvu ja
hakkuukertyma eivét ole vertailukel poisia.

Metsien kayton jarjestel yn perusriippuvuudet seu-
raavat suoraan tilavuuden kehityskdyran sigmoidi-
sesta muodosta. Siind on kolme vaihetta: kasvun
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Kuva 1. Viljellyn ménnikon tilavuuden kehitys (alin kéy-
rd) Vuokilan ja Viliahon (1980, s. 225) mukaan, kun
pituusboniteetti H oo = 21 m, ja tehddin 35 %:n harven-
nukset, kun ikd on 45, 70, ja 90 vuotta. Kehitys vililld
130 ja 150 on ektrapoloitu subjektiivisesti. Keskimmaéi-
nen kdyrd kuvaa kokonaistuotosta. Origosta kokonais-
tuotoskdyrille piirretty tangentti méaérittdd suurimman
metsénkoron (keskikasvun) kiertoajaksi 90 vuotta. Opti-
mi on laakea: 80 ja 97 vuoden vililld olevilla kiertoajoilla
keskikasvu on yli 99 % maksimikeskikasvusta.

kiihtyminen, kulminoituminen ja taantuminen. Ne
lukijat, joita metsdtalouden pitkét kiertogjat hui-
maavat, voivalt muuntaa esitettdvét tulokset suo-
raan sikalan toimintaan, silla porsaiden kasvukay-
rét ovat myos sigmoidisia. Esimerkkilaskelmissa
oletetaan, ettd metsélon kaikki metsikot kasvavat
VuokilanjaVéiahon (1980, s. 225) esittdman man-
nikén kehityssarjan mukaisesti (kuva 1). Kéaytetyl-
lakehityssarjalla suurimman metsankoron (suurim-
man keskimaaréisen vuosikasvun tuottava) kierto-
aika on 90 vuotta. Tall6in keskim&&réinen vuosi-
kasvu on 3,68 m?. Suurimman metsénkoron kierto-
aika vastaa nollan prosentin korko-oletusta. Mité
suuremmeaksi kdypa korkokanta ol etetaan, sita ly-
hyempaan kiertoaikaan pdadytaan. Pelkkaatilavuut-
ta diskonttaamalla saadaan 1 %:n korkokannalla
optimikiertogjaksi 75 v. ja 2 %:n optimiksi 64 v.
Metsdlon kehitysvaihtoehtoja tarkastellaan, kun
metsikoiden ikg akauma on aluksi tasainen tai ku-
van 2 mukaisesti epétasainen. Tasaista ikdjakau-
maa kutsun my6s normaalimetséksi; en oleta, etta
metsdlon rakenne pidetdan samana. |kgakauman
muodon lisdksi meidan on kiinnitettdva metsélon
ik& Metsdlon idlla tarkoitan metsal 6n vanhimman

metsikon ikaa

b) vanhimmat metsikot
vallitsevat

a) nuoret metsikot
vallitsevat

~

d) nuoret ja vanhimmat
metsikét vallitsevat

c) keski-ikaiset metsikot
vallitsevat

Kuva 2. Tarkasteltavat ei-tasaiset ikdjakaumat, joissa
suurin ikdluokka on kaksi kertaa suurempi kuin pienin
ikéluokka.
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Suurin kestéva hakkuutaso H,, haarukoidaan si-
muloimalla metsalén kehitysta erilaisilla hakkuu-
tasoilla. Harvennusikéiset metsikot harvennetaan
aina ensin. Sitten tehddén padatehakkuita vanhim-
masta iké uokasta | ghtien kunnes hakkuutavoite on
saavutettu. Metsdlon ika ja kiertogjat siten muuttu-
vat gjan kuluessa, ja tietyn ik&isessd metsdlossa
yhtené vuotena voidaan hakata useampaa ikl uok-
kaa €li noudattaa eri kiertoaikaa eri metsikoissa.
Satojen vuosien simulointi paljastaa puuston ka-
sautumisena tai havidmisend, onko kokeiltu hak-
kuutaso pienempi vai suurempi kuin suurin kesté
vé hakkuutaso H,.

Tasainen ikdjakauma

Jos [ahtometsdl6 on normaalimetsa eli ikaluokka-
jakauma on tasainen, metsalon rakenne pysyy sa
mana hakattaessa joka vuos kasvun verran. Jos
metsadl 6 (siis vanhin ikdluokka) on korkeintaan suu-
rimman metsénkoron kiertogjan ik&inen, niin suu-
rin kestéva hakkuutaso H,,son yhta suuri kuin kas-
vun taso. Suurimman metsénkoron kiertogjan ikéai-
sessd hormaalimetsassa H,.; on yhta suuri kuin suu-
rin saavutettavissa oleva kestava hakkuutaso H.,
(=3,68 m?¥/halvuosi). Jos vanhin ik&luokka on suu-
rimman metsankoron kiertoaikaa vanhempi, niin
H.as On K&ytdnnossd yhté suuri H,, - Hies Saavute-
taan lahtdtilanteen kasvua suuremmilla hakkuilla
(kuva3, kéyra a) jatasaisen ik akauman véliaikai-
sella tuhoamisella. Suurimman metsénkoron kier-
toaikaa pidemmét kiertogjat ovat yhta epérationaa-
lisianiin metsikk6- kuin metsél 6tasollakin. Laskel-
missa’ kéytanndssa samakuin H,, tarkoittaa 99,7
% H, e arvosta. Matematiikan pikkumaisuudesta
seuraa, ettd hakkuutason ollessatarkalleen H,,, ik
jakauman tasoittumisvaiheessa marginaalisen pie-
ni poikkeama suurimman metsankoron normaali-
metsasta johtaa epatasapainoon tuhansien vuosien
kuluttua.

Suurimman metsankoron kiertoai kaavanhemman
normaalimetsan avullavoidaan myds havainnollis-
taa, kuinka tuhlaavaista voi olla takertua suurim-
paan tasaiseen hakkuutasoon. Kahdenkymmenen
ensimmaisen vuoden aikana voidaan 130 vuoden
ik&i sessd normaalimetsassihakata24 % yli suurim-
man saavutettavissa olevan kestavan hakkuutason
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Kuva 3. Jos metsélo on 130 vuoden ikdinen normaali-
metsd, niin H,,, (=H,,,,) on kasvua suurempi, ja suurim-
man kestdvin hakkuutason mukaiset hakkuut vdhenté-
viét kasvua seuraavan 50 vuoden ajaksi (kdyrd a). Keski-
tilavuus on aluksi 128 m*ha ja védhenee vihitellen 92
m3:iin/ha ja kiertoaika putoaa suurimman metsdnkoron
kiertoajan mukaisesti 90 vuoteen. Jos 20 vuoden ajan
hakataan 24 % yli H,,,-tason, ja sen jilkeen H,,,-tasolla,
kasvu kehittyy kdyran b) mukaisesti. Y-akselin yksikkona
m3/ha/vuosi.

H. ja sen jalkeen voidaan silti pitéd ylla Heen
suuruistahakkuutasoa. Tall6in kasvu véhenee aluk-
si jyrkasti muttael pyy myodsnopeasti (kuva3, kayra
b). Jos kahdenkymmenen vuoden perastatyydytaan
99 %:iin H,.-tasosta, voidaan kahdenkymmen vuo-
den gan hakata 36 % yli H,,-tason. Tai kymmenen
vuoden g an voidaan hakata 53 % yli H,.:n, jasen
jalkeen voidaan vahentda hakkuut H,..-tasoon. Yli-
ik&i seen metsdl 66n sidottu suuri puumaéra voidaan
hy6dyntég, mutta sitd ei voi hyddyntda kestavasti.
Mitapitemméllegjaleyli-ikéisten metsien hakkuut
jaetaan, sitd suurempi osa sééstetysté puuvarannos-
ta kuluu maan kasvupotentiaalin vajaakayton kor-
vaamiseen. Saastyneen puuvarannon hukkaantumi-
nen seuraa suoraan kehityskayran sigmoidisesta
[uonteesta ilman, etté ol etetaan |ahoamisen vahen-
tévéan vanhojen metsien puustoa.

Jos puuta (tai rahaa, jos siirrytéén kuutiometreis-
té& markkoihin) voidaan antaa naapurille lainaksi
normaalimetsdn kiertogjan kanssa yhteensopivaa
korkokantaa suuremmalla korkokannalla, puun
kayttotasoa voidaan kasvattaa lyhentdamalla kierto-
aikaa ja antamalla osa alun lisdhakkuista lainaksi.
Vastaavasti jos voidaan lainata tata pienemmalla
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Kuva 4. H, ja kasvun kehitys, jos nuoret metsikot
dominoivat (kuva 2a) ja metsilon iké on 80 vuotta. H,,, =
0,97H,,,..

korolla, kiertoaikaa kannattaa pidentd&. Tai jos 130
vuotisen normaalimetsan suurta puuvarastoa pure-
taan tasaisesti 20 vuoden gjan, niin 20 vuoden ku-
luttua kannattaa tyytya 99 %:iin H,,-tasosta, jos
lisdhakkuut (lisdys 1,24 H,,, — 1,36 H,) voidaan
investoida 0,4 %:n korolla.

Olipaikgjakauman muoto mikétahansa, jos met-
s8lon ik& on riittévén korkea, suurin kestéva hak-
kuutaso H,,s on kasvua suurempi. Jollakin metsdlon
idlla H..s ssavuttaa H,,,-tason, ja vieldkin vanhem-
piin metsal6ihin mentéessd aluksi voidaan hakata
yli Hyectason, ja sen jalkeen pystytddn pitaméaén
Hm-taso kestévéasti. Tama argumentti voidaan li-
sdté kaikkiin alla oleviin ikgaukaumaesimerkkei-
hin. Samoin kayrien a) jab) suhde pétee yleispéte-
vasti. Jos hakkuita lisdtéan mihin tahansa vertailu-
tasoon ndhden, aluksi paédytdan aina vertailutason
kasvua pienempaan kasvuun. Tai pdinvastoin, vé
hennettéessi hakkuita vertailutasoon nahden, kas-
vu aina lisdéntyy vdiaikaisesti. Tama seuraa Siit4,
etta hyvinkin vanhoissa metsikoissa tilavuuskasvu
on suurempi kuin taimikoissa.

Nuoret metsikot vallitsevat

Jos metsdld painottuu nuoriin metsikéihin (kuva
2a), niin suurin kestava hakkuutaso H,,; on kasvua
suurempi (kuva 3). Nuoret metsét kasvavat hitaas-
ti, mutta odotettavissa oleva kiihtyva kasvu voi-
daan ulosmitata kasvua suuremmin hakkuin. Jos

Kuva 5. H,, ja kasvun kehitys, jos vanhimmat metsikot
dominoivat (kuva 2b) ja metsilon ikd on 80 vuotta.

metsdlon k& el ylita reilusti suurimman metsan-
koron kiertoaikaa, metsal6n puustoon sidotun paé-
pi kuin H. Vahentdmalla aluksi hakkuita pads-
té&8n mydhemmin korkeammalle hakkuutasolle.

Vanhimmat metsik6t vallitsevat

Jos metsal6n ikd on kohtuullisen ahainen ja van-
himmat ik&luokat dominoivat (kuvan 2b mukaises-
ti), erittéin vahan kasvavia nuoriametsia on véhan,
jametsal 6n nykykasvu on suurempi kuin H (kuva
5). Vanhimpiin ik&l uokkiin kertyneen puuston arvo
ilmenee siten, etté esimerkissé metsal 6n ik&on suu-
rimman metsankoron kiertoaikaa pienempi, mutta
silti Hyas 0N yhté suuri Kuin H, (tarkalleen: Hs=
0,9985 H)-

Keski-ikdiset metsikot vallitsevat

K eski-ikéisiin metsikdihin painottuvassa metsél 6s-
sd (kuva 2 c) kestadva hakkuutaso on nykykasvua
pienempi (kuva6). Keski-iké sten dominoiman iké-
rakenteen tarjoamat mahdollisuudet ndkyvét siing,
ettd 80 vuoden ikéisessd metsdl 6ssa H,,s on lahes
yht& suuri kuin H., (Hes = 0,993 H,.,), vaikka
puuston tilavuus onkin vain 86,7 % vanhimpiin
metsik6ihin painottuvan samanikéisen metsalon
puustosta.
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Kuva 6. H,,, ja kasvun kehitys, jos keski-ikdiset metsikot
dominoivat (kuva 2c) ja metsdlon ikd on 80 vuotta.

Nuoret ja vanhimmat metsikot vallitsevat

Jos metsél 6ssd on paljon seka nuoria etté vanhoja
metsikoita (kuva 2 d) metsien kasvu on kestavaa
hakkuutasoa pienempi (kuva 7). Vanhoja metsia
voidaan hakata nykykasvua enemman, silla nykyi-
set nuoret metsdt ehtivat apuun. H,,s on hieman
pienempi kuin keski-ikéisten vallitsemassa metsé-
|6rakenteessa (Hias = 0,986 H,), vaikka alkutila-
vuus onkin 0,2 % suurempi.

Kasvun tason ilmastollinen vaihtelu

Lyhyen aikavalin kasvun vaihtelu e [uonnollisesti-
kaan vaikuta pitkan aikavalin hakkuumahdollisuuk-
siin. Pitempienkinkasvusyklien vaikutuson niin pie-
ni, ettel aivan vahasta kannata hermostua. Jos keski-
ikéisten vallitsemassa hyvin kasvavassa metsdl 6ssa
kasvu taantuu 10 % kymmenen vuoden gjaksi, kestéd-
va hakkuutaso alenee vain 1,3 % (kuva 8, vertaa
kuvaan 6). Jos tdhén hakkuutason pysyvéan vahene-
miseen & ollavamiita, hakkuitaon auksi vahennet-
tava enemman. Silloinkin katovuosien kasvutappiot
voidaan siirtaa hallitusti hakkuisiin vuosikymmeni-
en kuluessa. Maltin séilyttéen ssatammejopakohda
takeskiméaéréi staparemman kasvun kausiajahavait-
semme, ettel hakkuiden véhentdmisen tarvetta ole-
kaan. Vaikkailmastomuutokset muuttaisivat kasvua
pysyvasti tai kasvumalliemme kalibrointi osoittau-
tuis pitkén ajan kasvun keskitasoon néhden harhai-
seksi, mihink&én nopeisiin reaktioihin el ole syyta
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Kuva 7. H,, ja kasvun kehitys, jos nuoria ja vanhimpia
metsikoitd on paljon (kuva 2d) ja metsdlon ikd on 80
vuotta.

Kasvua pienemmait hakkuut

Kasvu on ollut Suomen metsissa parin vuosikym-
menen gan hakkuita suurempi. Téhan on totuttu
niin vankasti, etté julkisuudessa on esitetty jopa
niinkin huimia gjatuksia, etta kasvua pienemmét
hakkuut ovat kestévan metsétal ouden tunnusmerk-
ki. Téma on pitemmalla tahtéyksella vaarallinen
ajatusvirhe. Jatkuvasti kasvua pienemmaét hakkuut
johtavat metsien ik&éntymiseen ja sité kautta kas-
vun ja hakkuiden syoksykierteeseen. Esimerkking
kuvassa 9 esitetéddn hakkuiden kehitys, jossa léhto-
tilanteena on 90 vuoden ikédinen (eli suurimman
metsankoron) normaalimetsa. V aikka kestévad hak-
kuutasoa véhemman hakattaessa kasvu aluksi li-
sdantyykin, lisdkasvu menetetd&n mydhemmin kor-
kojen kanssa.

Perustel una kasvua pienemmille hakkuille on esi-
tetty, etteivét kaikki metsét kuitenkaan ole normaa
lin hakkuutoiminnan piirissé. Mutta hakkaamatto-
mien metsien kasvu auttamatta pienenee, joten ole-
tus jatkuvasti kasvua pienemmistd hakkuista on
yhtépitava sen oletuksen kanssa, etté yha suurempi
osuus metsista siirtyy hakkuutoiminnan ulkopuo-
lelle. Tallatiellatoki pysytéén aina kestévissa hak-
kuumaérissa, lopulta paétyen pienimpaan kestavaan
nollahakkuiden tasoon. Metsétaloudessakaan el
kuolemanpelon vuoksi kannata tehda itsemurhaa.
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Kuva 8. H,,, ja kasvun kehitys, jos keski-ikdiset metsikot
vallitsevat (kuva 2c) ja metsdlon ikd on 80 vuotta, ja
kasvu on kymmenen vuotta 10 % normaalia pienempi.

Vanhojen metsien suojelu

Vanhojen metsien suojelun ja kestavien hakkuiden
vélinen riippuvuus on helpointa ndhdé, kun alkuti-
lanteessa on tasainen ikérakenne, javanhimmat ik&-
luokat suojellaan. Ta8lldin puuntuotantoon j8avassa
metsal Gssd on edelleen tasai nen ik akauma, ja suu-
rin kestéva hakkuutaso saadaan suoraan kumulatii-
visesta kokonaistuotoskdyrastd. Tasmallisemmin,
jos suojellun alueen osuus on p, ja tuotantometsé-
[6n ik& suojelun jalkeen on t, , suojelun jélkeinen
suurin kestéva hakkuutaso on:
_H1- p)AV(tp)/tp, joSty < T
Hus(P) = él— p)Av((T,)n)/Tm, jost, >Tp

missa T,,, on suurimman metsankoron kiertoaika, A
on metsdlon pinta-ala ja V(t) on metsikon koko-
naistuotos pinta-alayksikkoa kohti ién funktiona
(ks. kuva 1). Tal6in on otettu huomioon, etta met-
sdlonidn ollessa suurempi kuin T, kestdvé hakkuu-
taso on suurimman metsdnkoron normaalimetsan
mukainen ja kasvua suurempi. Suojeluosuudella p
= 0 saadaan hakkuutaso ennen suojelua. Jos nor-
maalimetsan iké ennen suojeluaon korkeintaan T,
puuntuotantoon j&avassa metsdl 0ssa suurin kestava
hakkuutaso on yht& suuri kuin kasvu, ja suojelu
aiheuttaa suojellun alueen nykykasvun suuruisen
vahenemisen kestévadn hakkuutasoon. Suojelun jél-
keen suojelualueen kasvun osuus metsélon koko-

Kuva 9. Hakkuiden kehitys, jos 90 vuotisessa normaali-
metsdssd suurimman kestdvan hakkuutason H,,, (=H,,..)
sijasta hakataan aina 10 % tai 20 % kasvua vihemmin.
Kaikissa kolmessa hakkuupolitiikassa kasvu léhtee tasol-
ta H,,, eli jos hakataan kasvua vihemmaén, kasvu aluksi
lisddntyy. Jos vanhimpia metsid suojellaan 5,7 % pinta-
alasta, suurin kestdvd hakkuutaso on H,,,., (tarkastel-
laan suojelu-kappaleessa).

naiskasvusta pienenee ja tilavuuden osuus koko-
naistilavuudesta lisééntyy.

Kuvassa 9 katkoviivalla on merkitty suurin kes-
tava hakkuutaso, kun 90 vuotisessa normaalimet-
sassa vanhimpia metsikdita suojellaan 5,7 % met-
sdlon pinta-alasta. Suojeluhetkelléa suojelualueella
on 11,6 % puustosta, ja suojeltujen metsikoiden
puuston kasvu on 6,1 % koko metsdlon kasvusta.
K oskaldhtokohtana on normaalimetss, jonkaikaei
ylitd suurimman metsénkoron kiertoaikaa, suojelu
vahentda suurinta kestévaa hakkuutasoa myos 6,1
%. Yleisessa tapauksessa ndma prosenttiosuudet
eivét ole samat.

Kuvassa 10 on esitetty hakkuutason vahenemi-
sen ja suojeluprosentin suhde eri 18ht6ian normaa-
limetsissd. Maaja puusto ovat puuntuotannon kes-
keisimmét tuotannontekijét. Korkeiden kiertoaiko-
jen metsétal oudessa kéytetddn maata tehokkaasti ja
puustoa tehottomasti, ja lyhyilla kiertogjoilla kay-
tetddn puustoa tehokkaasti ja maata tehottomasti.
Metsien suojelussa havida puuntuotannosta seka
maata ettd puustoa. Vanhassa |éhtémetsdl ssa me-
netet&én vanhimpien ikl uokkien suojelussa paljon
puustoa. Koska puusto on ollut tehottomassa kay-
tossd, pitkéngjan hakkuumahdollisuuksissa e me-
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neteté pal joakaan suoj el uprosenttiaenemman. Nuo-
ressa |ahtometsdl sséa puusto on tehokkaassa kéay-
t6ssa ja siten suojelu vahentda kestévia hakkuu-
mahdollisuuksiasuhteellisesti enemman, vaikkaab-
soluuttisesti puustoa menetetdankin véhemman.

Suojelun merkitysté puuntuotannon eri osateki-
joiden (pinta-aa, tilavuus, kasvu, kestavat hakkuut)
suhteen e voida kuvata yhdell&a suojeluprosentti-
vahennyksella. Hakkuutoi minnan ulkopuolellaole-
vat metsét tulee siirtéa hakkuulaskelmien ulkopuo-
lelle, mutta ne on siirrettava kokonaan, kasvuinen-
sa, tilavuuksinensa ja pinta-aloinensa. Kéaytannos-
s4 suojeltavien alueiden erityisluonne vield koros-
taa tétatarvetta

Tasainen ikdjakauma tavoitteena

Kasvun ja hakkuiden perusteettoman kytkennan li-
séksi toinen virheellinen gjatusluutuma on oletus,
etté kestavassi metsétal oudessatavoitteeks kannat-
taa ottaa tasainen ikgakauma. kg akaumalle voi-
daan asettaa tavoitteita maisemallisista tai muista
puuntuotannon ulkopuolisista syistd. Mutta puun-
tuotannon tavoitteet on syyta mééritella pelkastéén
puuntuotannon avulla. Jos tavoitteena on suurim-
mat kestévét hakkuut, niin mika tahansa liséarajoi-
tus ikgakaumalle johtaa puuntuotannon kannalta
epaoptimaaliseen ratkaisuun. Jos puuntuotanto op-
timoidaan puuntuotantotavoittel den mukaisesti, niin
ikgjakauma muotoutuu automaattisesti niin kuin
sen pitéakin. Esimerkiksi edella kuvatuissa laskel-
missa epatasaiset ikdjakaumat automaattisesti ta-
soittuvat normaaalimetsaksi.

Erilaisten kasvupaikkojen ikgakaumat kuvaavat
hyvin metsdlon rakennetta, ja esimerkiks suurim-
man metsadnkoron kiertoaikaa vanhempien metsien
osuus on hyvaindikaattori puuntuotannon kannalta
huonosti hoidetuista metsistd. Jos puuntuotantoa el
osata optimoida suoraan, niin ikérakenteen avulla
saadaan metsan kasvun perusriippuvuudet huo-
mioonottavia suunnitteita, toisin kuin maériteltéessa
suunnite kasvun avulla. TallGin on syyta pitéd mie-
lessd, etté ikérakenne on keino eikatavoite.
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Kuva 10. Kestidvdn hakkuutason vdhenemisprosentti
suojelupinta-alan prosenttiosuuden suhteen, kun 18hto-
metsdlo on normaalimetsd, jonka ikd on 70, 80, 90 tai
100 vuotta. Alimpana suora y = Xx.

Lopuksi

Metsien kayttod el voida suunnitella minkaan al-
keellisten esimerkkilaskelmien avulla. Kéytannon
suunnitelmien on perustuttava empiiriseen tietoon
metsikoiden ian, kasvupaikan, puulgjin jatiheyden
yhteigakaumasta. Suurimman kestavan hakkuuta-
son sijasta tavoitteiden méérittelyn tulee perustua
taloudellisiin kriteereihin, joissa eri puutavaral gji-
en hintasuhteeet ja eri gjankohtiin sijoittuvien pa-
nosten ja tuotosten vaihtosuhteet (mm. korko) ovat
keskeisié. Tukkien korkeampi hinta kasvattaa opti-
maalista péédtehakkuuikéd, jakorko pienentad. Edel-
lisissa esimerkkilaskelmissa hakkuiden tasoa sé&-
deltiin vain pédtehakkuuién avulla. K&yténndssa
hakkuiden gjoittumista ja saatavaa puutavarajakau-
maa, ja jossain maarin kokonaistuotosta, voidaan
sdddell & paétehakkuiden lisdks harvennusten goi-
tuksen ja voimakkuuden avulla.

Metsétalouden suunnittelussa on monia todelli-
siakin ongelmia, kuten esimerkiksi:




Tieteen tori
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— Miten valtakunnallisissa metsépolitiikkaa tukevissa
laskelmissa pitéisi ottaa huomioon se, ettei yksityis-
ten metsdnomistajien metsid voida aidossa mielessa
suunnitellaellemme siirry suunnitelmatal outeen? Eli
miten sovittaa yhteen suunnittelu, ennustaminen ja
metsal 6n rakennetta kuvaavat hakkuumahdollisuus-
laskelmat?

— Miten pitdisi ottaa huomioon sek& metsien kasvuun
etta tal outeen liittyva epavarmuus?

— Miten suunnittelussa pitdisi muotoilla kestévyyden
takaavat lopputilargjoitteet, kun todellisissa suun-
nittel utehtévissd emme pysty hallitsemaan satojen
vuosien aikahorisonttia?

— Miten kuvata suunnitteluongelmat siten, etté péé-
toksentekijat ymmartavat mita vaihtoehdot todella
merkitsevét? Miten kuvata koron ja kestévyyden
yhteys pitkdn gjan laskelmissa? Miten kuvata in-
ventointitul oksi ssa menneen kauden hakkuut jakas-
vu niin, ettei houkutella kasvun ja hakkuiden har-
haanjohtavaan vertailuun?

— Miten vanhat, harventamattomat tai ojitetuillasoilla
kasvavat metsét todella kasvavat (missa vaiheessa
pudotaan edella ol etetulta sigmoidikéayraltg)?

Taman keskustelupuheenvuoron tarkoituksena ei
ole todistella, ettd meidan tulis hakata nykyista
hakkuutasoa enemman tai véhemman, tai suojella
lisda tai olla suojelematta. Téllaisten johtopdétts-
ten teko vaatis tarkemman empiirisen tiedon lisak-
si arvopdamaérien kiinnittdmista. Yritdn vain pa-
lauttaa mieliin, ettd rationaalisessa metsénkésitte-
lyssa hakkuut ja muu metsénhoito ohjaavat metsi-
en kasvua, eika péinvastoin. Kokonaistuotoksen li-
sddminen voi edellyttéd, etta lyhyen gjan kasvua
pudotetaan rohkeasti hakkuilla. Jos hakkuita yrite-
tédn juoksuttaa kasvun peréssd, aiheutetaan hak-
kuisiin taysin tarpeetonta ja useimmiten vaaran-
suuntaista tempoilua tai metsan kasvupotentiaalin
kestdvda vajaakdyttda. Hakataan hyvinkasvavaa
metsad, jakasvuansalopettel eva metsd jatetédn hak-
kaamatta. Jalkimma&iseen dlyttomyyteen pakotet-
tiin aikoinaan asutustilalliset, joiden e sallittu ha-
kata metsidén kasvua enemmén. Jos asutustilalli-
nen oli onnettomuudekseen saanut hakkuukypséa
metséé itselleen, han e voinut muuta kuin katsella
metsan ransistymisté ja siunata metsaherrojen kes-
tavéd tyhmyytta.

Eniten viimeaikai sessa metsikeskustelussaonih-
metyttanyt se, ettéd metsateol lisuuden edustajat joh-
donmukaisesti markkinoivat virheellisid, metséta-
louden pitkallatahtaimella tuhoavia késityksi & hak-
kuiden ja kasvun suhteista. Metséteollisuus toki
tuntee metsien kasvun ja hakkuiden perusriippu-
vuudet. Jos metséteollisuuden toiminta perustuu
taktisiin laskelmiin, kapitalistit ovat edelleen yhta
innokkaita myymaan koytta hirttgjilleen kuin Leni-
nin aikoina. Ta metséteollisuus on strategisissa
laskel mi ssaan péétynyt Suomen metsital ouden alas-
ajoon. Hakkuiden sitominen kestavyysfraasien avul-
la nykykasvua pienemméksi tukisi sopivasti seka
tata kehitysta etta teollisuuden uutta vihredd mai-
netta. Pohjana on kyyninen, kenties oikeutettu, k&
sitys, ettéd ympériston tilasta kiinnostuneet ihmiset
vahét véittéavat tai ymmartéavét uusiutuvien luon-
nonvarojen kestévan kayton periaatteista. Olisiko
mitenk&an mahdollista, ettd metsdammattilaiset ja
ympéristdihmiset herkidisivét sohimasta ’pitkilla
téhtéimilléan’ ja yrittaisivét joskus tarkata vahan
kauemmas?
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