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Tekninen puu: puun modifiointi

lopputuotteeksi

uu on kevyttd, lujaa, joustavaa ja sitkedd. Se

omaa erinomaisen kyvyn vaimentaa varahtely-
ja Kuivana se on hyva lammon- ja sdhkon eriste.
Sitd on helppo tyostés, vérjata ja pintakasitella
Kaiken kaikkiaan tulee helposti gjatelleeksi, eivét-
k6 puun ominaisuudet jo sellaisenaan ole riittavan
hyvét.

Toisaalta puu on altis sieni- ja hyonteistuhoille.
Kuivanase on tulenarkaa. Pinnaltaan pehmeéné sen
kulutuskestévyys on rgjallinen. Ehka kaikkein hai-
tallismmaksi ominaisuudeks on koettu puun kutis-
tuminen ja turpoaminen kosteuden vaihdellessa.

VTT Rakennustekniikan Puutekniikassa on vii-
me vuosinakehitetty materiaaliteknisista lahtokoh-

dista puun ominaisuuksien hallintaa ja parantamis-
ta kayttokohteen asettamien vaatimusten mukai-
sesti. Ominai suuksien parantami sessa pyritdan mah-
dollismman luonnonmukaisiin menetelmiin, jol-
loin kéytetdén hyvaksi painetta, lampétilaa ja ym-
paristdystavallisia kemikaalgja.

Seuraavassa esitetdan Puutekniikassa kehitettyja
uusia puun jatkojalostusmahdollisuuksia ja tuote-
ideoita. Ne ovat suurimmaksi osaksi vielé labora-
toriossa tuotettuja konsepteja, joiden saattaminen
teollisiksi tuotteiksi vaatii tuotekehitysprosessin.
Muutamat uusista tuoteideoista ovat jo Siirtyneet
tai kohta siirtyméssa yritysten tuotekehityshank-
keiksi.

113




Metsitieteen aikakauskirja 1/1997

Tieteen tori

T
Modifiointiteknologiat
Puun lampokasittely

Menetelma perustuu riittdvan pitk&aikaiseen puun
kasittelyyn korkeissalampétiloissa (> 220 °C), jol-
loin puun sisdlla tapahtuu joukko kemiallisia muu-
toksia, kuten hemiselluloosan hajoaminen. Lamp6-
kasittely edellyttd8 ensin puun kuivausta, mutta tuo-
tantokustannuksia voidaan aentaa yhdistamalla
pikakuivausjalédmpokasittely. Pikakuivauksessaen-
nen |ampokasittel ya puutavara voidaan kuivata no-
peasti normaalia korkeammassa |ampotil assa.

Lampokasittelylla puulle aikaansaadut muutokset:

— |&pivérjaytynyt tumma puu

— puun kosteusel &misen pieneneminen 50-90 %

— puun lahonkesto-ominaisuudet nousevat parhaiden
luontaisesti lahonkestavien puulgjien (esim. teak)
tasolle

— lammoneristyskyky kasvaa ldhes kolmanneksella

— puun lujuusominaisuudet heikkenevét 5...25 %
kasittel yasteesta riippuen

— pihkan poistuminen puusta

— puun keveneminen

Mahdollisia kéyttokohteita (+) seké kohteita, joita tu-

lee valttéa (-):

(+) sdéan- ja lahonkestoa, dimensiostabiliteettia, 1&am-
moneristystd tai niiden yhdistelmié vaativat kay-
tot, joissalujuus ei ole kriittinen, esim.:

puutarhakal usteet
ulkoseindmateriaalit
runkotol pat

ikkunat

(9 luyjuuttavaativat kohteet

(-) maakosketuksessaolevat kohteet (el vastaa paine-
kyll&stettya puuta)

Maleiinikésittely

Teknologia perustuu puun OH-ryhmien sitomiseen
mal eiinihappoanhydridi-glyserooli-seoksella. Pro-
sessissa tapahtuu puun ja maleiinin valilla esterdi-
tymisreaktio. Vapaiden OH-ryhmien mééran olles-
sa hyvin pieni, puun kosteusel @minen on minimaa-
lista ja sen lahonkestévyys paranee. Tuotantopro-
sessin vaiheet ovat puun kuivaus (kosteus < 15 %),
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perinteinen tyhjopainekyll&stys liuoksen imeytté
miseksi, vélikuivausjakovettaminen (estergitymis-
reaktio). Tuoteominaisuudet riippuvat imeytetyn
maleiinin maérasta. Maleiinikasittely soveltuu vain
kylléstyville puulgjeille (esim. koivu).

Maleinillakésitellyn puun ominai suuksia:

— kosteusel@minen pienentynyt jopa ale kymmenes-
osaan riippuen kaytetysta malelinimaérasta

— kovuus kaksinkertaistuu riippuen kéytetysta maleii-
nimaarasta

— lahonkesto on luontaisesti lahonkestévien puiden
luokkaa (esim. teak)

— véri tumma, muistuttaatrooppisiapuulajeja, ei yleen-
s tarvitse pintakasittelyd, jolloin puun muovatta-
VUUS paranee

Mahdollisia kéyttokohteita:

V aadittaessa pienta kosteusel émistaja/tai hyvaalahon-

kestoa seké parantuneita kul utuskesto-ominai suuksia:

— maérkien tilojen kalusteet

— parketit, erityisesti lagjat (> 9 m yhteen suuntaan),
ovat kosteuselamisen vuoksi vaikeita toteuttaa il-
man stabilointia

— yhdistelmérakenteet

— keittididen poydét ja kiintokal usteet

— luxus-autojen sisustukset

— vene- jalaivakaytot

Oljykasittely

Teknologia perustuu puun kyllastykseen dljylla
(esim. ménty-, pellava- tai rypsioljyd) ja sen sito-
miseen kemiallisesti puusolukkoon. Oljy sitoutuu
puuhun niin, ettd se ei tule puun pinnalle |dmmitet-
téessdkadn. Tuotantoprosessi on samanlainen kuin
maleiinikasittelyssd. Kestopinnoitteena (paksuus
5...10 mm) &ljykésittely soveltuu kaikille puula-
jeille. Liuoksen komponenttien seossuhteita voi-
daan varioida loppukéayton vaatimusten mukaan.

Oljykasitellyn puun ominaisuudet:

— tumma, |&pivérjaytynyt

— kosteusel&minen on pienentynyt

— lahonkestévyys on parantunut

— kovuus on lisdantynyt

— kestopinnoittami sessa saadaan séén- jalahonkestéava
5-10 mm paksu pinta
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Kuva 1. VTT:ssd kehitettyji uusia puu-
tuotteita.

Mahdollisia kéyttokohteita:
— mérkien tai kosteiden tilojen kalusteet
— kovuutta ja kulutuskestavyytté vaativat kohteet

Puristus

Teknologiaperustuu puun puristuskuivaukseen, jon-
kajakeen puu séilyttéa puristuksessa annetun muo-
don, jollei ympéristén suhteellinen kosteus ylita
90 %. Puristettu puu palautuu ennalleen kosteissa
olosuhteissa. Puristettu puu voidaan stabiloidamuo-
toonsa maleiini- tai dljykasittelylla, jolloin se ei
reagoi kosteuden muutoksiin. Menetelma soveltuu
my®&s puun muotoilevaan tydstoon.

Puristetun puun ominai suuksia:

— kovuus vastaa tammen kovuutta 25...30 %:n puris-
tuksella

— yhdistettynd maleiinikasittelyyn saavutetaan muo-
vipuun kovuus (vrt. Helsinki-Vantaan lentoaseman
muovipuinen lattia), mutta sopivalla pinnan muoto-
puristuksella voidaan liukkautta vahentéa

— stabiloituna tumma, |&pivarjaytynyt

— syttymisherkkyyden véheneminen

— hiiltymisnopeuden pieneneminen

Mahdollisia kéyttokohteita :

— pintakovuutta ja kulutuskestévyytta vaativat koh-
teet, esim. parketti, lattialauta, kynnykset, ovien ja
ikkunoiden puitteet

— stabiloituna laiva- ja venekéyttd, esim kansikayttta
varten pintaan voidaan puristaa haluttu kuvio kos-
teuden aiheuttaman liukkauden vahentémiseksi

Matriisikuitu

M odifioimalla puukuitujavoidaan niiden yhteenso-
pivuutta muiden materiaalien kanssa parantaa. Tél-
[6in on kehitettévissa erityyppisia sementtiin, bitu-
miin ja muoviin perustuvia komposiittituotteita.

| Kirjoittajat tyoskentelevat VIT Rakennustekniikan Puu-
tekniikassa.
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