- RistoHeikkila

Hirvieldinten vaikutus
metsikoiden kehitykseen

e
s

Risto Heikkila

Heikkila, R. 1997. Hirvieldinten vaikutus metsikdiden kehitykseen. Metsitieteen aikakaus-
kirja— Folia Forestalia 1/1997: 63-72.

Hirvieldinten ravinnonkdyton metsikasvillisuutta kuluttava vaikutus ilmenee taloudellisina
vahinkoina metsdpuiden taimikoissa ja johtaa muutoksiin eri kasvilajien vélisissd runsaussuh-
teissa. Hirvien pinta-alaa kohti laskettuja populaatiotiheyksid médriteltdessd suunnittelun
saatavilla olevat ravintovarat.

Artikkelissa kasitellddn periaatteita, joiden mukaan hirvieldinten populaatioita ja metsikoi-
den kehitysté voidaan sovittaa yhteen erilaisissa metsdekosysteemeissi. Analysoidaan tutkimus-
tuloksia ravinnonkayton vaikutuksista ja tarkastellaan mahdollisuuksia kehittda kantokykyyn
perustuvia sovellutuksia. Siind vaikuttavia tekijoité, kuten hirvieldinkantojen jakaantumista,
elinpiirien madrdytymisté ja kuluttavan ravinnonkayton luonnetta késitelldén eri maanosissa
tehtyjen tutkimusten perusteella. Ravintovarojen méaérén ja laadun seké niiden metsdalue- ja
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1 Johdanto 1970-luvulla suureksi. Kantaa pienennettiin noin
kymmenen vuottasitten, jonkajékeen suuria muu-
toksiael oletapahtunut talvikannan ollessanyt noin

aikkien hirvieldinten kannat ovat sdadeltyja 70 000 (Nygrén jaPesonen 1993). Vakohéantdpeura
Suomessa. Hirven (Alces alces) metsdpuiden  (Odocoileus virginianus) on toiseks yleisin villind
taimikoissatekemien tuhojen vuotuinen médranouss  elévalgji noin 13 000 yksilon talvikantana. My6s
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sen yksilomadréd on huomattavasti laskettu 1980-
luvulla. Metsdkauris (Capreolus capreolus) onylei-
nen Ahvenanmaalla, n. 6 000 yksildatalvellajalgji
on vahitellen levidméassa etel 80si ssa mannermaata.
Porot (Rangifer tarandus) mukaanlukien hirviel&i-
mi& on talvisin 18hes 350 000 yksil6&.

Hirvikannan koon séétel yssa pyritéan arvioimaan,
millaisia vaikutuksia erilaisista yksil6tiheyksista
seuraa ihmisen tai luonnon taloudessa. Maisema-
ekologisessa hierarkiassa elé@inten elinpiirien méa-
réytymiseen voivat vaikuttaa eri tasojen ominai-
suudet suuralueista kasviyksiloihin (Senft ym.
1987). Hirvieléintiheyksia voidaan laskea eri ta-
voin. Tavallismmin tiheys ilmaistaan kokonais-
maapinta-alaa kohti, mik& on perusteltua silloin,
kun viljelysmaalla on suuri lgjista riippuva merki-
tys. Nykyisin on hirvella aettu yleisesti kayttd
maan myds metsdpinta-alaa kohti laskettuja tihe-
yksig, silla merkittavét ravintokohteet ovat suurim-
maksi osaks metsdssd. Tiheyksid voidaan myos
laskea erilaisille ravintovaroja ilmentéville pinta-
aoille, kuten taimikoita kohti. Tiheyksien mahdol-
lismman oikea arviointi edellyttéd paitsi ravinto-
varojen saatavuuden tuntemista, niiden tekijoiden
hallintaa, jotka ovat yhteydessd sy6nnin kulutta-
vaan vaikutukseen.

Verrattuna esimerkiksi Ruotsiin, missa kehitys
1970-luvullaoli samankaltainen (Markgren 1978),
hirvitiheys meilld on matalalatasolla. Kun vaihte-
luvdli 1000 ha:n metsdpinta-alaa kohti |ahes |85
nin kokoisillaaueillaon siell&d5-19, niin meillase
on 3-7. Metsékauriita Ruotsissa arvioidaan olevan
noin miljoonan yksilon kanta. Boreaalisen havu-
ylla maailman suurinta hirvikantaa. Tiheyksien ar-
vioinnilla on siellékin pitkét perinteet seké talous-
metsi ss etté luonnonsuojelualueilla. Pohjois-Ame-
rikan useiden hirvieldinlgjien populaatiotiheyksia
jaravinnonkdyttda on tutkittu seké suojelluilla etta
talousmetsdalueilla. Kasitykset "kestavasta’ hirvi-
tiheydestd ovat eri maissa olleet poikkeavat. Tutki-
muksin on pyritty selvittdmaén ravintovaroja, lgji-
kohtaista ravinnonkaytttaja sen vaikutuksia erilai-
sissa olosuhteissa.

2 Kantokyvyn
maaritteleminen

Hirvieléinten kasvillisuutta kuluttavaa vaikutusta
voidaan mitata k&yttéen biologisia ja taloudellisia
kriteereitd. Puhtaasti luonnonvarai sessa kehitykses-
s4 tiheydesta riippuvat elinympériston, kuten ra-
vintovarojen muutokset sétel evét el & npopul aatioi-
den runsaudenvaihtelua (Fowler 1987). Tasapaino-
tila herbivorien ja ravintovarojen vdilla edustaa
maksimaalista popul aatiotiheyttd, ellei predaatiolla
ole merkitysta. Kantokyky ilmaistaan usein K-kan-
tokykykyna (tai eloonjaémistiheys, potentiaalinen
tai ympéristovaikutteinen kantokyky) (Macnab
1985). Kun elé@inpopulaatio lisdantyy kehityksessa
kohti tasapainotilaa, K-kantokyky kuitenkin hel-
posti ylitetddn seurauksena ravintokasvien ylikulu-
tus. Taloin lisddntyminen kdantyy laskuun, sekéa
vanhimpien ettd nuorimpien ikéuokkien kuollei-
suus on suurta ja lisdantymisteho heikkenee. Teo-
reetti sessa tasapai notil anteessa seké herbivorien etta
ravintokasvien tiheys pysyy vakiona.

Erilainen luonnon hyddyntéminen vaikuttaa her-
bivorien ravinnon méaéréén, laatuun ja kayttoon.
Y lei sesti ottaen tasapai nohakui suus esimerkiksi hir-
vieldintiheyksien méérittel yssa perustuu maksimaa-
lisen tuoton kestavaan hyddyntémiseen (tavoittee-
na optimitiheys, I-kantokyky). Taldin eldintiheys
on huomattavasti pienempi kuin luonnonvarai sessa
tasapainotilanteessa ja kasvillisuuden tiheys vas-
taavasti suurempi. Optimaalinen hirvielédintiheys
pysyy vain ihmisen jatkuvan toiminnan tuloksena
jasita voidaan perustella useilla muilla kuin luon-
nontilai seen kehitykseen liittyvilla tekijoill &

Ravintokasvien saatavuus, lgjirunsausja puulgji-
kohtainen uusiutumiskyky méérittelevét osaltaan,
millaisia muutoksia pitkélla aikavélilla voi tapah-
tua. Esimerkiksi Kanadassa tehdyissa tutkimuksis-
sa on lagjojen aueiden todettu voivan pitéa ylla
20-30 hirve&/1000 ha (Créte ja Jordan 1982, Créte
1989, Thompson ja Curran 1993). Skandinaviassa
ja Euraasiassa hirvilaitumien kantokyky on ylei-
sesti ottaen heikompi kuin Amerikassa niukem-
masta ja herkemmin kuluvasta lgjistosta johtuen.
Hirvitiheydet vaihtelevat eri maissa n. 3-15/1000
ha. Metsan kayttoon kuuluva jatkuva uudistamis-
toiminta liséa ravintoa ja laitumien biologista kes-
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tokykyd. Puulgjien véliset erot syontikulutuksen
kestdvyydessd ovat huomattavia. Lehtipuista no-
peimmin kuluvat ne, joissa on véhiten oksia ja
jotkaovat suosituintaravintoa (Saether 1990). Haa-
pajapihlajakuuluvat ndihin lajeihin. Koska niiden
saatavuus ravinnoksi on vahentynyt taloudellisista
syistd, kulutuksen vaikutus on suhteellisen suuri.
Koivut sensijaan ovat lgeina suhteellisen kestavia
jayleisiaravintokasveja.

Kantokyky mitataan myos taloudellisin perus-
tein " yhteiskunnallisena sietokykynd”, jolloin kéay-
tetyt kriteerit voivat médréytyamonellatavalla. Esi-
merkiksi Etel&Suomessa tehdyssa tutkimuksessa
todettiin hirven ké&ytténeen keskimaérin noin 13 %
saatavilla olevasta ravinnosta mannyntaimikoissa,
jotka sijaitsivat hirvitiheilla metsdalueilla (Heikki-
la ja Harkbnen 1993). Hirvitiheyksien nostamista
viidesosassataimikoistatavataan merkittavad vahin-
koalatvatuhojen vuoksi.

metsdalue-
vaikutukset

3 Kulutuksen
kohtaiset

3.1 Luonnontilainen metsikkdkehitys

Pitk&aikaisimpiamittauksia hirven kuluttavasta vai-
kutuksesta on tehty Pohjois-Amerikassa ja Vena
tarkastettu yli 30 vuotta hirvilta eristettyja aitauk-
sia kayttden. 55 000 ha:n saari toimii eréénlaisena
suurena ” tutkimuscafeteriana”, sillé alue on téysin
luonnontilainen. Hirvitiheys aueella on tala het-
kell& noin 20/1000 ha, mutta se on suurimmillaan
ollut 2-3-kertainen. Hirvikantaa ovat rajoittaneet
sudet ja lisdnnyt palon jalkeinen metsdn uudistu-
minen. Suden vaikutus on kuitenkin ollut toissijai-
nen (vrt. Balard ym. 1991) ja hirven ravinnon
vaheneminen on suurimmaksi osaksi selittanyt kan-
nan runsaudenvaihtelua (Peterson ym. 1984). Van-
himmissa kokeissa tutkitaan tél& hetkella hirven
vaikutusta puuston siementuotantoon. Puulgjisuh-
teita tihed hirvikanta on muuttanut niin, etta hyvin
kel paavien | ehtipuiden ja bal samikuusen varttuneen
puuston tiheydet ovat laskeneet (Snyder ja Jancke

1976). Vaikka bal samikuusen dominanssi yleisesti
ottaen on havinnyt, on uudistumiskykyistékin met-
séa syntynyt. Hirven lisdksi puuston luontaisella
tiheydella onkin ollut suuri vaikutus metsikon ra-
kenteen kehitykseen (Brandner ym. 1990). Omi-
naistajatkuvan syénnin alaisille metsikdille on kui-
tenkin suhteellisen suuri puulgjiston diversiteetti,
jota hirvelta eristettyjen aitausten metsikkokehi-
tyksessd lgjien véinen kilpailu véhentdd. Tihedn
kasvuston luontainen harveneminen ja valon puute
alikasvustossa on tyypillista aidattujen alojen suk-
kessiolle. Taimitiheydet ovatkin hirvialoillayleen-
sd suuremmat kuin aitauksissa; vain marjakuusi
(Taxus canadensis) jalannenkanukka (Cornus sto-
lonifera) ovat vahentyneet valikoivan syonnin seu-
rauksena (Risenhoover ja Maass 1986). Boreaali-
sen alueen metsédtyypeille on ominaista valkokuu-
sen (Picea glauca) sdilyminen varttuneessa puus-
tossajalehtipuiden, kuten haavan (Populus tremu-
loides), pihlgjan (Sorbus americana) ja paperikoi-
vun (Betula papyrifera) tiheyden tai kasvun taan-
tuminen sek& hirven vaikutuksesta etté ilman sita.
Kasvipeitteen jatkuva syontikulutus on johtanut
my&s maaperassa muutoksiin (Naiman 1988). Leh-
tikarikkeen véheneminen ja valkokuusen yleisty-
minen vahentda typen mineralisoitumista, muuttaa
mikrobi- ja muuta eliétoimintaa, heikentd&d maan
tuottokykyajaalentaa edelleen ravinnon saatavuutta
(Mclnnes ym. 1992, Pastor ym. 1993). Muutokset
ovat olleet merkitsevi suhteellisen suurilla metsé-
aluekohtaisillahirvitiheyksilld, noin 20-45/1000 ha.
Kehitys johtanee vahitellen hirvikannan luontai-
seen aenemiseen ylikulutuksen seurauksena, ku-
ten saarella on kéynyt aiemminkin tiheyksien nous-
tua 40-100/1000 ha (Brandner ym. 1990).
Vengjadllaon hirvien syontikulutusta mitattu aita-
uksilla noin 20 vuotta. Valdain noin 160 000 ha
[uonnontilaisen metséalueen kokeet edustavat 15
hes eteldsuomalaista luontoa. Arvioitu hirvitiheys
alueella on ollut yleensa noin 5/1000 ha. Hakkui-
den puuttuessa metsd uudistuu hitaasti ja hirvet
haeskelevat laikkuina syntyvia alikasvoksia. Ku-
luttava vaikutus nékyy talloin selvéasti: kuusi yleis-
tyy nopesasti kuivallakin kankaallajatuoreellamaal-
latuloksena on harventunut, hitaasti nouseva seka-
muilla aueilla saatujen tulosten mukaan | ehtipuus-
to kuluu huomattavasti, kun hirvitiheys on 3-5 tai

65



Metsitieteen aikakauskirja 1/1997 Katsaus
— —

Kuva 1. Hirven kulutuksen alainen hitaasti uudistuva aukko tuoreen kankaan metsikossd
Valdain suojelualueella (ylikuva). Viereinen koeala, jolla hirven vaikutus on eristetty aitauksellan. 20 v
aikaisemmin (alakuva).
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enemman, kun taas 2-3 tiheys sdilyttéa tasaisen
kehityksen (Abaturov ja Smirnov 1992).

3.2 Metsdnhoidollinen metsikkdkehitys

Intensiivista metsan kayttdaluonnehtivat hirven ra-
vintovaroihinkin suuresti vaikuttavat viljelyyn pe-
rustuva uudistaminen, taimikonhoito ja toistuvat
hakkuut. Pohjois-Amerikassa metsétal ous on usein
ollut suhteellisen ekstensiivista, joten luontaisella
kehityksellaon ollut paljon sijaa. Newfoundlandis-
sa askettdin mitatuillakoealueilla hirvitiheydet oli-
vat olleet noin 30/1000 ha. Puulgjisuhteet olivat yli
20 vuoden akana kehittyneet hieman odotusten
(Bergerud ja Manuel 1968) vastaisedti, silla esi-
merkiksi koivu on séilynyt varttuneessa puustossa
(Thompson ja Curran 1993). Bal samikuusen metsi-
koiden todettiin toisaalta harventuneen huolestut-
tavadti, osittain myés siksi etté hirven hylkima pen-
saskasvi, kapealehtikalmia (Kalmia angustifolia)
on péassyt lisdéntymadn ja ehkdisemaén puiden
uudistumista (Thompson jaMallik 1988). Tiheissa
talousmetsissd oli havaittu myds positiivisiavaiku-
tuksia, sillahirvet hoitivat osittain ylitihedn metsan
harvennusta.

Kasvillisuuden kulumista on tarkasteltava myos
suhteessa taimikonhoitoon. Havupuiden taimikois-
sa joudutaan lehtipuuvesakkoa usein sdatelemain
taimikoiden alkukehitysvaiheessa. Hirven on siksi
usein toivottu hoitavan taimikoita luontaisesti. Jos
hirvitiheys on riittévan suuri, menetetddn kuitenkin
talvisillahirviauelllatodenndkéi simmin myés man-
ty. Kesdisilla ja syksyisilla dinpiireilla sensijaan
lehtipuuston kulutuksellavoi ollajonkinverran tai-
mikonhoidollista vaikutusta. Esimerkiksi vesasyn-
tyisen koivun kilpailevaa vaikutusta hirvi e pysty
poistamaan, joten taimikonhoito on hirvialueella-
kin tehtéva (Loyttyniemi ja Piisila 1983, Heikkila
jaHéarkonen 1993). Syontikulutuksen lopullistavai-
kutusta puulgjisuhteisiin voidaankin arvioida vasta
kasvatettavaa puustoa haittaavan vesakon poiston
jalkeen. Taimikonhoidossavoidaan ilmei sesti séés-
téa pihlgjaa, jota hirvi kuluttaa verrattain nopeasti
(Heikkila ja Harkonen 1996). Kuusentaimikoissa
lehtipuusto voi hirvitiheilla alueillavéhentya syn-
nin seurauksena. Taimikoille e yleensd aiheudu
tuhoja, silla kuusi on ravintokasvina harvinainen.

Syobnti voi muuttaa ravintokasvin ominaisuuksia,
mik& johtaa toistuvasti samojen taimiyksilGiden
kulumiseen (LOyttyniemi 1985, Bergstrém 1984).

K eski-Euroopassajalso-Britanniassayleinen sak-
sanhirvi (Cervus elaphus) sy6 seké puuntaimiaetté
matalampaa kasvillisuutta. Y Il&pidettavan kannan
tiheystavoitteet riippuvat paljolti siité, millaisiaodo-
tuksia on metsan tuoton suhteen. Noin 15 yksil6&/
1000 haja sitd suuremmat tiheydet muuttavat puu-
vartisten kasvien seké varpu- ja ruohokasvillisuu-
den runsaussuhteita (Mitchell ja McCowan 1986,
Gill 1992). Muutokset kasvilgjistossa aiheuttavat
seurauksia niista riippuvaan hyonteis- ja edelleen
lintulgjistoon (Baines ym. 1994). Valkohantapeu-
ran on Pohjois-Amerikassa todettu estévan metsan
uudistumista, kun tiheys nousee 30-50 yksilaon/
1000 ha (Frelich jaLorimer 1985).

Metsdkauris on territoriaalinen | i, jokasiis eléa
samoillareviireilla pitkdan. Sen kuluttava vaikutus
saattaa olla télldin verrattain téydellista, silla esi-
merkiksi kaikki meill&tavattavat havupuut kel paa-
vat pienindtaimina ravinnoksi. Pienten hirvieldin-
ten tiheydet voivat kuitenkin olla suhteellisen suu-
ria pienesta ravinnontarpeestaja erilaisistaravinto-
kasveista johtuen. Kauriita voi Keski-Euroopan
oloissa olla80-100/1000 hailman merkittavaa vai-
kutusta puuntaimien elossaoloon (Gill 1992). Sa-
mat ja paikallisesti huomattavasti suuremmatkin
tiheydet ovat yleisida Ruotsissa ja Ahvenanmaalla
(Sandvik 1992). Tal6in esiintyy myds metsanuu-
distamisessa ongelmia useimmilla puulgjeilla.

4 Hirvieldintiheydet  ja
metsikoiden kuluminen
Suomessa

Kun talvinen keskimaaréinen hirvitiheys koko
maassa maapinta-alaa kohti on hieman yli kahden,
niin metsémaapinta-alaa kohti se on noin 3,5/1000
ha. Alueellista vaihtelua esiintyy suuralueiden ku-
ten 188nien vélilld, mutta enemmadlti vasta pienem-
missa yksikoissa Y htendisten metséalueiden valil-
|a erot saattavat jo olla suuria. Talvisena hirviti-
hentymana on kuitenkin yleensa pidetty vasta yli
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10/1000 ha. Koska elinpiirien vuodenaikaisvaihto
on tavallista, tietyilld metsdalueilla tiheydet ovat
talvikautena jatkuvasti keskiméaéréista suurempia.

Hirvikannan tiheyden jajakautumisen vaikutusta
kuvaavat Uudellamaalla tehdyt tutkimukset. 1980-
luvun lopulla tehtyd inventointia (Heikkila 1993)
verrattiin 12 vuotta aiempaan (L 6yttyniemi ja Pii-
si1a1983). Aluedlinen hirvitiheys aeni edellamai-
nittujen tarkastusten vélisena aikana n. 6-7:st 4
yksil6on/1000 ha. Tama vaikutus nékyy selvésti
pienentyneissd syontiosuuksissa. Myodhemmassa
tarkastuksessa hirven koskemia taimia oli seuraa-
vat osuudet kokonaisméaérista (suluissa aikaisem-
man inventoinnin tulos): manty 17 % (23 %), rau-
duskoivu 18 % (38 %), hieskoivu 10 % (38 %),
pihlgja’50 % (80 %), haapa 40 % (50 %), japaju 50
% (60 %). Néiden tulosten pohjalta on perusteltua
olettaa, ettei ylikulutus ole mink&én puulajin koh-
dalla maassamme keskim&arin kovinkaan merkit-
tavaa.

Metsikko- ja metsdaluetasolla vaihtelu on kui-
tenkin suurta. Hirvitihentymaalueen (> 10 yksil6&/
1000 ha) taimikoissa taimiaoli 1980-luvun lopulla
koskettu seuraavasti: manty 36 %, rauduskoivu 50
% hieskoivu 35 %, pihlga 75 %, haapa 55 % ja
pajut 60 %. Huomattava osa kosketuista taimista
oli kuitenkin toipumiskykyisid. Vuonna 1991 teh-
dyssa tutkimuksessa (Heikkila ja Harkonen 1993)
todettiin hirvitiheiden metsdalueiden (> 10 hirved/
1000 ha) mantytai mikoissa pihlgjaylikul utetun toi-
pumiskyvyttomaksi 54 %:ssa, haapa 35 %:ssa ja
jejaesiintyi. Hirvialueiden sijainnista on verrattain
paljon tietoa ja niiden kartoitus on edelleen kayn-
nissa. Taimikkotuhojen esiintymisen perusteellaon
arvioitu, ettd yhtd hirved kohti estyy n. 0,1 ha:n
mantytaimikkoalan kehitys kokonaan (LOyttynie-
mi ja Piisila 1983).

Voidaan olettaa, ettd hirvet muuttavat puulgji-
suhteita vahentdmalla lehtipuustoa metsdalueilla,
joillahirvitiheydet ovat korkeimpia. L ehti puuosuu-
den séilyttamisté pi detdén kuitenkin edullisenamaa:
perén hoidossa (Johansson 1982). L ehtimetsélle on
ominaista korkeampi ravinteisuus ja pH verrattuna
havumetsaéan (Mikola 1985, Tamminen 1991). Eri
puulgjit tuottavat ravinteiltaan toisistaan poikkea-
vaakariketta (Viro 1955). Humuksen typpi- jafos-
foripitoisuus on koivukarikkeen seurauksena suu-
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rempi kuin méantykarikkeen (Berg ja Staaf 1987).
Hirven suosiman pihlgjan lehtikarike on nopeam-
min hajoavaa kuin koivun (Mikola 1955). Leppda
hirvet hylkivét, joten sen edullista kariketta voi-
daan saada hirvitiheill&kin aoilla. Koivun biomas-
sa on suhteellisen suuri, kilpailukyky kasviyhdys-
kunnassa hyvéa esimerkiksi pihlajaan verrattuna ja
hirven kulutusta se kestéd paremmin kuin muut
ravintoon kuuluvat |ehtipuut.

L ehtipuusto vahenee talousmetsissa seka taimi-
konhoidossa ettd havupuiden vallatessa kasvutilan
manty- ja kuusimetsikbiden mythemméssa kehi-
tysvaiheessa. Esimerkiksi Viitasaaren koealueella
talvinen hirvitiheys oli ravintovaroihin néhden koh-
tuullinen, noin 57 yksil6&/1000 ha. K oska syonti-
kulutus oli suhteellisen alhainen, oli mannyntaimi-
kon akuvaiheen perkauksessa véhennetty varsin-
kin koivun mutta my®s hirven yleensi nopeasti
kuluttaman pihlgjan taimitiheytta (Heikkilaja Har-
koénen 1996). Haavan esiintymiseen mantytaimi-
koissa liittyy huomattava tuhoriski versoruostetau-
din johdosta. Hirvielé@nten aiheuttama kulutus liit-
tyy siis suurelta osalta ihmisen taloudellisten ta-
voitteiden optimointiin.

Valkohantdpeura esiintyy samalla alueella etel &
osissamaatakuin hirvi jametsékauris. Naiden lgji-
en ravintoon kuuluu samoja kasveja mustikasta
mantyyn (Andersson ja Koivisto 1980, Cederlund
ym. 1980). Puuvartisten kasvien kuluttajana peura
on etenkin akutalvesta hyvin valikoiva, mika kui-
tenkin muuttuu talven aikana (Brown ja Doucet
1991). Kuluttavan ravinnonkayton vaikutusta liséa
se, ettéd ndma lgjit ovat fysiologisesti sopeutuneet
samankaltaiseen ravinnon valintaan (Hofmann
1989).

Pienemmisté hirviel & mistéa poron laidunnus saat-
taa aiheuttaa pohjoisessa paitsi jakalamaiden kulu-
mista myds puuvartisten kasvien huomattavaa ku-
lutusta mekaanisesti vioittamalla (Helle ja Moila-
nen 1993). L gjille on ominaista kuitupitoisten oksi-
en véttaminen (Hofmann 1989). Koivun lehtien
syonnillaon kuitenkin kuluttavaa merkitysté (Hau-
kiojajaHeino 1974). Pitkén ajan kuluessa tapahtu-
vista muutoksista toi puminen voi olla kasvillisuu-
dessa hidasta kylmissa ol osuhteissa ja my6s maa-
perévaikutukset pitkdaikaisia.
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5 Kulutuksen mittaus ja
sovellutukset

Hirvieldinten ravinnonkdyton maaréé eri vuoden-
aikoina on mitattu arvioimalla péivittéisté kulutus-
ta (Schwartz ym. 1984). Talviselle ravinnonotolle
on tyypillisté otetun méérén ja valikoivuuden va
heneminen sek& suuri kasvillisuutta kuluttava vai-
kutus silloin, kun ravintoa on niukasti (Renecker ja
Hudson 1986). Kantokykya on myds mallitettu ko-
keellisesti tyypillisen ravintokasvin vuotuisen kas-
vun kulutuksena saatavilla olevan biomassan eri
tasoilla (Regelin ym. 1987).

K eski-Euroopassa on tehty metséal ueittaista tut-
kimusta kul utuskestavyydesta nisdkkai den suhteen
mittaamalla varpujen sek& ruoho- ja puuvartisten
kasvien saatavilla olevat biomassat (Homolka ja
Heroldova 1990). Kulutuksen arvioitiin kestavyy-
den vaarantumatta voivan nousta noin 30 %:iin,
mink& mukaan on mahdollista laatia suositukset
eldintiheyksille. Saatavilla olevan ravinnon mittaa-
misessa on pyritty lagjempiinkin metsdalueellisiin
luokituksiin (Bobek ym. 1975).

Hirvieldintiheyksiin kiinnitetéén puustovai kutus-
ten yhteydessa vahi ntéénkin taustatekijéna huomio-
ta. Ruotsissa tehdyssa verrattain |agjassa tutki muk-
sessa el todettu selvaa yhteytté taimikkotuhojen ja
alueellisten hirvitiheyksien véilla(Lavsund 1994).
Tama saattaa johtua siita, ettéa metsdal ueiden muil-
lakin kuin taimikoiden ravintovaroillaon suuri mer-
kitys. Hornbergin (1995) mukaan Pohjois-Ruotsin
hirvitiheilla alueilla kulutus on suhteellisen suurta
maan eteldosiin verrattuna niukempien ravintova-
rojen johdosta.

Pohjois-Amerikassa tehdyissi useissakin tutki-
muksissa on todettu elé@intiheyksien selittavan ku-
lutuksen vaikutusta puuston elinkel poisuuteen, jos
saatavillaolevan ravinnon méard, kuten taimitihey-
det, huomioidaan (Brandner ym. 1990, Thompson
ym. 1992). Balttiassa ja Puolassa yhté hirvea kohti
on suositeltu 20-30 ha ale 20 vuctiaita nuoria
metsikoitéravintei suudestariippuen (Morow 1974,
Baleisisja Padaiga 1975). Taimikkokohtaisen kes-
tévyyden on todettu rii ppuvan taimitiheydesta (Vi-
vas ja Saether 1987, Heikkilaja Mikkonen 1992).

Etel & Suomessa hirven todettiin kul uttaneen hirvi-
tiheiden alueiden mantytaimikoista 6 %:ssa yli 60

% saatavilla ol evasta oksabiomassasta (Heikkild ja
Hérkonen 1993). Verrattaessa kulutusta hirvitihey-
teen voidaan kuitenkin paétell& huomattavan osan
talvikautisesta ravinnosta otetun muualta kuin tai-
daan myoslisdta (Laéperi 1990) janiiden kéyttd on
kokonai skul utuksen jatuhovai kutusten suhteen mer-
kityksellista.

6 Paitelmait

Johtuen hirvieldinten suuresta vaikutuksesta kas-
villisuuteen on pyritty vertaamaan niiden popul aa-
tioita ravintovaroihin ja maarittelemaan pysyvasti
kestavid kannan tiheyksid. Tahan on eréita edelly-
tyksig, silla hirvieléinten ravinnonkyton perustei-
ta on tutkittu verrattain paljon. Kaytettéavissi on
usei N vuotui seen seurantaan perustuviaarvioitaau-
eellisista yksil6tiheyksista seka tietoja kuluttavan
ravinnonk&yttn vaikutuksista kasvien ja kasviyh-
dyskuntien kehitykseen.

Kantokyvyn médrittelyssa kéytettavat kriteerit
vaihtelevat tavoitteistariippuen. Nykyisin metsaalu-
eiden kéyttssi otetaan huomioon useitarinnakkaisia
ja pééllekkéisia tavoitteita. Metsan taloudellisen
hyoddyntdmisen oheistavoitteeksi asetetaan moni-
muotoisuuden séilyttdminen. Talousmetsidjasuoje-
lualueita hoidetaan rinnakkain eik&irrallisinaekol o-
gisina kokonaisuuksina. Esimerkiksi hirvieldinten
Metsdkasvillisuuden kantokyvyn méaarittelyssa
namavuorovaikutukset tulisi ottaa huomioon. Kulu-
tuksen suhteen voidaan myos harkita, kuinkakatta-
via tavoitteita metsikko- tai metséaluetason moni-
muotoisuuteen sisdltyy potentiaalisen kasvi- ja
eldinlgjiston suhteen.

Hirvitiheyksid voidaan Suomessa méarittéa jat-
kuvan seurannan johdosta suurehkoille pinta-aloil-
le. Sensijaan pienemmissa yksikoissa tiheyskasite
on usein varsin epadselvg, siten myos tiheydesta
riippuvat muutokset kuten kulutus. Esimerkiksi tal-
vialueiden keskiméaéréistd huomattavasti suurem-
mat tiheydet metsdpinta-aloja kohti ovat normaali
ilmig, jonka syyt ja vaikutukset tulee tuntea kesté-
vaa metsikkokehitysta gjatellen.
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Metsikoiden kehitykseen vaikuttavan kulutuksen
mittaus edellyttéa paitsi eldintiheyksien myos ra-
vintovarojen tuntemista. Metsdkuviointiin liittyvaa
ravintovarojen luokitusta kehittdméalla voitaisiin
seké méérdllisisté ettd laadullisista tekijdisté saada
merkittdvasti enemman tietoa. Ravinnon valinnan
vuodenaikaisvaihtelun syy- ja seuraussuhteita ana-
lysoimalla voidaan selittéé elinpiirien kayton pe-
rustekijoita. Suunnittelun yhteydessa tehtavét arvi-
ot ravintokasvien kumul atiivisesta kul utuksesta tuot-
taisivat tietoa tulevaa kehitysté ennakoitaessa. In-
formaatiota tarvitaan myds mahdollisuuksista hir-
ven ravinnonkdyton ohjaukseen ja metsdnkayton
yhteydessa syntyvien vaihtoehtoisten ravintovaro-
jen hyodyntadmiseen kuluttavia vaikutuksia vahen-
tavéllatavalla

Luonnontilaisesti kehittyvilla suojelluilla mets&
aueilla, jotka kuuluvat tiheiden hirvialueiden pii-
riin, jatkuvakul utus saattaa huomattavastikin muut-
taa metsikoiden rakennetta. Muutokset ovat luon-
nontilan suhteen kuitenkin poikkeavia, sill& hirvi-
populaatiot kehittyvét pddasiassa ympéroivien ta-
lousmetsien tuottamien ravintovarojen varassa. Niis-
s4 puolestaan on otettava huomioon myds metsan
kasittelyn vaikutus puulgjisuhteisiin ja koko met-
séekosysteemin kehitykseen. Vertailevat kokeet
kulutuksen alaisestajasiita eristetysté kehityksesta
antavat ohjedllista tietoa seké taloudellisesti kési-
teltyjen ettd suojelual ueiden hoidossa.
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