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Tutkimuksessa on analysoitu Suomessa vihemmén kéytettyjen puulajien, ns. erikoispuu-
lajien, laatu- ja mittavaatimuksia sekd kédytt6d Savo-Karjalan alueella. Ty6ssé késitellyt puu-
lajit ovat laadukas maénty, kuusi ja koivu seki lehtikuusi, kataja, haapa, leppd, pihlaja ja
Suomessa luontaisena kasvavat jalot lehtipuut.

Erikoispuulajeille muodostettiin Savo-Karjalan alueelle tehdyn yrityskyselyn perusteella
kolmiluokkainen laatu- ja mittaluokittelu (luokat A, B ja C). Laatuluokittelussa on kéytetty
sanallista arviointia vikaisuuksien méérittelyssd ja mittavaatimuksissa on annettu kussakin
luokassa minimildpimitta- ja minimipituusvaatimukset tavaralajimenetelmalld valmistetulle
erikoispuutavaralle.

Yrityskyselyn tulosten perusteella suhtautuminen erikoispuun kéyttoén Savo-Karjalassa
on positiivisen kiinnostunutta. 70 % kyselyyn vastanneista yrittéjistd on kiinnostunut laajen-
tamaan tuotantoaan erikoispuulajeihin, jos niitd on vain saatavissa. Kiinnostavimmat puulajit
ovat leppé sekéd haapa. Padkomponenttianalyysilla saatiin neljé erilaista tekijéd, jotka ovat
ratkaisevia erikoispuun kéyton aloituksessa tai kdyton lisddmisessd (uusi tuotantomahdolli-
suus, erikoispuunhankinta, markkinat, kehittdmisprojektit). Vastanneet yrittdjit haluavat
kehittdd puunhankintaansa tulevaisuudessa omana hankintanaan tai metsdnomistajan suo-
raan toimittamana.

Asiasanat: erikoispuulaji, puupdrssi, laatuvaatimukset
Kirjoittajan yhteystiedot: Timo Kairki, Joensuun yliopisto, metsitieteellinen tiedekunta,

PL 111, 80101 Joensuu. Faksi (013) 251 4444, séhkoposti Timo.Karki@forest.joensuu. fi
Hyvaksytty 11.2.1997

37



Metsitieteen aikakauskirja 1/1997 Tutkimusartikkeli
T
1 ohdanto Taulukko 1. Erikoispuun kdyttoméardt vuonna 1993.
J Mukana ei ole polttopuukayttdd. (Verkasalo 1993a, Louna
ja Valkonen 1995)
1.1 Yleistd

Suomessa puun teollinen k&yttd on keskittynyt kol -
meen suureen padpuulgjiin eli méantyyn, kuuseen ja
koivuun. Muiden kotimaisten puulgjien kayttd on
ollut huomattavasti vahaisempé. Haapaajaleppad
on kaytetty aikakaudesta riippuen vaihtel eviaméa-
ri&, mutta muiden puulgjiemme kuten pihlgan, tam-
men, saarnen, jalavan, vaahteran jalehmuksen kéyt-
té onollut hyvinvahéisté (LounajaVakonen 1995).
Vahemman kéaytettyjen puulgien kohdalla onkin
puhuttu erikoispuul gjeista ja erikoispuista.

Markkinailla liikkuvan kotimaisen erikoispuun
ma&rd on marginaalinen. Eniten kaytetyt erikois-
puulgjit ovat visakoivu, haapa, leppa sekalehtikuu-
si. Jalojen lehtipuiden kohdalla kotimaisen raaka-
aineen maara on rgjoitettu, yhteismadratédan ale
200 m? pyoreda puuta vuodessa (taulukko 1). Sa-
manaikaisesti |ehtipuusahatavaraa (pois ukien koi-
vu) tuotiin Suomeen (v. 93) noin 35 000 m2 (Louna
jaVakonen 1995).

Annettuihin [ukuihin on kuitenkin syyta suhtau-
tua varauksella, koska Lounan ja Vakosen (1995)
tutkimuksessa olivat mukana vain yli 20 tyonteki-
jan yritykset sekd pienemmista yrityksista satun-
naisesti 10 % otos.

Viimevuosinaon mielenkiinto lisdantynyt harvi-
nai sempien kotimaisien puulgjien kdyttamiseen ra-
kentamisessa ja kodin sisustuksessa. Aiheesta on
kayty vilkasta keskustelua alan lehdissa ja useita
erikoi spuun k&yton kehittamista edistévia hankkei -
ta on k&ynnistetty (mm. Puu-Suomi -projektissa
1992-1994). Alueellisiin kehittamisprojekteihin on
liittynyt myds erikoispuupdrssin perustaminen, jon-
kaavullaon tehty pienimuotoista erikoispuun kaup-
paa. Téllaisia puuporssejaon toiminnassa lisalmen
seudulla, Pohjois-Karjalassa, Ité&Hameesss, Sata-
kunnassa ja Lansi-Uudellamaalla. Kuitenkin esim.
Pohjois-Karjalan Erikoispuupdrssin toimintaa on
vaikeuttanut erikoispuun yleisten laatu- ja mitta-
vaatimusten puuttuminen (Saraméki Matti, Poh-
jois-Karjalan mhy:sten liitto 1994). Puuptrssin to-
teuttamistajavaikutuksia puukaupan logistisiin pal-

julkaisussaan ja puupdrssin toimintaan ovat paneu-
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Puul gji Kayttoméaara

Visakoivu Muutamia satoja tuhansiakiloja

Haapa Haapatukki: 10 000-15 000 m3
Haapakuitu: 100 000-150 000 m3

Leppa Leppatukki: Muutamiatuhansiam3
Leppakuitu: Muutamia kymmeniatuhansiams3

Lehtikuusi 1 000-2 000 m?

Tammi Alle 100 m®

Pihlgja Muutamia kymmenia m3

Vaahtera Muutamia kymmenia m3

Lehmus Muutamia kymmenia m3

Saarni Muutamia m3

Jalava Muutamia m?3

tuneet Kallio ja Salo (1992) ja Kuulaym. (1992).

Erikoi spuu-késitteeseen liittyvaa suomal aista tut-
kimuskirjallisuuttaon ollut saatavillaniukasti. Kat-
tavia puulgjien ominaisuuksia kéasittelevia perus-
teoksiaonjulkaistu (Salmi 1972, 1977, 1978, Uus-
vaara ja Pekkala 1979, Mali 1980), mutta itse eri-
koispuun kaytostéa puuttuvat kattavat tutkimukset.
Lehtikuusen kohdalla tilanne on poikkeava, silla
lehtikuusesta on tehty Suomessa muita erikoispuu-
lajeja huomattavasti kattavampi tutkimusten sarja
jo melko pitkén gjan kuluessa (V uokila 1960, Hak-
kilajaWinter 1973, Sairanen 1982, Tuimala 1993,
Verkasalo 1993a, 1993b). Haavan ominaisuuksia
ovat tutkineet Tikka (1954, 1956), Karkkanen
(1980, 1981), Kérkkéainen ja Salmi (1978), Opdahl
(1989, 1991), Verkasalo (1990), leppd&a Schalin
(1966), Alestalo ja Hentola (1967), Lehtonen ym.
(1978), Bjorklund ja Ferm (1982) ja visakoivua
Saarnio (1976). Aivan viime aikoina on kiinnostus
muidenkin erikoispuulgjien kayttéon herénnyt ja
muutamia julkai suja aiheesta on tehty (Palen 1994,
Keindnen ja Tahvanainen 1995, Louna ja Vako-
nen 1995, Vakonen ym. 1995).

Suomessa erikoi spuun kéyttoa on tarkasteltu muu-
tamassa tutkimuksessa. Louna ja Vakonen (1995)
toteavat lehtipuiden kaytostd, ettd teollisuussahat
asettavat lehtipuutukeille yleensd samankaltaisia
laatuvaatimuksia kuin havupuutukeille. Pienyritté
jét sen sijaan kelpuuttavat sahattaviksi myds huo-
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Taulukko 2. Luttisen (1994) tekemissa tutkimuksessa
annettuja mittavaatimuksia haavalle ja lepille. Osassa
jéreys- ja pituusmitoista on annettu vain minimimitat
eikd maksimidimensiolle ole annettu ylirajaa.

Puutavara gji Jareysaste (cm) Pituus (m)

Min Max Min Max
Haapatukki 15 30 30

20 40 3,0

23 40 1,7 -
L eppétukki 8 - 3,0 6,1

13 40 2,7 -
Haapakuitu 15 30 3,0 -
Leppékuitu 8 - 2,0 30

15 30 3,0 -

nolaatuisiajapienikokoisiatukkeja. Minimimitoiksi
lehtipuutukeille annetaan tutkimuksessa yleisesti
l[dpimitan osalta 14—20 cm sekd pituuden osalta
1,5-3m.

Luttinen (1994) on tutkinut Y& Savon puuptrs-
sia varten kyselytutkimuksella yrittgjien mielesta
eri puutavarageille soveliaimpia jéreysasteita ja
pituuksia. Tutkimuksessa olivat mukana myos lep-
pa ja haapa. Pienimuotoisessa tutkimuksessa (vas-
tagjia 21) muutamien yrittgien antamia mittavaati-
muksia esitel|é8n seuraavassa taul ukossa (taul ukko
2).

Tutkimuksen mukaan yrittgjat haluavat haapa-
tukin jaredmpana kuin leppétukin. Tama johtunee
osittain siitd, ettd harmaaleppa j&4 jo luonnostaan
pienemméaks kuin haapa ja tervaleppa. Pituuden
osatayrittgjdt ovat melko yksimielisia 3,0 m mini-
mi pituudesta.

Erikoispuiden laatu- jamittavaatimuksiakasittele-
via tutkimuksia 16ytyy lahinna saksankielisesta
kirjalisuudesta. L aatutunnuksiaovat puulgjeittain ja
kayttotarkoituksittain tarkastelleet Knigge ja Schulz
(1966), Steuer (1979), Grammel (1989) ja pituus- ja
lapimittavaatimuksia Eisele (1989a, 1989b, Roh-
hol zsortierungsbestimmungen ... (1993). Seksalai-
sestaluokituksesta on huomattava, etté luokitus kes-
kittyy runkomenetel mall& apteerattujen runkojen ar-
viointiin.

L
1.2 Erikoispuulajin ja -puutavaralajin kisite

Metsissdmme esiintyy luontai sena kolme havupuu-
janeljétoista lehtipuupuulgjia: euroopanmarjakuu-
si, manty, kuusi, haapa, rauduskoivu, hieskoivu,
tervaleppd, harmaaleppd, metsdtammi, vuorijala-
va, kyngaava, kotipihlaja, suomenpihlga, ruot-
sinpihlgja, vaahtera, metsdlehmus ja saarni (Salmi
1972, Holmasen 1991). Osa néista puulgjeista on
hyvin rgjoitetusti tietylla kasvualueella esiintyvig,
jokasindlldan rajaa ko. puulgit erikoispuiksi.

Suomeen on aikojen kuluessatuotu vierastaalku-
perédoleviapuulgga, joitaesintyy nykyisin maas-
samme. Néaista puul gjeista taloudel lisesti merkitta-
vimpi& ovat euroopan- ja siperianlehtikuusi. N&i-
den puulgjien akupera el ole kotimainen, joten ne
tayttavét toisen erikoispuu -kasitteen rgjaavan teki-
jan ei ediintyvét luontaisen kasvuaueensa ulko-
puolella ja ovat sopeutuneet fysiologisesti maas-
samme vallitsevaan ilmastoon.

Lisérgjoite erikoispuu -kasitteelle on ko. puulgjin
pieni osuus metsdpinta-alasta ja vuotuisesta kas-
vusta. Mannyn osuus Suomen metsdpinta-alasta
vallitsevana puulginaon 61,9 % ja kuusen 27,1 %
(Metsétilastollinen vuosikirja 1992). Metsikaita,
joissa koivu on vallitsevana puulgjinaon 7 %. Le-
pan ja haavan osuudet ovat 0,5 % ja 0,3 %. Muille
havu- ja lehtipuille on metsdlautakunnittain saatu
prosentin kymmenyksen suuruisia arvoja; tilavuu-
della mitattuna erikoispuulgjien suuruusjérjestys
hieman muuttuu. Louna ja Vakonen (1995) ovat
laskeneet Valtakunnan metsien 8. inventoinnin
(VMI8) perusteella Etel & Suomen lehtipuun koko-
naisvarannot ja tukkivarannot puulgeittain (tau-
lukko 3).

Taulukosta ndhdaan, etté haapajaleppa ovat ko-
konaistilavuudeltaan samaa luokkaa. Suhde |eppé-
lgjien sisdllaon suuresti harmaal epén puolella. Koi-
vulgjeissa hieskoivua on koivuvaroistamme mer-
kittavasti enemmén kuin rauduskoivua. Muiden
I ehti puiden osuus kokonai spuuvaroistamme on hy-
vin pieni, ale 4 milj. m® Etel&Suomen aueella.
Vastaavasti esim. mannyn kokonai stilavuus samal -
la alueella on 500,2 milj. m3 (Metsétilastollinen
vuosikirja 1992).

Erikoispuu -kéasitetta rajaavatekijaon myés puu-
aineen erikoiset rakenteet ja ominaisuudet. Tallai-
sia ominaisuuksia ovat visaisuus ja laineellisuus
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Taulukko 3. Eteld-Suomen lehtipuuvarannot Valtakun-
nan metsien 8. inventoinnin (VMI8) mukaan. Méirit
1000 m>. (Eteld-Suomi késittdd Ahvenanmaan ja 15 ete-
ldisintd metsdlautakuntaa, joihin kuuluvat myos Pohjois-
Karjala ja Pohjois-Savo.)

Puulgji Tukkipuu Kuitupuu Y hteensa
Rauduskoivu 15828 36 877 52 705
Hieskoivu 11193 96 731 107 924
Haapa 2348 13 266 15614
Tervaleppa 245 3362 3607
Harmaal eppa 69 11 457 11 526
Muu lehtipuu 67 3713 3780
Y hteensa 29 750 165 406 195 156

eri puulgjien puuai neksessa sekd puunrungoillakas-
vavat pahkat, jotka voidaan laskea puuntuotannon
sivutuotteiksi. Visaisuutta esiintyy, koivun visai-
suuden lisdksi, myds terva- ja harmaalepdl|d, tam-
mella, ménnylla sek& kuusella (Saarnijoki 1961).
On huomattava, ettei kuusen ja ménnyn visa ole
sama asia kuin mukuramuodostumat ko. puitten
rungoissa, ns. mukuramannyt (Ahola 1952, Saarni-
joki 1961). Soitinten valmistukseen soveltuvat puut
voidaan laskea myds erikoispuiksi. Hyvié soitin-
puita ovat vanhat hitaasti kasvaneet jattil&iskuuset,
pihlgjat, terval epét, haavat, vaahterat jakoivut, joilla
on hyvét soitinpuulle ominai set ominaisuudet, mm.
kumajavuus.

Erikoispuulgjit ovat siis edella mainitun perus-
teella puulajeja, jotka esiintyvét rajoitetusti luon-
tai sen kasvual ueensa ulkopuolella, omaavat pienen
osuuden metsapinta-alasta ja vuotuisesta kasvusta
sekd ovat rakenteeltaan ja ominaisuuksiltaan poik-
keavia. Erikoispuulgjien liséksi voidaan puhua eri-
koispuutavaral gjeista, jotka voivat olla mité puula-
jiatahansa, mutta lasketaan kayttétarkoituksen, eri-
vuoksi erikoispuutavaralgjiksi. Erikoispuutavaraa
on kayttokohteen edellyttdmiin mittoihin sahattu ja
katkottu puutavara, kuten kaivospuut, | aatikkolauta-
puut, rullapuut, pylvaét, junttapaal ut, ratapdlkyt sekéa
egyptin parrut (Lakio 1953). Ko. puutavaralgji ei
myo6skaddn mahdollisesti sovellu nykyiseen puu-
tavara uokitteluun.

1.3 Tutkimuksen tavoitteet

Téssé tutkimuksessa selviteté8n Suomessa vahem-
man kaytettyjen puulgjien laatu- ja mittavaatimuk-
siajaniiden nykyistaja potentiaalista kéyttéa Savo-
Karjalan aueella

Tutkimustydssé perehdytdan seuraavien erikois-
puulajien kayttoon:

— laadukas ménty (Pinus sylvestris)

— laadukas kuusi (Picea abies)

— laadukas koivu (Betula pendula ja B. pubescens);
visakoivu

— lehtikuusi (Larix deciduajal. sibirica)

— leppa (Alnus incana ja A. glutinosa)

— haapa (Populus tremula)

— kataja (Juniperus communis)

— pihlgja (Sorbus aucuparia)

— saarni (Fraxinus excelsior)

— tammi (Quercus robur)

— vaahtera (Acer platanoides)

— lehmus (Tilia cordata)

— jalava(Ulmus glabraja U. laevis)

Tutkimuksen tavoitteet jakautuvat kahteen eri osaan:

1. Muodostetaan erikoispuutavara geillelaatu- jamitta-
vaatimukset kyselyn perusteella.

2. Kartoitetaan erikoispuun nykyisté ja potentiaalista
kayttoa Savo-Karjalan alueella

Tutkimus on tehty Joensuun yliopiston seka M etsé-
miesten S&&tion myodntémien apurahojen turvin.
Professorit Pertti Harstela seka Matti Karkkéainen,
lehtori Lauri Sikanen jaMH Pekka Huotari lukivat
kasikirjoituksen jatekivét sithen arvokkaita paran-
nusehdotuksia. Esitén parhaat kiitokseni kaikille
tutkimuksen valmistumiseen myoétéavaikuttaneille
henkilGille ja organisaatioille.

2 Aineisto ja menetelmit

Tutkimuksen aineistona kaytettiin helmikuussa
1994 Kkeréttyd postikyselyaineistoa. Tutkittavien
yritysten yritystiedot (toimiala, postiosoite) saatiin
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Sahaus ja hoyl. 19 %

Erik.puusepént. 9 %

Hirsirakent. 5 %
Painekyllistys 2 %

Sahaus 30 %

Hoyldys 6 %

Puusepénteoll. 29 %

Kuva 1. Yrityskyselyyn vastanneiden puuteollisuusyritysten toimialajakauma Savo-Karjalassa.

maakuntaliittojen yll&pitdmasta teollisuusyritys-
rekisteristd. Tutkimuskohteena olivat kattavasti
kaikki Pohjois-Karjalan ja Pohjois-Savon pyoéreda
puuta sahaavat sahayritykset (201 kpl). Liséks ky-
sely lahetettiin osalle alueen puusepanyrityksista
(136 kpl). Nama yritykset valittiin sillé perusteel |3,
etta ne kayttavét raaka-aineenaan pyodredd puuta,
mutta eivét esimerkiksi levytuotteita. Myos alueel -
lasijaitseville vaneritehtaille (2 kpl) 18hetettiin ky-
selylomake, joiltatodettiin, etteivét ko. tehtaat kayta
tutkimuksen piiriin luettavia erikoi puutavaroita tuo-
tannossaan.

Tehtyyn kyselyyn vastas mééréai kaan mennessa
52 yritystd. Kahden viikon kuluttua kyselyn l&het-
témisestd postitettiin karhukirje kaikille niille yrit-
tgille, jotkaeivét olleet viela vastanneet kyselyyn.
Taman jalkeen kyselyyn vastanneita yrityksia oli
84 kappaletta, jolloin vastausprosentiksi muodos-
tuu 25 %. Néista yrityksista 40 sijaitsee Pohjois-
Karjalan l&énin alueellaja 44 yritystéd Kuopion 185-
nin aueedla Vastanneiden puuteollisuusyritysten
toimialgjakauma koko Savo-Karjalan aluedlla ja-
kautuu kuvan 1 mukaisesti.

Menetelmind tutkimuksessa on kaytetty taulu-
kointia seka padkomponenttianalyysia. Taulukoin-
tiaon kaytetty yksinkertaisten yhteenvetotaul ukoi-
den luontiin, joista ilmenee nopeasti madrdlisia
eroavaisuuksia. Monimuuttujamenetelmista péé:

komponenttianalyysia kéytettiin aineiston analy-
sointiin.  Monimuuttujamenetelméan  pdadyttiin,
koska haluttiin pelkistéd monimutkaisen ja lagjan
aineiston tietoa.

Padkomponenttien koostumusta selvitettédessa oli-
vat periaatteet seuraavat: kertoimen suuri lukuarvo
kertoo kyseisen muuttujan vaikuttaneen voimak-
kaasti pddkomponentin muodostukseen jaetumerkki
kertoo vaikutuksen suunnan (Rantaym. 1992). Ana-
lyysista saaduille komponenteille tehtiin viela nk.
Varimax-rotatointi, eli pyrittiin hel pottamaan kom-
ponenttien tulkintaa niin, etta muuttujien lataukset
olivat joko selvésti pieniatai suuria (Buhl 1994).
Analyysin tuloksena saatujen padkomponenttien
koostumus selvitettiin ja annettiin komponenteille
sanalliset kuvaukset.

3 Tulokset

3.1 Laatu- ja mittavaatimukset

Y rityksia pyydettiin asettamaan laatu- ja mittavaa-
timuksia heita kiinnostaville puulgjeille. Laaduk-
kaalle mannylle, kuusellejakoivulle asetetut mitta-
vaatimukset eivét poikenneet merkittévasti jo kay-
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Taulukko 4. Vastanneiden yrittdjien asettamia laatu-
vaatimuksia ménnylle, kuuselle ja koivulle

Taulukko 6. Yrittdjien asettamia laatu- ja mittavaati-
muksia lehtikuuselle, haavalle ja lepille.

Laatuvaatimus Osuus vastagjista % Puulaji Jéreysaste (cm) Laatuvaatimus

Ménty Kuusi Koivu Min Max
Oksaton tyvitukki 19 5 80 Lehtikuusi 14 55 Normaalilaatuinen
V &héoksainen tukki 46 - - sahatukki
Normaalilaat. sahatukki 19 59 20 Haapa 14 - Heikompilaatuinen
Valitukki 10 21 - sahatukki
Heikompilaatuinen, Leppa 13 - Heikompilaatuinen
i tukkipuun mittoja 6 15 - sahatukki
tayttava puuaines
Y hteensé 100 100 100

Taulukko 5. Vikaisuuksia puutavaralajeissa sallivien yri-
tysten suhteellinen osuus.

Vika Vikaisuuden sallineiden yritysten %-osuus
Ménty Kuusi Koivu
Lievalenkous 70 79 60
Laho 4 5 40
Oksakyhmyt 21 26 40

t6ssd olevista. Sen sijaan kayttgjat asettivat taulu-
kon 4 mukaisialaatuvaatimuksia ko. puulgjeille.

Mannyn kohdalla véhéoksainen tukki on halu-
tuinta sahattavaa, kun taas kuuselle on menekkié
normaalil aatui sena sahatukkina. Koivun osalta yri-
tykset ovat halukkaimpia ottamaan vastaan oksa-
tontatyvitukkia. Suhtautuminen lenkouteen, lahoon
jaoksakyhmyihin on taulukon 5 mukaista.

Lieva lenkous sallittiin kahdessa kolmannekses-
sa yrityksista joka puulgjin kohdalla. Lahoa ei sal-
littu mannyssa eiké& kuusessa. Oksakyhmyt raaka-
aineessa hyvaksyy neljannes ménnyn ja kuusen ja-
lostgjista. Koivulla hyvaksymisprosentti on suuri
seké lahon ettd oksakyhmyjen kohdalla.

Lehtikuuselle, lepélle jahaavalle asetettiin taulu-
kon 6 mukaisialaatu- ja mittavaatimuksia.

Lehtikuuselle yrittgjét asettivat normaalin saha
tukin laatuvaatimukset. L &pimittavaatimukset ovat
hieman ahaisemmat kuin méannyll& ja kuusella
Haapaa ja leppéa yrittdjat hyvaksyvat myos hei-
kompilaatuisena tukkina, jonka vahimmaéidapi-
mitaksi on asetettu haavalla14 cmjalepdla 13 cm.
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Taulukko 7. Vastanneiden yrittdjien asettamia pituus-
vaatimuksia haavalle ja lepille.

Puulaji Pituusvaatimus (m)
Min Max

Haapa 2,3 41

Leppa 25 52

Puutavaragjin pituudella e yrittdjien mielesta
ole suurta merkitysté lehtikuusen kohdalla. Sen si-
jaan haavallejalepdle asetettiin taulukon 7 mukai-
siakriteerga

Haavallejalepdlle asetetut pituusvaatimukset ovat
samankaltaisia. Maksimipituudessa yrittg &t tahtoi-
vat kauttalinjan pitempaa leppaé kuin haapaa. Muu-
toin kriteerind pidettiin yleisesti sahauskel poisuut-
ta. Lenkoutta sallittiin kaikissa kolmessa puul gjis-
sa, mutta lahoa ei sallittu missddn muodossa muu-
tamaa yrittg 84 lukuun ottamatta. Oksakyhmyjé el
pidetty toivottavina lehtikuusessa; |epan ja haavan
kohdalla oksakyhmyja sallineiden osuus oli puolet
vastanneista.

Visakoivulle ja katgjalle el asetettu vaatimuksia
[&pimitan eiké pituuden suhteen, vaan hal uttiin raa-
karainetta rankoina seké haarapolkkyinéd. Pihlgjaa
haluttiin hitaasti kasvaneina tyvipolkkyina (pituus
50-200 cm).

3.2 Erikoispuun kiayttd

Taulukosta 8 ilmenee, etté harvinaisempien puu-
lgjien kayttd on melko véhaistéd maaréllisesti, mut-
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Taulukko 8. Harvinaisempien puulajien kdyttd Savo-
Karjalassa sekd arvio tarpeesta tulevaisuudessa. Taulu-
kon kéyttomédrit on saatu 23 yrityksen vastausten sum-

Taulukko 9. Rotatoitu pddkomponenttimalli yritys-
kyselyn muuttujista.

mana. Mukana ei ole polttopuukayttda. Muuttuja K1 K2 K3 K4 K5
Puul gji Kéaytto télla hetkella (m3iv) - Arvioitu tarve (m3fv) Aloitus * 0,71 * * *
Hankinl = = 046 049

Visakoivu 2 Muutamiakuutiometreja ~ Kaytluo 0,84 =+ * * *
Haapa 199 5500 Kiinnost * 0,62 * * *
Leppa 297 5000 Kuivaus -0,42 - * -0,63 *
Lehtikuusi 108 3180 Luok1l 0,92 =+ * -+ —*
Katgja 4 Muutamiakuutiometrgja ~ Maara * * 0,30 0,36 *
Pihlgja 75 Muutamia kymmenia Markkina * -+ -+ 0,66 *
kuutiometreja Paapl =+ 0,40 —* 0,37 —*

Jalot |ehtipuut 15 Muutamia kymmeni& Paatuote = = * 054 038
Kuutiometrei& Suunnitt ~ 068 032 * 029

* * * *

Yhteenséi (mPv) 6325 Alle 14 000 Tarpedl C o om s ®
;?%’;;0(’:12% ;"’ 25 600 Ominaisavot 2,38 199 154 136 118

Rotatoitujen komponenttien selitysaste (%)

Sahaus

Heylays

Sahaus ja hoyl.

Hirsirakent.

Erik puusepént.

Puusepéanteoll.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Kuva 2. Eri puuteollisuusyritystyyppien kiinnostus eri-
koispuulajien kdyttoon. Kiinnostus: B kylld, [ ei.

ta ainakin kyselyyn vastanneiden yrittgien osalta
harvinaisempia puulgjeja kayttéa ylléttéavan moni
etenkin haapaa, leppéd ja lehtikuusta, haluttaisiin
kayttd8 huomattavasti enemman, josniitavain olisi
saatavissa. Kotimaista pihlgaa kéytetddn alueen
pienyrityksissa 7,5 m®, kun Lounan ja Valkosen
(1995) tutkimuksessa koko Suomen kayttksi on
arvioitu muutamia kymmenia kuutiometreja.
Suurin kiinnostus erikoispuulgjien kayttdtn on
hoylaysta suorittavilla seka kaytto- ja koriste-esi-
neitdja puusepéanteol lisuuden tuotteita valmistavil-
layrityksilla (kuva 2). Osa néistd yrityksista kayt-
tédjo talla hetkell& huomattavia méaéria erikoi spuu-
ta tuotannossaan ja usea yritys olisi valmis lisdé-

20,0 10,3 9,4 8,6 74

aloitus = halukkuus al oittaa erikoi spuutuotanto

hankinl = raaka-aineen hankintatapa nyt

kaytluok = puun kokonaiskéyttd (m3/v)

kiinnost = kiinnostus | agjentaa erikoispuul gjethin

kuivaus = tuotteen kuivaus

luokl = henkil6kunnan maéra

maara = arvio tarvittavasta erikoispuul gjin maarasta (m3/v)

markkina = markkinoita erikoispuutuotteille

paapl = yrityksen kayttéma padpuul gji

paatuote = yrityksen paétuote

suunnitt = muutoksia suunnitteilla tuotantoon

tarpeell = erikoispuulajien kdyton lisdykseen ja tuotekehitykseen tahtaévien
projektien tarpeellisuus

tietone = tietoinen Erikoispuupdrssista

maan kayttoa, josraaka-ainettaolisi paremmin saa-
tavilla. Sahausta harjoittavistayrityksista kaksi kol-
mesta on kiinnostunut erikoispuun tarjoamistamah-
dollisuuksista.

Padkomponenttianalyysilla analysoitiin, mitka
t&, kynnyskysymyksia, liséttdessa tai aloitettaessa
erikoispuun kéayttod. Analysoinnissa kaytettiin
muuttujina kol meatoista erilaistayritystg, sen puun-
kayttoa ja erikoispuunkayton mahdollisuuksia ku-
vaavaa tekijéd. Malilla kyetdan selittdmaan 56 %
aineiston kokonaisvarianssista (taulukko 9).

Tuloksenapéakomponenttianalyysi sta saatiin yks
koko tutkimuspopulaatiota selittéava komponentti
(K1), jonkasdlittévyyson suuri, 20 prosenttia. Nelja
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muuta komponenttia selittévét tietyntyyppista yrit-
tgjdajatekijaa, jokaon ratkai sevaerikoispuun kay-
tén aloituksessa tai kdyton lisdamisessd. Kompo-
nentit ovat seuraavat:

K 2: (Uusi tuotantomahdollisuus) Yrittgj&, joka
on olosuhteiden vuoksi pakotettu suunnittelemaan
muutoksia yrityksessdan. Tama lisdd kiinnostusta
erikoispuulgjien kéyttéon uutena tuotantomahdol-
lisuutena.

K 3: (Erikoispuun hankinta) Yrittgjdllaonjotie-
toa erikoispuun kaytosta ja yritys saattaa kayttéa
erikoispuulgjeja jal ostuksessaan. Erikoispuunhan-
kintanousee vahvistuvasti esille komponentin vah-
vistuessa, €li yrittgdle erikoispuun saatavuus on
yksi avainkysymyksista.

K 4: (Markkinat) Yrittgatyypille markkinoiden
olemassaolo ennen tuotannon aloittamista on tér-
keda.

K 5 (Kehittamisprojektit) Erikoispuunkayton
kehittdminen nousee voimakkaasti esille. Yrittg &
tyyppi on halukas kehittdmaan erikoispuun kéayt-
t68, mutta muutoksia yrityksessa ei kuitenkaan ole
suunnitteilla.

Seuraavassa taulukossa (taulukko 10) on esitetty
erikoispuulgjien kiinnostavuus yrityskoon mukaan
tarkasteltuna

Kiinnostuneimpia lagjentamaan tuotantoaan eri-
koispuulgeihin ja myoskin aoittamaan sen ovat
pienyritykset. Kaikkiaan 70 % yrityksista on kiin-
nostunut |aajentamaan tuotevalikoimaansa erikois-
puihin. Kiinnostus | askee selvasti siirryttéessi suu-
riin yrityksiin, mutta osa niistakin on kiinnostunut
erikoi spuulgeista, [ahinnalehtikuusesta. Taulukossa
11 on esitetty yrittdjia kiinnostavat puulgit.

Selvasti yrittgjia kiinnostavimmat puulgjit ovat
haapa ja leppd; néista puulgeista on kiinnostunut
yli puolet kaikista yrittgjistd. Laadukas manty ja
koivu sek& lehtikuusi muodostavat toisen selkeén
ryhman, joista yrittg &t ovat kiinnostuneet. Sen si-
jaan laadukas kuusi, visakoivu, kataja, pihlgja seka
jalot lehtipuut eivét kiinnostaneet kuin muutamaa
prosenttia vastanneista yrittdjista. Tarvitun erikois-
puun maara on noin 1000 m® vuodessa yritysta
kohti, joka on huomattava ottaen huomioon yritys-
ten tdmanhetkisen kapasiteetin.

Yrittgjiltakysyttiin, uskovatko heldytyvan mark-
kinoita edelld mainituille erikoispuutuotteille. 29
%:lta yrittgjista oli kyselty jotakin erikoispuutuo-
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Taulukko 10. Kyselyyn vastanneiden yritysten myon-
teisten vastausten %-osuudet puun kayttdmédrdn mu-
kaisesti luokiteltuna kysyttéessé kiinnostusta erikoispuun
tuotantoon.

Puun kéyttéméaéra (m3/v) Kiinnostunut Valmis al oittamaan,
|aajentamaan, % %

Alle 100 74 70

101-1 000 73 69

1 001-10 000 78 83

10 001-100 000 50 50

Yli 100 000 33 66

Taulukko 11. Kaikkia vastanneita yrittéjid kiinnostavat
erikoispuulajit sekd 22 yrittdjdn arviot tarvitsemastaan
erikoispuun méaéristi (pyored puu).

Puulaji Osuus vastagjista % Maéra (m3/v)
Laadukas manty 14 4715
Laadukas kuusi 2 2000
Laadukas koivu 12 1500
Visakoivu 2 -
Lehtikuusi 10 3180
Leppa 29 5000
Haapa 25 5500
Katga 2 -
Pihlgja 2 -
Jalot |ehtipuut 2 -
Y hteensa 100 21895

tetta sekd 4 %:lla vastanneista yrityksista oli jo
sopimus asiakkaan kanssa jostakin erikoispuutuot-
teesta. Kysytyimpid tuotteita ovat olleet leppéd
paneeli (14 yritystd) sekd haapainen laudepuu (11
yritystd). Kysymykseen, kuinka haluaisitte kehit-
té4 erikoispuun hankintaanne, vastettiin taulukon
12 mukaisesti.

Neljannes kyselyyn vastannei sta yrittgjista hank-
Kii puunsa omana hankintana. Toinen merkittava
hankintatapa on metsdnomistajien suoraan yritt&gjal-
[etoi mittama puu. M uitahankintatapojatéll&hetkel -
[& ovat hankinta suuremman puunhankkijan kautta
sekd verkostotoiminta yritysten kesken. Joka kym-
menes yrittdja hankkii puunsa puupdrssin kautta.

Tulevaisuudessa puuta haluttaisiin hankkia paé-
asiassa omana hankintana sekd metsénomistajien
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Taulukko 12. Kyselyyn vastanneiden yritysten nykyi-
set puunhankintatavat ja kiinnostus kehittéa erikoispuun
hankintaa tulevaisuudessa.

Hankintatapa Haluaisin kehittéda (%)  Hankin nyt (%)
Omana hankintana 24 25
M etsdnomistajien suoraan

toimittamana 21 22
Ns. kyléerminaalien kautta 3 -
Suuremman puunhankkijan

kautta 6 14
Toimimalla verkostona

muiden yritysten kanssa 6 17
Puuporssin vélityksella 12 8
Kaikki em. tavat 28 8
Pienet puunhankintafirmat - 3
K okonaishankintaketju - 3
Y hteensa 100 100

Taulukko 13. Erikoispuutavaralajeille asetettavat vé-
himmaislapimitta- ja pituusvaatimukset.

Puulgji V8himmaisipm (cm) V 8himmai spituus (m)

Laatuluokka A B C A B C

Lehtikuusi 25 14 8
L ehtipuut 20 14 8

2,40 200 2,00
240 240 2,00

suoraan toimittamana. Puupdrssin vélitykselléa ha-
luaisi puukauppansa hoitaa joka kymmenes yritté-
ja. Toisaalta kolmannes yrittgjistd on valmis kayt-
tédmadn mité tahansa toimivaa puunhankintatapaa.

3.3 Laatuluokat

Laatu- jamittavaatimukset |ehtikuuselle sekalehti-
puulgjeille (haapa, leppd, pihlgja, saarni, tammi,
vaahtera, lehmus, jalava) muodostettiin yrityskyse-
lyn perusteella. Sen sijaan laadukkaan mannyn, kuu-
sen ja koivun laatu- ja mittavaatimukset noudatta-
vat jo nykyisia kaytossa olevia vaatimuksia. Visa-
koivulle seka katgjalle e aseteta taman tutkimuk-
sen perusteella vaatimuksia 18pimitan eika pituu-
den suhteen, vaan oletetaan raaka-aineen olevan

jalostettavissa olevaa puuta (rangat ja haarapdl-
kyt). Pihlgjan tyvipolkkyjen vahimmaéi spituusvaa-
timus on 50 cm.

Y rityskyselyn tuloksena esitetéén kol miluokkaista
laatu- ja mittavaatimusluokittelua (taulukko 13).

Laatuluokka a

Tervettd puuta, jollaon erinomaiset puulgjille omi-
naiset ominaisuudet. Puuaine tervettd, oksatonta
tai melkein oksatonta ja suoraa. Puuaines saa oma-
tamerkityksettomiévikoja, jotkaeivét haittaa puun
jalostamista ja kéyttba Kaytto padasiassa huone-
kalupuuksi, sorvattavaks tai laadukkaaks puuse-
panpuuksi.

Laatuluokka b
Normaalil aatuista puuta, jonka puuai neessa on seu-
raaviavikaisuuksiayksi tai useampia:
— lievdalenkoutta
— terveitd oksia, |8pimitaltaan pieniatai keskikokoisia
— véhédinen maéra pienilpimittaisia kuivia oksia
— lievasti epdmuotoinen runko

Ké&yttotarkoitusyleensi sahatuksi puutavaraksi, pa-
neeliks tai kayttdesineisin.

Laatuluokka c
Puu, joka el vikaisuutensa takia kelpaa | aatuluok-
kiin A tai B. Puu on kuitenkin suurimmaksi osaksi
teollisesti kaytettavissd. Rungossa ja puuaineessa
esiintyy seuraaviavikoja:

— voimakasta lenkoutta

— haaraisuutta ja voimakkaita poikaoksia

— vérivikoja

— oledllisia hyonteisvahinkoja
Puun péddasialinen kayttbtarkoitus on kaytto- ja
koriste-esineiden valmistus.

4 Tulosten tarkastelu

Y rityskyselyn perusteella on suhtautuminen erikois-
puun kayttoon Savo-Karjalan alueella positiivisen
kiinnostunutta. Negatiivista palautetta kyselyyn ei
tullut, vaikkakin vastausprosentti jéi alhaiseksi.
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Kyselyn perusteella kiinnostus erikoispuul gjien ja-
lostukseen on vastanneiden yrittgjien keskuudessa
voimakas, silla 70 % vastanneista yrityksista on
kiinnostunut laajentamaan tuotevalikoimaansa eri-
koispuutuotteisiin. Osittainen selitys suhteellisesti
suureen kiinnostuneiden méadréan lienee se, etta
yrittgjét, jotka eivét ole erikoispuun kaytosta kiin-
nostuneita, eivét vastanneet yhtd innokkaasti kyse-
lyyn. Nan ollen kiinnostuneiden prosenttiosuus
muodostuu suureksi. Jos oletetaan, etta kyselyyn
vastasivat kaikki erikoispuun kaytostéa kiinnostu-
neet yrittgjét Savo-Karjalan alueella, muodostuu
koko populaation estimaatiksi 18 % (vastauspro-
sentti 0.25 x kiinnostusprosentti kyselyssa 0.70).
Eli tdman mukaan noin joka viides Savo-Karjalan
alueen saha- ja puusepanyrityksistaolisi kiinnostu-
nut lagjentamaan tuotevalikoimaansa erikoispuu-
tuotteisiin. Todellinen kiinnostuneiden prosentti-
[uku l6ytynee néiden &aripaiden vélista.

Y livoimaisesti kiinnostavimmat puul gjit ovat lep-
pa sekd haapa. Osa yrittgjistéa on kiinnostunut ja-
lostamaan laadukasta mantyé ja koivua seké lehti-
kuusta. Kiinnostus jalojen lehtipuiden jalostami-

Kyselyyn vastanneet yritykset hankkivat puunsa
téll& hetkella omana hankintanaan tai metsdnomis-
tgjan suoraan toimittamana. Samalta pohjalta halu-
taan puunhankintaa kehittéd myds jatkossa. Puu-
porssin kautta haluaa toimintaansa kehittéa 12 %
puunjalostgjista seké liséksi ne yrittgjét (28 %),
jotka ovat kiinnostuneet mista tahansa toimivasta
puunhankintasysteemista.

Koko tutkimusaineiston kattavalla paakompo-
nenttianalyysilla haettiin tekijoitd, jotka ratkaise-
vat yrittgjien halukkuuden kéyttéa erikoispuutaraa-
karaineenaan. Analyysin tuloksenasaatiin yksi koko
tutkimuspopul aation kayttaytymistéa kuvaava kom-
ponentti ja neljé erilaisia tekijoitd kuvaavia kom-
ponentteja (uusi tuotantomahdol lisuus, erikoi spuun-
hankinta, markkinat, kehittdmisprojektit).

Osa yrittdjista pitéé erikoispuunjal ostusta uutena
tuotantomahdolli suutena. Erikoispuun jalostuksesta
saatetaan hakea tasoittgjaa ja tuotannon monipuo-
listajaa suhdanteiden vaihdellessa.

Erikoi spuunhankinta nousee tuotannon alkaessa
tal sité lisdttéessa ongelmaksi. Tahan vaikuttanee
erikoi spuun epavarma saatavuus, epétietoisuuslaa
tu- ja mittavaatimuksista sekd mahdollisesti tuo-
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tantoon tarvittavan raaka-aineen pienet ja vaikeasti
ennakoitavat méaarét. Vakiintumaton erikoispuiden
ostohintataso on myds omiaan kérjistamaan eri-
koispuunhankinnan ongelmia. Téssa nousevat esil-
le myds erilaiset vaihtoehtoiset hankintamuodot
(puuptrss, yritysverkostojen kautta hankittava puu),
joihin kyselyn perusteella on kohtalaista kiinnos-
tusta

Erikoispuuja osteille |6ytyvét markkinat ovat ana-
lyysin mukaan yksi merkittéava tekija. Kyselyssa
kavi ilmi, ettd kolmannekseltayrittgjista oli kyselty
erikoispuutuotteita. Tilanteeseen saattaa vaikuttaa
vielé se, ettd sahagjat ja sahatavaran kayttgjét eivét
valttdmétta kohtaa toisiaan markkinoilla, eivétka
tieda toi stensa tarpeista.

Analyysin neljés komponentti toi esiin kehitta-
misprojektit, joita kaivataan erikoispuun kayton
edistdmiseksi (koulutus, neuvonta, konsultointi).
Tama tarkoittaa | ogistista ketjua alkaen aina asiak-
kaan tarpeistajatkuen tuotekehitykseen, tuotantoon,
varastointiin ja kuljetukseen sek& sivutuotteiden
kasittelyyn. Téhan liittyen erikoispuul gjien patevét
laatu- ja mittavaatimukset ovat ensisijaisen tarkeét
(Erikoispuiden kayton lisédmisprojektiin ..., 1995).

Kuten taulukosta 6 kavi ilmi, kyselyyn vastan-
neet yrittdé ovat esitténeet mittavaatimuksensa
lehtikuusen, haavan ja lepan osalla normaalilaatui-
selle tai sitd heikompilaatuiselle puuainekselle ja
rungolle. Muutamat olemassa olevat |éhteet tuke-
vat osaltaan tutkimustuloksia. Verkasalon (1993a)
tutkimus tukee yritt&jien asettamia mittavaati muk-
sialehtikuusen osalla; samoin Lounan ja Vakosen
(1995) tutkimuksessa lehtipuille asetetut mittavaa-
timukset ovat yrittgjien lehtipuille asettamien vaa-
timusten kanssa yhtenevié. Keinédsen ja Tahvanai-
sen (1995) Pohjolan Jalot Puut -opas sen sijaan
antaa minimil&pimittojen osaltahuomattavasti poik-
keavia arvoja. Sama on huomattavissa pituusvaati-
muksissalehtikuusellejahaavalle; muille puulgjeille
pituusvaatimukset ovat samaa luokkaa.

Kuvassa 3 on esitetty logistinen ketju erikois-
puun laatu- ja mittavaatimusten méaarittamisesta.
Kéyttg &orientoituneessa mallissa on |ahtokohta-
naméaérittédlaatu- jamittavaatimukset loppukéytto-
tasolta. Kuluttajan (lopullisen asiakkaan tai jatko-
jalostajan) mieltymykset ja tarpeet ohjaavat voi-
makkaasti tarvittavalle raaka-aineell e asetettujakri-
teergja. Kuluttajan (lopputuote) vaatimuksia ohjaa-
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Lopputuote —* Lopputy8stst ——> Alkutyssts —

LAATU- JA MITTAVAATIMUKSET

-

Puunhankinta —» Metséyrittdjd —» Kasvatus

Kuva 3. Kéyttdja-orientoitunut malli erikoispuun laatu-
vaatimusten méadrittimisesta.

vat esimerkiksi uudet toteuttamiskelpoiset ideat ja
trendit suunnittelussa. Né@in syntyneen kysynnan
kautta ohjataan puun jatkojal ostajia (lopputydstot),
jotka haluavat tarjota kuluttajilleen oikeanlaista ta-
varaa ja vaativat sitd myds sahayrityksilta (alku-
tyOsto).

Ketju etenee puunhankintaan, jonka kautta on
hankittava sopivaaraaka-ainettajal ostukseen. Mah-
dollisia hankintamuotoja erikoispuun osalla ovat
puupdrssi, terminaalikauppa, metsapal veluyrittdj ét
sekd normaalit hankinta- ja pystykaupat seké k&
teiskaupat. Tassd vaiheessa on oltava tiedossa yh-
teiset laatu- ja mittakriteerit, joiden mukaisesti puu
voidaan apteerata. Sopivan erikoispuun kasvatus
on metsdyrittégjan harteilla, jokaviime kddessa pys-
tyy vaikuttamaan huomattavasti optimaalisen raa-
ka-ai neen tuottamiseen.

Kaikkiaan erikoispuun kohdalla seka puun ky-
on kuitenkin, etta viesti erikoispuun kaytosta ja
markkinoiden mahdollisuuksista saadaan liikkeel-
le. Toimiva erikoispuutavaran hankintasysteemi
seké jokapéi véi seen kéyttoon saadut |aatu- jamitta-
vaatimukset ovat parhaita keinoja saada erikois-
puulgjien hankintakustannukset kilpailukykyiselle
tasolle. Tal6in on luotu toimintamahdollisuudet
jarkevélle erikoispuuta jalostavalle pienteollisuu-
delle.
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