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Tamin tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd Rannikon metsikeskuksen alueen hakkuumahdollisuudet vuosille
1997-2027. Hakkuulaskelmat tehtiin MELA-ohjelmistolla. Laskelmissa kiytettiin valtakunnan metsien 9. inven-
toinnin koeala- ja puutiedoista muodostettuja laskelma-aineistoja.

sen alueella yhteensi 5,6 miljoonaa kuutiometrid vuodessa: Etelirannikon alueella 2,9 ja Pohjanmaan alueella
2,7 miljoonaa kuutiometria. Tama kertymitaso on Etelirannikon alueella 2,5-kertainen ja Pohjanmaan alueella
2,2-kertainen vuosina 19871996 keskimaarin toteutuneisiin hakkuisiin verrattuna (1,1 ja 1,3 miljoonaa kuutio-
metrid kayttopuuta vuodessa). Hakkuumahdon kokonaan hyédyntiminen kuitenkin pienenti puuntuotantoon
kidytettdvissd olevan metsi- ja kitumaan puuvarantoa vuosikymmenessid Etelirannikon alueella 21 ja Pohjan-
maan alueella 24 prosenttia nykyisestd. Toisella kymmenvuotiskaudella hakkuumahto on vastaavasti 2,1 ja 1,6
miljoonaa kuutiometrid vuodessa. Jos hakkuita halutaan nykyisestadn lisitd haklkuumahdollisuuksien vihenty-
mattd tulevaisuudessa, osa nyt hakattavissa olevasta puustosta on sidstettivi tuleville vuosikymmenille. Suu-
rannikon alueella 2,2 ja Pohjanmaan alueella 1,9 miljoonaa kuutiometrii vuodessa.

Esitetyt hakkuumahdollisuusarviot eivit ole puun tarjonnan eivitka todennikéisesti toteutuvan tulevaisuu-
den ennusteita. Laskelmissa ei otettu huomioon mm. metsikéiden sijaintia suhteessa toisiinsa tai kiytt6pistei-
siin, eilkd ndiden tekijdiden vaikutusta puustamaksulcylyyn tai puun kysyntdan. Nami tekijac yhdessi metsin-
omistajien omien ja yhteiskunnan asettamien tavoitteiden kanssa saattavat kuitenkin ratkaista sen, viheneekd
puuntuotannossa olevien metsien méard, jaaviatkod nuoret metsit hoitamatta, korjataanko puuta ensiharven-
nuskohteilta ja kohdentuvatko hakkuut hakkuukypsimpiin puustoihin.

Asiasanat: hakkuumahdollisuusarvio, suurin kestivi hakkuukertymi, hakkuumahto, MELA-ohjelmisto, valta-
kunnan metsien 9. inventointi, Rannikon metsikeskus
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Metsivarat

| Johdanto

Vahakunnan metsien 8. inventointiin (VMIS8)
saakka Helsingin ja Pohjanmaan (Vaasan)
metsilautakuntien alueiden metsid koskevat VMI-
metsivaratiedot raportoitiin erikseen metsilauta-
kuntajaon mukaisesti. Vuonna 1996 tehdyn metsi-
keskusjaon yhteydessid ndmé kaksi aluetta yhdistet-
tiin Rannikon metsikeskukseksi. Helsingin aluees-
ta kiiytetddn tissd nimitystd Eteldrannikon alue ja
Pohjanmaan alueesta Pohjanmaan alue.

Valtakunnan metsien 5. inventoinnin (VMI5) yh-
teydessi julkaistun hakkuusuunnitteen kiyttopuu-
miéiirid oli Helsingin piirimetsélautakunnan alueelle
1,7 miljoonaa kuutiometrid vuodessa (taulukko 1),
josta 0,2 miljoonaa kuutiometrii oli polttopuuksi
rinnastettavaa havuohutpuuta ja lehtipuuhalkoa
(Kuusela 1967). Vastaava kiyttopuumiird Vaasan
piirimetsidlautakunnan alueelle oli 1,5 miljoonaa
kuutiometrid vuodessa (taulukko 2), josta 0,2 mil-
joonaa kuutiometrié oli havuohutpuuta ja lehtipuu-
halkoa (Kuusela ja Salovaara 1969). Laskentamene-
telmi perustui, kuten myos VMI6:n ja VMI7:n yh-
teydessd, tavoitehakkuulaskelman (Kuusela 1959,
Kuusela 1964, Kuusela ja Nyyssonen 1962) sovel-
tamiseen.

VMI6:n tulosten yhteydessi esitetly suurin kes-
tavi hakkuusuunnite oli Helsingin piirimetsilauta-
kunnan alueelle 1,8 miljoonaa kuutiometrid vuodes-
sa, josta tukki- ja kuitupuuta oli 1,7 miljoonaa ja
hukkapuuta 0,1 miljoonaa kuutiometrid (Kuusela ja
Salovaara 1974). Hakkuusuunnitteen laadinnan yh-
teydessi arvioitiin lisiksi suojeluviihennys, joka oli
0,06 miljoonaa kuutiometrii vuodessa. Vaasan pii-
rimetsidlautakunnan alueelle suurin kestiivi hakkuu-
suunnite oli 1,5 miljoonaa kuutiometrid vuodessa
(Kuusela ja Salminen 1976). Tukki- ja kuitupuun
médri oli 1,3 miljoonaa, hukkapuun méérd 0,2 mil-
joonaa ja suojeluvihennys 0,02 miljoonaa kuutio-
metrid vuodessa.

VMI7:n tulosten yhteydessi esitettiin suurin kes-
tdvi poistumasuunnite, joka oli Helsingin piirimet-
silautakunnan alueelle 1,7 miljoonaa kuutiometrid
vuodessa (Kuusela ja Salminen 1980). Poistuma-
suunnite jaettiin hakkuusuunnitteeseen, luonnon-
poistumaan ja suojeluvdhennykseen. Hakkuusuun-
nite sisilsi tukki- ja kuitupuun kertymédsuunnitteen
(1,5 miljoonaa kuutiometrii) ja metsétdhteen (0,1
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Tauluklco 1. Helsingin piirimetsalautakunnan (VMI5-
VMI7) ja metsdlautakunnan (VMI8) alueen metsi- ja kitu-
maan pinta-alat, puuston mairit ja hakkuumairin arviot
eri inventoinneissa. Hakkuusuunnite (VMI5-VMI7) perus-
tuu tavoitehakkuulaskelman soveltamiseen. Suurimman
kestivin haklkuukertymdn arvio (VMI8) on laskettu
MELA-ohjelmistolla.

VMIg B
(1986)

ymI7 3
(1977-78)

VMI6 2
(1971)

VMI5 D
(1965)

Inventointi
(mittausvuodet)

Pinta-ala, 1000 ha
metsimaa 352 352 348 378
metsd- ja kitumaa yht. 412 419 402 427

Tilavuus, milj. m?

metsdmaa 40,35 41,1 39,0 52,6
metsi- ja kitumaa yht. 42,19 433 40,1 53,9
Hakkuusuunnitteen kiytto-

puuosa, milj. m*/v

metsi- ja kitumaa yht. 1,79 1.7 1,5 -
Suurimman kestidviin hakkuu-

kertymiin arvio, milj. m¥v

metsi- ja kitumaa yht, - - - 1,99

1 Kuusela (1967).

2 Kuusela ja Salovaara (1974).

31 Kuusela ja Salminen (1980).

4 Salminen (1993),

3 Tilavuuden laskentamenetelmisti johtuen kuutiomiiriin on tehty
3 prosentin korotus (Kuusela 1978).

51 Salminen ja Salminen (1998).

miljoonaa kuutiometrid). Vastaava suurin kestivé
poistumasuunnite oli Vaasan piirimetsilautakunnan
alueelle 1,8 miljoonaa kuutiometrid vuodessa, jos-
ta tukki- ja kuitupuun kertymisuunnite oli 1,6 mil-
joonaa kuutiometrid (Kuusela ja Salminen 1983).

VMI8:n tulosten yhteydessd hakkuumahdolli-
suuksia havainnollistettiin - MELA-ohjelmistolla
(Siitonen ym. 1996) tehdylld kahdella hakkuulas-
kelmalla (Salminen ja Salminen 1998). MELA-oh-
jelmisto perustuu kiisittely- ja kehitysvaihtoehtojen
simulointiin ja lineaariseen optimointiin. Tarkastelu-
alueen hakkuuméiriit, puuston kehitys ja esimerkik-
si keskimiidrdiset korjuukustannukset méédraytyviit
simuloitujen kiisittely- ja kehitysvaihtoehtojen seké
alueen metsitaloudelle asetettujen laskentateknis-
ten tavoitteiden ja rajoitteiden perusteella valitun
tuotanto-ohjelman mukaisesti. Laskelmissa metsii-
varat, puuston kasvu ja hakkuut ovat aina ehdolli-
sia edeltdvien kausien metsidvarojen, puuston kas-
vun ja toimenpiteiden suhteen.
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Tauluklco 2. Vaasan piirimetsilautakunnan (VMI5-VMI7)
ja Pohjanmaan metsilautakunnan (VMI8) alueen metsi-
ja kitumaan pinta-alat, puuston mairit ja haklkuumairan
arviot eri inventoinneissa. Halkkuusuunnite (VMI5-VMI7)
perustuu tavoitehakkuulaskelman soveltamiseen. Suurim-
man kestavin hakkuukertymin arvio (VMI8) on laskettu
MELA-ohjelmistolla.

VMIE B
(1991)

VMI7H
(1981)

VMIG 2
(1974)

VMIS D
(1968)

Inventointi
(mittausvuodet)

Pinta-ala, 1000 ha
metsiamaa 420 445 459 476

metsd- ja kitumaa yht. 460 485 483 500
Tilavuus, milj. m?

metsiimaa 3939 373 43,0 47,9
metsi- ja kitumaa yht, 39,85 379 433 48,4
Hakkuusuunnitteen kiyttd-

puuosa, milj. m*/y

metsii- ja kitumaa yht. ,5% 1,3 1.6 -
Suurimman kestivin hakkuu-

kertymiin arvio, milj. m*/v

metsi- ja kitumaa yht. - — = 1,7

D Kuusela ja Salovaara (1969).

2} Kuusela ja Salminen (1976).

3 Kuusela ja Salminen (1983).

4 Salminen ja Salminen (1998).

5) Tilavuuden Inskentamenetelmiistii johtuen kuutioméiriin on tehty
3 prosentin korotus (Kuusela 1978).

VMI8:a seuraavalla kymmenvuotiskaudella hak-
kuumahto eli metsinhoitosuositusten mukaan ilman
kestivyysrajoitteita hakattavissa olevan kiyttopuun
méiridn arvio oli Helsingin metsilautakunnan alu-
eelle 2,9 miljoonaa ja Pohjanmaan metsilautakun-
nan alueelle 3,0 miljoonaa kuutiometrid vuodessa
(Salminen ja Salminen 1998). Suurimman jatkuvasti
hakattavissa olevan kiyttopuun méérin arvio oli
vastaaville alueille 1,9 ja 1,7 miljoonaa kuutiomet-
rid vuodessa. Suojelualueet oli rajattu laskelmien
ulkopuolelle. Hakkuulaskelmat olivat arvioita met-
sien tuotantomahdollisuuksista ja niiden kehitykses-
td erilaisilla hakkuutasoilla — eivit hakkuusuunnit-
teita eiviitkd toteutuvan tulevaisuuden ennusteita.

VMI9:n maastomittaukset tehtiin Rannikon met-
siikeskuksen alueella vuosina 1997-1998 (Tomppo
ym. 2000). Tdmin tutkimuksen tavoitteena oli sel-
vittid MELA-ohjelmiston avulla Rannikon metsi-
keskuksen alueen hakkuumahdollisuusarviot vuo-
sille 1997-2007 seki niitd vastaavien hakkuumah-
dollisuuksien ja metsivarojen ehdollinen kehitys

kahdelle seuraavalle kymmenvuotiskaudelle. Hak-
kuumahdollisuuksia tarkastellaan hakkuumahdon ja
suurimman kestiviin hakkuukertymin avulla erik-
seen Eteldrannikon ja Pohjanmaan alueilla. Niméi
hakkuulaskelmat eivit ole toteuttamisohjelmaksi
tarkoitettuja. Tuloksia verrataan vuosien 1987-1996
keskimédrin toteutuneisiin hakkuisiin ja niitd vas-
taavaan metsien kehitykseen. Tulokset esitetddn
puuntuotantoon kiytettdvissi olevalle metsi- ja kitu-
maalle ellei toisin mainita.

VMI9-aineistoon perustuvia ja MELA-ohjelmis-
ton avulla tehtyjd hakkuumahdollisuusarvioita on
aikaisemmin esitetty Kymen (Hirveld 1999), Eteld-
Pohjanmaan (Hirveld ym. 1998), Keski-Suomen ja
Pohjois-Savon metsiikeskusten (Hirveld ym. 1999)
sekid Ahvenanmaan maakunnan alueelle (Hirveli ja
Hirkonen 1999),

2 Aineisto

Laskelmissa kitytettiin VMI9:n vuonna 1997 mita-
tuista Pohjanmaan alueen ja vuonna 1998 mitatuis-
ta Eteldrannikon alueen koeala- ja puutiedoista
(Valtakunnan metsien ... 1997, Valtakunnan metsi-
en ... 1998) muodostettuja laskelma-aineistoja. Ran-
nikon metsiikeskuksen alueen (kuva 1) laskelma-
aineistot sisélsivit metsi- ja kitumaan koealat puut-
tomia sivukuvioita lukuunottamatta: Etelirannikon
alueella 1713 ja Pohjanmaan alueella 1912 koealaa.

Kuva 1. Rannikon metsikeskuksen alue (metsikeskus-
Jako 1.3.1996).
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VMI9:n koealatiedot tdydennettiin MELA-koeala-
tiedoiksi seké luku- ja koepuutiedot MELA-kuvaus-
puutiedoiksi (ks. Siitonen ym. 1996, s. 263).

Koska koealan pieni koko saattaa vaikuttaa metsi-
kon puuston méérin arvioinnin ja metsikon kisitte-
Iytarpeen péittelyn luotettavuuteen, laskelma-ai-
neistoja tehtdessi jokaisesta koealasta muodostettiin
metsikkokuviota vastaava laskentakuvio, johon yh-
distettiin koealan lisiksi kahdesta viiteen puusto- ja
kasvupaikkatunnuksiltaan vastaavaa koealaa. Koe-
alojen yhdistelyssd kiytetyt kuviokohtaiset tunnuk-
set olivat maaluokka, kasvupaikkatyyppi, puuston
pohjapinta-ala, kehitysluokka, puuston keskildpimit-
ta, vallitseva puulaji, puuston biologinen iké, kasvu-
paikan péityyppi (alaryhmé) ja vallitsevan puulajin
osuus. Yhdisteltidviit koealat valittiin koealatunnus-
ten sijasta VMI:ssa arvioitua koko metsikkokuviota
koskevien tunnusten perusteella, jotta koealat kuvai-
sivat metsikkokuvion sisiistéd vaihtelua.

Laskentakuviot jaettiin alkuperdisten VMI19-koe-
alojen perusteella kolmeen kisittelyluokkaan: ensi-
sijaisesti puuntuotannossa, rajoitetussa puuntuotan-
nossa ja puuntuotannon ulkopuolella oleviin. Ensi-
sijaisesti puuntuotantoon kiytettivissd olevilla
alueilla sallittuja hakkuutapoja olivat harvennus-,
avo-, siemenpuu- ja suojuspuuhakkuut seki ylispui-
den poisto. Rajoitetussa puuntuotannossa olevilla
alueilla metsitalouden harjoittamiseen vaikuttivat
esimerkiksi suojelulliset, maisemalliset tai virkistys-
kiyttoon liittyvit tekijat. Nailld alueilla sallittuja
hakkuutapoja olivat harvennushakkuut ja luontai-
nen uudistaminen. Puuntuotannon ulkopuolella oli-
vat mm. kansallis- ja luonnonpuistot sekii luonnon-
suojelulain nojalla rauhoitetut alueet. Niilld alueil-
la ei sallittu mitédéin toimenpiteiti.

Laskentakuvion kisittelyluokka méaériteltiin maa-
luokan, maaluokan tarkennuksen, puuntuotannon
rajoituksen tarkennuksen ja osin myds puuntuotan-
non rajoituksen avulla (taulukko 3). Kitumaat luo-
kiteltiin maaluokan perusteella rajoitettuun puun-
tuotantoon kuuluviin alueisiin. Késittelyluokan tér-
kein médrittelijd oli puuntuotannon rajoituksen tar-
kennus, joka ilmaisi suoraan sallitut tai suositelta-
vat toimenpiteet ilman varsinaista rajoituksen syy-
td (Valtakunnan metsien ... 1998). Avainbiotoopeik-
si luokiteltiin vain kohteet, jotka maastossa arvioi-
den tédyttivit metsilain tarkoittaman monimuotoi-
suuden kannalta erityisen tidrkein elinympiriston
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Tauluklo 3. Valtakunnan metsien 9. inventoinnin muut-
tujien avulla muodostetut laskenta-aineiston kisittelyluo-
kat (| = ensisijaisesti puuntuotannossa olevat, 2 = rajoi-
tetussa puuntuotannossa olevat ja 3 = puuntuotannon
ulkopuolella olevat).

Laskelma-aineiston
kisittelyluokka
1 2 3

VMI9-muuttujat !

Maaluokka
I metsimaa X
2 Kitumaa %

Maaluokan tarkennus
0 ei tarkennusta X
| pieni metsitalousmaan kuvio muun
kuin metsitalousmaan keskelli X
3 saari, jossa metsiitalousmaata
korkeintaan 1 ha X
4 saari, jossa metsitalousmaata 1-100 ha X

Puuntuotannon rajoituksen tarkennus
— ei moninaiskiiytosti johtuvia
puuntuotannon rajoituksia X
I kaikki toimenpiteet kielletty X
2 hakkuut sallittu alueen luonteen
siilyttiimiseksi, esim. hakkuut
lehtojensuojelueella X
3 vain varovaiset hakkuut sallitaan X
4 midriaikainen toimenpidekielto .5
5 hakkuut luvanvaraisia, esim, osa
kaava-alueista X
6 vain varovaiset hakkuut suositeltavia 2 X
6 kuviota tai sen osaa kisitelldidn
tavanomaista voimakkaammin
7 hakkuut sallittu, mutta alueen vesi-
talous on siilytettiivii ennallaan X
& alueella rajoitus, joka ei vaikuta
metsiitalouden harjoittamiseen X

3)

Puuntuotannon rajoitukset

103 soidensuojelualue

303 ojitusravhoitusalue

307 kaupunkien ja kuntien lihivirkistysalueet
308 puolustusvoimien harjoitusalueet

402 soidensuojeluchjelma

X 4)
5)

o R

xnl!

I Muuttujien ja luokitusten tilydelliset selitykset, ks. Valtakunnan metsien
... 1997, Valtakunnan metsien ... 1998,

2 Valtakunnan metsien ... 1997.

3 Valtakunnan metsien ... 1998,

4 Valtion hallinnassa olevat maat sekii muiden kuin valtion hallinnassa

olevat turvemaat.

Turvemaat (Metsiihallituksen ohjekirje 1982, Jarmo Leskinen

(Metsihallitus) suull. 19.11.1997).
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Valtakunnan metsien 9. inventointiin perustuvat haldlkuumahdollisuusarviot vuosille 19972027 Rannikon ...

Taululdco 4. VMI9-maastoaineistosta muodostetun laskenta-aineiston mukaiset kisittely-
luokkien pinta-alat ja puuston tilavuudet Etelirannikon alueella.

Kiisittelyluokka Metsiimaa Kitumaa Yhicensi Osuus, %
Pinta-ala, 1000 ha

Ensisijaisesti puuntuotanto 277.8 -2 2778 69,2

Rajoitettu puuntuotanto 574 294 86,8 21,6

Puuntuotannon ulkopuolella 17,1 19,6 36,7 9,1

Yhteensi 3523 49.0 401,3 100,0
Tilavuus, milj. m*

Ensisijaisesti puuntuotanto 41,0 -2 41,0 73,2

Rajoitettu puuntuotanto 9,4 1.4 10,8 19.4

Puuntuotannon ulkopuolella 3.3 0,9 4,2 7.4

Yhteensi 53,7 23 56,0 100,0

'} Kiisittelyluokka, ks. taulukko 3.

%) Kitumaat ovat joko rajoitetussa puuntuotannossa tai puuntuotannon ulkopuolella,

Tauluklo 5. VMI9-maastoaineistosta muodostetun laskenta-aineiston mulkaiset kisittely-
luokkien pinta-alat ja puuston tilavuudet Pohjanmaan alueella.

Kisittelyluokka ! Metsiimaa Kitumaa Yhteensi Osuus, %
Pinta-ala, 1000 ha

Ensisijaisesti puuntuotanto 443,7 -2 4437 89,6

Rajoitettu puuntuotanto 19,5 18,6 38,1 1.7

Puuntuotannon ulkopuolella 7.9 57 13,6 2

Yhteensi 471,1 243 4954 100,0
Tilavuus, milj, m?

Ensisijaisesti puuntuotanto 46,6 -2 46,6 92,4

Rajoitettu puuntuotanto 2.4 0,4 2.8 5.5

Puuntuotannon ulkopuolella 0.8 0,2 1,0 2,1

Yhieensi 498 0,6 50,4 100,0

1) Kisittelyluokka, ks. taulukko 3.

3 Kitmaat ovat joko rajoitetussa puuntuotannossa tai puuntuotannon ulkopuolella,

vaatimukset yleisyysarviointia lukuunottamatta (ks.
Valtakunnan metsien ... 1998). Jos avainbiotooppi-
esiintymad kisitti vain osan kuviosta, vaadittiin li-
siiksi, ettid avainbiotooppiesiintymén piti olla laa-
Jjuudeltaan vihintédin puolet avainbiotoopin arvioin-
nista kidytetyn 30 metrin séteisen ympyrin pinta-
alasta (ks. Valtakunnan metsien ... 1998).
Kisittelyluokitusta tarkennettiin liséiksi soiden-
suojelualueiden, ojitusrauhoitusalueiden, soidensuo-
jeluohjelmien, kaupunkien ja kuntien ldhivirkistys-
alueiden sekid puolustusvoimien harjoitusalueiden
osalta puuntuotannon rajoituksen perusteella, joka
ilmaisi rajoituksen syyn. Jos alkuperiisellid VMI9-

koealalla oli useita samanaikaisia kdyttorajoituksia,
laskentakuvion lopullinen kisittelyluokka médriy-
tyi vahvimman kdyttorajoituksen perusteella.
VMI9-metsivaratulosten mukaan Eteldrannikon
alueen metsi- ja kitumaan pinta-ala oli yhteensi
401 300 hehtaaria, puuston tilavuus 56,0 miljoonaa
kuutiometrid ja puuston kasvu inventointia edeltd-
neelld viiden vuoden jaksolla keskimiérin 2,1 mil-
joonaa kuutiometriid vuodessa (Tomppo ym. 2000).
Alueen metsi- ja kitumaan pinta-alasta oli laskelma-
aineistossa puuntuotannon ulkopuolella 36 700 heh-
taaria, jota vastaava puuston tilavuus oli 4,2 miljoo-
naa kuutiomeltrii (taulukko 4). Vastaavasti Pohjan-
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maan alueen metsd- ja kitumaan pinta-ala oli yhteen-
i 495 400 hehtaaria, puuston tilavuus 50,4 miljoo-
naa kuutiometrid ja puuston kasvu 2,1 miljoonaa
kuutiometrid vuodessa (Tomppo ym. 2000). Metsi-
ja kitumaan pinta-alasta oli puuntuotannon ulkopuo-
lella 13 600 hehtaaria, jota vastaava puuston tilavuus
oli 1,1 miljoonaa kuutiometrié (taulukko 5).

3 Menetelmat

3.1 Kasittely- ja kehitysvaihtoehtojen
perusteet

Hakkuulaskelmat tehtiin MELA-ohjelmistolla (Sii-
tonen ym. 1996, Nuutinen ym. 1998) 50 vuoden las-
kelma-ajalle, joka jaettiin viiteen kymmenvuotis-
kauteen. Téssd tutkimuksessa tarkasteltiin pédasi-
assa vain ensimmiisen 30 vuoden jaksoa. Hakkuu-
laskelmien laadinnassa oli kaksi vaihetta: vaihto-
ehtoisten kiisittely- ja kehityssarjojen simulointi las-
kentakuvioille ja simuloiduista vaihtoehtoisista kii-
sittely- ja kehityssarjoista aluetason tehokkaiden
tuotanto-ohjelmien hakeminen lineaarisella opti-
moinnilla,

Laskentakuvioiden kisittely- ja kehityssarjat tuo-
tettiin puukohtaisiin malleihin perustuvalla MELA-
ohjelmiston metsikkdsimulaattorilla (Siitonen ym.
1996, Hynynen 1998, Nuutinen ym. 1998). MELA-
ohjelmistossa luonnonprosessimalleina kiytettiin
Ojansuun ym. (1991) metsien uudistumiseen ja
puuston kehitykseen, Ojansuun (1996) kasvupaikan
kuvaukseen, Hynysen (1996) puuston kasvuun ja
luonnonpoistumaan seki Hokiin (1996) suometsien
kasvuun liittyvien mallien uusimpia versioita. Mal-
lien ennustama kasvu oli korjattu kasvuindeksien
avulla vastaamaan puuston keskimadriistd kasvun-
tasoa viimeisen 30 vuoden aikana (Hynynen ym.
1999).

Kisittelyt perustuivat Metsitalouden kehittimis-
keskus Tapion metsinkésittelysuosituksiin vuodel-
ta 1994 (Luonnonliheinen metsidnhoito 1994), Hak-
kuuvaihtoehtoina olivat runkolukuun ja pohjapinta-
alaan perustuvat harvennukset, avo-, siemenpuu- ja
suojuspuuhakkuut seki ylispuiden poisto.

Uudistushakkuissa hehtaarikohtaisesta hakkuu-
kertymiistii viihennettiin viisi kuutiometrid, joka
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Taulukko 6. Vuosina 19861995 Eteld-Suomessa toteu-
tuneiden hankintahintojen vuoden |995 hintatasolla las-
ketut keskiarvot (ml/m?) puutavaralajeittain. Eteld-Suo-
mi kdsittad metsikeskukset 0—I |. (Metsitilastollinen vuo-
silirja 1996)

Tukkipuu Kuitupuu
Miinty 270 172
Kuusi 223 196
Koivu 271 166

na jétettivii puustoa (Metsidluonnon hoito ... 1997).

Laskelmissa sallittuja metsénkisittelyjd olivat
hakkuiden lisiksi metsanuudistamiseen liittyvii rai-
vaus, maanpinnan kisittely ja viljely seké taimikon-
hoito. Ojitetuilla turvemailla harvennushakkuiden
yhteydessi tehtiin kunnostusojitus. Lannoitus, uu-
disojitus ja pystypuiden karsinta eiviit olleet muka-
na kisittelyvaihtoehtojen simuloinnissa.

MELA-ohjelmiston kisittelyvaihtoehtojen simu-
loinnissa toteutuskelpoiset toimenpiteet péiteltiin
koko laskentakuvion keskimdiriisten tietojen pe-
rusteella, jotka médritettiin laskentakuvioon kuulu-
vien koealojen avulla. Toimenpiteet toteutettiin erik-
seen laskentakuvion jokaisella koealalla, mutta op-
timoinnissa kiytettivit paatdsmuuttujat ja raportoi-
tavat tulokset kerittiin vain alkuperiisiltd maasto-
koealoilta, joita oli yksi jokaisella laskentakuviol-
la. Siten MELA-ohjelmistolla saatujen tulosten las-
kennassa kiytettiin samoja koealoja kuin varsinais-
ten VMI9-metsdvaratulosten (Tomppo ym. 2000)
laskennassa.

Nettotulojen nykyarvon laskenta perustui tien-
varsihintoihin. Nettotulot saatiin véhentimélla tien-
varsihintaisista hakkuutuloista korjuun ja metsiin-
hoidon kustannukset. Tienvarsihintoina kéytettiin
vuosina 1986-1995 Etelid-Suomessa toteutuneiden
hankintahintojen (Metsitilastollinen vuosikirja
1996) vuoden 1995 hintatasolla laskettuja keski-
arvoja puutavaralajeittain (taulukko 6).

Korjuukustannukset laskettiin korjuun ajanmene-
kin ja korjuun yksikkéhintojen (taulukko 7) tulona.
Ajanmenekit perustuivat tyotutkimuksiin (Kuitto
ym. 1994, Rummukainen ym. 1993). Jokaisessa
hakkuuvaihtoehdossa MELA-ohjelmisto valitsi aina
edullisimman korjuuvaihtoehdon (metsurihakkuun
tai hakkuun monitoimikoneella). Metsénhoitotiden
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Taulukko 7. Laskelmissa sovelletut korjuun yksikks-
hinnat.

Tyolaji Yksikkohinta, mk/h
Metsiikuljetus 280
Hakkuu monitoimikoneella 420
Metsurihakkuu 120

Taululkdko 8. Metsinhoitotéiden vuosina 1986-1995
toteutuneet keskimddrdiset yksikkohinnat vuoden 1995
hintatasoon muutettuna. (Metsitilastollinen vuosikirja
1996)

Tyélaji Yksikko Yksikkihinta
Raivaus mk/ha 373
Maanmuokkaus = 850
Minnyn kylvi * 1015
Miinnyn istutus mk/100 tainta 180
Kuusen istutus * 200
Koivun istutus T 230
Minnyn tiydennysistutus 12 200
Kuusen tiydennysistutus “ 220
Koivun tiydennysistutus i 260
Ruohous mk/ha 530
Taimikon perkaus i 835
Kunnostusojitus mk/ha 750

kustannukset laskettiin tyomédrien ja vuosina 1986—
1995 toteutuneiden keskimédriisten, vaoden 1995
hintatasoon muutettujen yksikkohintojen (taulukko
8) tulona.

Puutavaralajit laskettiin Laasasenahon (1982)
puun rinnankorkeusldpimittaan ja pituuteen perus-
tuvien runkokiyridyhtiloiden avulla. Méntytukin
kuorellisena minimilatvaldpimittana kiytettiin 14,5
cm, kuusitukin 17,0 cm ja lehtipuutukin 16,5 cm.
Kuitupuun kuorellinen minimildpimitta oli méannylla
6,3 cm ja kuusella sekd lehtipuilla 6,5 cm. Kuitu-
osan minimipituutena kiytettiin 2,0 m. Minimimitat
eivit tdysin vastanneet niitd mittoja, joiden perus-
teella VMI9:ssd pystypuusto on jaettu puutavara-
lajeihin (Valtakunnan metsien ... 1998). Koska run-
gon mittoihin perustuva apteeraus ei ota huomioon
puutavaran laatuun liittyvid tekijoitd, tukkipuun
méirdd korjattiin erilliselld tukkivihennysmallilla
VMI7:n pystyyn apteerattujen koepuiden tasolle
(Ojansuu ym. 1991). Erotus siirtyi kuitupuuksi.

Tukkividhennysmallin selittdvind muuttujina olivat
puun puulaji, rinnankorkeusik ja ldpimitta rinnan-
korkeudelta.

VMIO9-metsidvaratulosten mukaan tukkipuun
osuus puuston runkotilavuudesta metsi- ja kitumaal-
la oli Eteldrannikon alueella keskimiirin 33 ja Poh-
janmaan alueella 24 prosenttia (Tomppo ym. 2000).
Tukkipuun midritysmenetelméstd ja erilaisista ap-
teerausohjeista johtuen vastaavat tukkiosuudet
MELA-laskelmissa olivat VMI7:d4n perustuvan
tukkiviihennyksen jilkeen keskimdirin yliarvioita
(tukkiosuudet 46 ja 36 prosenttia). Siksi VMI7:n
tukkiviihennysmallin avulla saatua tukkipuun koko-
naismaédrid kalibroitiin puulajikohtaisilla tasokertoi-
milla vastaamaan laskelmien alkuhetkelld VMI9:ssid
arvioituja tukkiosuuksia puulajeittain. Eteldrannikon
alueella ménnyn tukkiosuus oli 31, kuusen 43, koi-
vun 23 ja muiden lehtipuiden 17 prosenttia tilavuu-
desta (Tomppo ym. 2000). Vastaavasti Pohjanmaan
alueella minnyn tukkiosuus oli 24, kuusen 32, koi-
vun 7 ja muiden lehtipuiden 8 prosenttia (Tomppo
ym. 2000).

3.2 Halkkuulaskelmavaihtoehdot

Aluetason tuotanto-ohjelmat haettiin lineaariseen
optimointiin perustuvalla JLP-ohjelmistolla (Lappi
1992). Lineaarisen optimoinnin tavoitefunktiona oli
nettotulojen nykyarvon maksimointi. Optimointiteh-
tiviin tavoitefunktio maéritteli niiin puuntuotannon
taloudelliseksi toiminnaksi., Toiminnan kannatta-
vuusvaatimus miédrdytyi nettotulojen nykyarvon
laskennassa kiytetyn laskentakoron ja optimoinnis-
sa sovellettujen rajoitteiden yhteisvaikutuksena.
Hakkuulaskelmavaihtoehdot olivat

I hakkuumahto,

I suurimman kestéviin hakkuukertymiin toteuttava
laskelma ja

I vuosien 1987-1996 keskimiiriiset hakkuut jat-
kossakin toteuttava laskelma.

Hakkuumahto (vaihtoehto I) laskettiin maksi-
moimalla nettotulojen nykyarvoa viiden prosentin
korkokannalla ilman toiminnan kestidvyys- ja loppu-
tilan puustovaatimuksia (Siitonen ym. 1996, s. 103).
Laskelmassa hakattiin kaikki sovellettujen metsin-
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kisittelysuositusten mukaan hakattavissa olevat
kohteet, jotka eiviit tiyttineet kasvattamisen ehdoksi
asetettua kannattavuusvaatimusta. Teknisesti vuo-
tuinen hakkuumahto oli kymmenvuotiskauden puo-
liviilissd hakattavissa oleva puuméiri jaettuna kym-
menelli.

Suurimman kestiiviin eli suurimman jatkuvasti
hakattavissa olevan hakkuukertymin toteuttavassa
laskelmassa (vaihtoehto II) otettiin huomioon myds
puuntuotannon kestivyys. Laskelmassa maksimoi-
tiin nettotulojen nykyarvoa neljin prosentin korko-
kannalla (vrt. Siitonen ym. 1996, s. 104). Puuntuo-
tannon kestivyys laskelma-ajan kuluessa varmistet-
tiin siten, ettdi kokonaishakkuukertymiit ja nettotulot
olivat aina vihintiin edellisen kymmenvuotiskau-
den tasolla, tukkipuukertymiit pysyiviit koko laskel-
ma-ajan vihintiiin ensimméisen kymmenvuotiskau-
den tasolla ja puuston tuottoarvo neljin prosentin
korkokannalla laskettuna oli laskelma-ajan lopussa
vithintiédn laskelman alkuhetken tasolla.

Myos vaihtoehdossa 111 (vuosien 1987-1996
keskimidrdinen kertymitaso) maksimoitiin netto-
tulojen nykyarvoa neljin prosentin korkokannalla.
Kertymiitaso haettiin kdyttamélld optimoinnissa ra-
joitteena vuosina 1987-1996 keskimérin toteutu-
neita puutavaralajeittaisia hakkuukertymii (Metinfo
1999). Kertymiitilasto sisiilsi myds polttopuun, jos-
ta oletettiin teollisuuden ainespuuksi kelpaavaksi
puulajista riippumatta 30 prosenttia (ks. Ryynénen
ja Tuomi 1982).

4 Tulokset

4.1 Eteldrannilion alue

Vuosien 19871996 keskimairiinen hakkuu-
kertyma

Eteldrannikon alueen metsistd hakattiin vuosina
1987-1996 keskimiirin runsas 1,1 miljoonaa kuu-
tiometrid kéyttopuuta vuodessa (Metinfo 1999).
Kiyttépuu sisilsi markkinahakkuiden ja piensaho-
jen kdyttimin puun lisiksi teollisuuden ainespuun
mitat tdyttiviin osan polttopuusta. Vuosien 1987—
1996 hakkuukertymistid oli méntyd 35, kuusta 50
ja lehtipuuta 15 prosenttia,

Jos hakkuut ovat jatkossakin vuosien 1987-1996
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Kuva 2. Halkkuukertymi puulajeittain vuosina |998-2027
vaihtoehdoissa |, Il ja lll Etelarannikon alueella.

keskiméériiselld tasolla (kuva 2, vaihtoehto III),
puuvarannon arvioidaan karttuvan puuntuotantoon
kiytettiivissi olevalla metsi- ja kitumaalla 1,0 mil-
joonan kuutiometrin vuosivauhdilla (kuva 3). Puu-
varannon suureneminen johtuu piiosin kuusivaran-
non lisiiyksesti. Vastaavalla alueella malleilla las-
ketun puuston kasvun (kuva 4) arvioidaan olevan
ensimmiisellid kymmenvuotiskaudella 2,4 miljoo-
naa kuutiometrii vuodessa ja sen ennakoidaan nou-
sevan 2,7 miljoonan kuutiometrin tasolle kolman-
nella kymmenvuotiskaudella. Koko metsi- ja kitu-
maan alueella puuston vuotuisen kasvun arvioidaan
olevan ensimmiiselli kymmenvuotiskaudella 2,5
miljoonaa kuutiometrii vuodessa.

Halkkuumahto

Metsiitalouden kehittiamiskeskus Tapion metsiin-
kisittelysuositusten (Luonnonliheinen metsinhoito
1994) perusteella hakkuukypséid ja hakkuukypsik-
si tulevaa puuta (hakkuumahto) riittidé hakattavaksi
ensimméiselld kymmenvuotiskaudella 2,9 miljoo-
naa kuutiometrid vuodessa (kuva 2, vaihtoehto I).
Kertymiisti on mintyi 42, kuusta 39 ja lehtipuuta
vajaa 20 prosenttia.

Hakkuumahdon mukaiset hakkuut kuitenkin pie-
nentivit puuvarantoa ja tulevia hakkuumahdolli-
suuksia. Puuntuotantoon kiiytettivissi olevalla met-
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Kuva 4. Puuston kasvu puulajeittain puuntuotantoon kay-
tettdvissd olevalla metsi- ja kitumaalla vuosina 1998-2027
vaihtoehdoissa |, Il ja Il Eteldrannikon alueella.

1998-2007

si- ja kitumaalla puuvaranto pienenee vuosikym-
menessid 21 prosenttia nykyisesti (kuva 3). Toisel-
la kymmenvuotiskaudella (vuosina 2008-2017)
vuotuinen hakkuumahto on 2,1 miljoonaa kuutio-
metrid ja puuston kasvu puuntuotantoon kiytetti-
vissd olevalla metsd- ja kitumaalla 2,0 miljoonaa
kuutiometrid vuodessa (kuva 4). Jdaredn puun (rin-
nankorkeusldpimitta yli 20 cm) varanto (kuva 5)
pienenee 24 prosenttia ja hakkuumahdollisuudet
(kuva 6) 34 prosenttia ensimméisen Kymmenvuo-
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Kuva 5. Puuston tilavuus lapimittaluokittain puuntuotan-
toon lytettdvissd olevalla metsa- ja kitumaalla vuosina
1998-2028 vaihtoehdoissa |, Il ja lll Etelirannikon alu-
eella.

Hakkuukertymi, milj. m3/v
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1998-2007

Kuva 6. Hakkuukertyma lapimittaluokittain vuosina
1998-2027 vaihtoehdoissa |, Il ja Ill Eteldrannikon alu-
eella,

denkymmenen vuoden kuluttua, jonka jilkeen puu-
varannon ennakoidaan lisdfintyvén.
Hakkuumahdon mukaisesti toimittaessa harven-
nushakkuiden osuus kertymdisti vuosina 1998-2007
on 30 prosenttia ja koko kolmenkymmenen vuoden
tarkastelujakson aikana keskimédrin 40 prosenttia
(kuva 7). Kokonaishakkuuala on ensimmiiselld
kymmenvuotiskaudella 20 000 hehtaaria (kuva 8).
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Kuva 7. Hakkuukertymia hakkuutavoittain vuosina 1998—
2027 vaihtoehdoissa |, Il ja lll Eteldrannikon alueella.
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Kuva 8. Haldkuupinta-alat hakkuutavoittain vuosina
1998-2027 vaihtoehdoissa |, Il ja Ill Etelirannikon alu-

eella.

Suurin kestdva hakkuukertymd

Jos hakkuita halutaan nykyisestidn lisétid hakkuu-
mahdollisuuksien kuitenkaan vihentymitti tulevai-
suudessa, osa nyt hakattavissa olevasta puustosta on
sidstettdvi tuleville vuosikymmenille. Suurimman
jatkuvasti hakattavissa olevan kiiyttépuuméiirin ar-
vio on koko kolmenkymmenen vuoden tarkastelu-
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Taulukko 9. Poistuman rakenne (milj. m*/vuosi) puun-
tuotantoon kiytettdvissi olevalla metsi- ja kitumaalla
vuosina 1998-2007 Etelirannikon alueella. Laskelmissa
ei ole edellytetty puulajikohtaista kestiavyytti, joten puu-
lajien osuudet saattavat vaihdella huomattavasti eri kym-
menvuotiskausilla. Tukkipuun méird on kalibroitu vas-
taamaan VMI9:ssd arvioitua tuklkipuun madrad (ks. luku
Kasittely- ja kehitysvaihtoehtojen perusteet).

Tunnus Vaihtoehto I~ Vaihtoehto 11 Vaihtoehto 111
Kokonaispoistuma 3,21 2,54 1,50
Miinty 1,28 1,09 0,50
Kuusi 1,19 0,79 0,63
Koivu 0,52 0,46 0,25
Muu lehtipuu 0,22 0,20 0,12
Hakkuupoistuma 2,97 2,30 1,20
Hakkuukertymii 2,87 2,22 1,15
Tukkikertymi 1,19 0.89 0,46
mintytukki 0,44 0,38 0,15
kuusitukki 0,60 0,38 0,27
koivutukki 0,12 0,10 0,03
muu lehtipuutukki 0,04 0,03 0,00
Kuitupuukertymi 1,68 1,32 0,69
mintykuitu 0,76 0,63 0,26
kuusikuitu 0,51 0,34 0,29
koivukuitu 0,30 0,25 0,10
muu lehtipuukuitu 0,10 0,10 0,04
Hakkuutihde 0,10 0,08 0,05
Luonnonpoistuma 0,24 0,25 0,29

jaksolle 2,2 miljoonaa kuutiometrid vuodessa (kuva
2, vaihtoehto II).

Ensimmiiselld kymmenvuotiskaudella suurim-
man kestdvin hakkuukertymin arviosta on méntyi
46, kuusta 33 ja lehtipuuta vajaa 22 prosenttia. Las-
kelmissa ei edellytetty puulajikohtaista kestivyyt-
ti. Kuusen osuuden arvioidaan nousevan selviisti
kahden seuraavan kymmenvuotiskauden aikana.
Koko kolmenkymmenen vuoden tarkastelujaksolla
suurimman kestiviin hakkuukertymin arviosta on
mintyi keskimédrin 35, kuusta 44 ja lehtipuuta 21
prosenttia.

Suurimman kestdvidn hakkuukertymin arviota
vastaava kokonaispoistuman arvio puuntuotantoon
kéytettdvissd olevalle metsi- ja kitumaalle on en-
simmdiselld kymmenvuotiskaudella 2,5 miljoonaa
kuutiometrid vuodessa (taulukko 9). Kokonaispois-
tuma koostuu hakkuupoistumasta ja metsiin jadvisti
luonnonpoistumasta. Hakkuupoistuma sisiltid tuk-
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Kuva 9. Hakkuukertymid kivenniis- ja turvemailla vuo-
sina 1998-2027 vaihtoehdoissa I, Il ja lll Eteldrannikon
alueella.

1998-2007 2018-2027

ki- ja kuitupuun, hakkuiden yhteydesséd hakkuutih-
teend metséin jddvin kuitupuun minimimittoja pie-
nemmin runkopuun seki raivauksessa ja taimikon-
hoidossa metséan jédvian runkopuun, Malleilla las-
kettu puuston kasvun arvio on ensimmaiselld kym-
menvuotiskaudella 2,3 miljoonaa kuutiometrid vuo-
dessa (kuva 4). Toisella kymmenvuotiskaudella
hakkuita vastaava kokonaispoistuman ehdollinen
ennuste on 2,4 ja kasvun 2,2 miljoonaa kuutiomet-
rid vuodessa ja kolmannella kaudella vastaavasti 2,4
ja 2,4 miljoonaa kuutiometrid vuodessa. Koko met-
sd- ja kitumaan alalla puuston kasvun arvioidaan
olevan ensimmiiselld kymmenvuotiskaudella 2,4
miljoonaa kuutiometrid vuodessa.

Suurimman kestévin hakkuukertymiin arviossa
puuvaranto pienenee puuntuotantoon kiytettévissi
olevalla metsi- ja kitumaalla 6 prosenttia nykyises-
ti tasosta vuosikymmenen aikana. Vastaava puu-
varannon pieneneminen koko kolmenkymmenen
vuoden tarkastelujakson aikana on 10 prosenttia
(kuva 3). Ménnyn ja lehtipuiden kokonaistilavuus
pienenee vajaan neljinneksen kolmen vuosikymme-
nen aikana. Kuusen tilavuus lisddntyy 10 prosent-
tia. Rinnankorkeusldpimitaltaan 21-30 cm:n puun
varanto pienenee runsaan neljinneksen samalla
ajanjaksolla (kuva 5). Kolmenkymmenen vuoden
kuluttua tukkipuun kokonaistilavuuden ennakoidaan
olevan 5, mintytukkipuun tilavuuden 45 ja lehti-

Taulukko 10. Ensimmiisen kymmenvuotiskauden hak-
kuumahdollisuusarvioita kuvaavia keskimaariisia tunnuk-
sia puuntuotantoon kiytettivissi olevalla metsi- ja kitu-
maalla Eteldrannikon alueella.

Tunnus Vaihtoehto I Vaihtoehto I1 - Vaihtoehto 111
Keskikasvu, m*/ha/v 5,9 6,3 6,5
Korjuukustannus, mk/m?® 50 49 50
Hakkuukertymi, m*/ha 143 138 145

puutukin 39 prosenttia pienempi kuin laskelmakau-
den alussa. Kuusitukin tilavuus on 32 prosenttia
suurempi kuin laskelmakauden alussa. Kolmen
vuosikymmenen tarkastelujakson jilkeen puuvaran-
non ennakoidaan lisiéintyviin ja olevan 50 vuoden
kuluttua jo 3 prosenttia nykyistd puuvarantoa suu-
rempi. Vastaavana ajankohtana puuvarannon enna-
koidaan olevan koko metsii- ja kitumaan alalla 10
prosenttia nykyistd puuvarantoa suurempi.
Tukkipuukertymin arvioidaan olevan 0,9-1,0 mil-
joonan kuutiometrin vuositasolla koko kolmenkym-
menen vuoden tarkastelujakson ajan. Suurimman
kestiiviin hakkuukertymin mukaisesta tukkipuuker-
tymisti suurin osa on kuusitukkia, keskimédrin 59
prosenttia kolmen vuosikymmenen aikana. Kuusi-
kuitupuun osuus kuitupuukertyméstd on keski-
miidrin 34 prosenttia. Méntytukkipuun ja -kuitupuun
vastaavat osuudet ovat 28 ja 40 prosenttia.
Harvennushakkuiden osuus kestivien hakkuu-
mahdollisuuksien mukaisesta kidyttopuusta on en-
simmdiselld kymmenvuotiskaudella 35 prosenttia ja
koko kolmenkymmenen vuoden aikana keskimé-
rin 44 prosenttia (kuva 7). Ensimmdiselld kymmen-
vuotiskaudella kokonaishakkuuala on 16 000 heh-
taaria vuodessa, josta harvennushakkuuta on noin
puolet (kuva 8). Uudistushakkuiden osuus kokonais-
hakkuualasta on runsas 40 prosenttia. Laskelmissa
korjuukustannukset ovat keskimiirin 49 mk/m?
(taulukko 10). Keskimiiriiset korjunkustannukset
ovat uudistushakkuissa 45 mk/m? sekd harvennus-
hakkuissa ja ylispuiden poistossa 57 mk/m?.
Turvemaiden osuus kestivisti hakkuumahdolli-
suuksista on vuosina 1998-2027 keskiméirin 9 pro-
senttia (kuva 9). Harvennushakkuiden osuus turve-
maiden hakkuumahdollisuuksista on samalla ajan-
jaksolla keskimaarin 37 prosenttia. Turvemaiden
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Metsavarat

osuus on mannyn hakkuukertymiisti keskimérin 8,
kuusen 8, koivun 12 ja muiden lehtipuiden 8 pro-
senttia.

Puuntuotannon rajoitusten — kuten erityisten
luontokohteiden huomioon ottamisen — vaikutuk-
sia tarkasteltiin tekemiilld laskelmat, joissa oletet-
tiin rajoitetussa puuntuotannossa ja puuntuotannon
ulkopuolella olevien alueiden kuuluvan ensisijaisesti
puuntuotannon piiriin. Ainoastaan maaluokan pe-
rusteella tehty kiyttorajoitus oli voimassa (kaikki
meftsdmaat ensisijaisesti puuntuotannossa ja kitu-
maat rajoitetussa puuntuotannossa). Puuntuotannon
rajoitusten poistaminen lisidd suurimman kestidviin
hakkuukertymiin arviota ensimmdiselld kymmen-
vuotiskaudella 13 prosenttia ja hakkuumahtoa 24
prosenttia. Koko kolmenkymmenen vuoden tarkas-
telujaksolla vastaavan lisdyksen ennakoidaan ole-
van suurimman kestivin hakkuukertymiin arviossa
keskimédrin 13 ja hakkuumahdon arviossa 12 pro-
senttia.

4.2 Pohjanmaan alue

Vuosien 1987—-1996 keskimairiinen hakkuu-
kertymid

Pohjanmaan alueen metsistd hakattiin vuosina
1987-1996 keskimiirin 1,3 miljoonaa kuutiomet-
rid kiyttopuuta vuodessa. Kiyttdpuu sisilsi myos
teollisuuden ainespuun mitat tiyttdvin osan poltto-
puusta. Vuosien 1987-1996 kertymésti oli mintyi
31, kuusta 46 ja lehtipuuta 23 prosenttia.

Jos hakkuut siilyviit vuosien 1987-1996 keski-
midriiselld tasolla (kuva 10, vaihtoehto III), puu-
varannon arvioidaan karttuvan puuntuotantoon kiy-
tettdvissd olevalla metsd- ja kitumaalla 0,7 miljoo-
nan kuutiometrin vuosivauhdilla (kuva 11). Suurin
osa puuvarannon lisdyksestid on mintyd. Vastaavalla
alueella malleilla lasketun puuston kasvun (kuva 12)
arvioidaan olevan ensimmiiselli kymmenvuotis-
kaudella 2,2 miljoonaa kuutiometrid vuodessa ja sen
ennakoidaan nousevan 2,4 miljoonan kuutiometrin
tasolle kolmannella kymmenvuotiskaudella. My&s
koko metsd- ja kitumaan alueella puuston vuotui-
sen kasvun arvioidaan olevan ensimmiiselld kym-
menvuotiskaudella 2,2 miljoonaa kuutiometrii vuo-
dessa.
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1997-2006

Haklkuumahto

Metsitalouden kehittdmiskeskus Tapion metsin-
késittelysuositusten perusteella hakkuukypsid ja
hakkuukypsiiksi tulevaa puuta riittdd hakattavaksi
ensimmdiselld kymmenvuotiskaudella 2,7 miljoo-
naa kuutiometriii vuodessa (kuva 10, vaihtoehto I).
Kertymistd on mintyi 35, kuusta 47 ja lehtipuuta
18 prosenttia.

Hakkuumahdon kokonaan hakkaaminen kuiten-
kin pienentii puuvarantoa puuntuotantoon kiiytetti-
vissi olevalla metsi- ja kitumaalla vuosikymmenes-
sd 24 prosenttia nykyisesti (kuva 11). Toisella kym-
menvuotiskaudella vuotuinen hakkuumahto on 1,6
miljoonaa kuutiometrid ja puuston kasvu puuntuo-
tantoon kiytettiivissi olevalla metsi- ja kitumaalla
[,8 miljoonaa kuutiometrid vuodessa (kuva 12). Ji-
redin puun (rinnankorkeusldpimitta yli 20 cm) varan-
to (kuva 13) pienenee 40 prosenttia ja hakkuumah-
dollisuudet (kuva 14) 52 prosenttia ensimméisen
kymmenvuotiskauden aikana. Puuvaranto on pie-
nimmilldin kahdenkymmenen vuoden kuluttua, jon-
ka jilkeen puuvarannon ennakoidaan lisdéantyviin.

Harvennushakkuiden osuus hakkuukertymésti
vuosina 1997-2006 on 24 prosenttia ja koko kol-
menkymmenen vuoden tarkastelujakson aikana kes-
kimiirin 36 prosenttia (kuva 15). Kokonaishakkuu-
ala on ensimmiiselld kymmenvuotiskaudella 21 600
hehtaaria (kuva 16),
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Suurin kestava hakkuukertyma

Suurimman jatkuvasti hakattavissa olevan kéytto-
puuméérin arvio on ensimmiiselld kymmenvuotis-
kaudella 1,9 miljoonaa kuutiometrid vuodessa ja sen
ennakoidaan nousevan 2,0 miljoonaan kuutiomet-
riin vuodessa kolmannella kymmenvuotiskaudella
(kuva 10, vaihtoehto II). Ensimmdiselld kymmen-
vuotiskaudella suurimman kestavian hakkuukerty-
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tantoon Idytettivissd olevalla metsa- ja kitumaalla vuo-
sina 1997-2027 vaihtoehdoissa |, Il ja lll Pohjanmaan alu-
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Kuva 14. Halkkuukertymid lipimittaluokittain vuosina
1997-2026 vaihtoehdoissa |, Il ja Ill Pohjanmaan alueella.

mén arviosta on méntyi ja kuusta 39 prosenttia seki
lehtipuuta 22 prosenttia, Laskelmissa ei edellytetty
puulajikohtaista kestivyyttid ja kuusen osuuden ar-
vioidaankin nousevan kahden seuraavan kymmen-
vuotiskauden aikana. Koko kolmenkymmenen vuo-
den tarkastelujaksolla suurimman kestévin hakkuu-
kertymiin arviosta on méntyi keskimitirin 39, kuusta
44 ja lehtipuuta vajaa 18 prosenttia.

Suurinta  kestdvdd hakkuukertymédd vastaava
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Kuva 6. Hakkuupinta-alat hakkuutavoittain vuosina
1997-2026 vaihtoehdoissa |, Il ja Ill Pohjanmaan alueella.

kokonaispoistuman arvio puuntuotantoon kiytetti-
vissii olevalle metsi- ja kitumaalle on ensimmaiselld
kymmenvuotiskaudella 2,2 miljoonaa kuutiometrii
vuodessa (taulukko 11). Malleilla laskettu puuston
kasvun arvio on ensimmiiselld kymmenvuotiskau-
della 2,1 miljoonaa kuutiometrid vuodessa (kuva
12). Toisella kymmenvuotiskaudella hakkuita vas-
taava kokonaispoistuman ehdollinen ennuste on 2,2
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Taululdeo 1 1. Poistuman rakenne (milj. m*/vuosi) puun-
tuotantoon kiytettivissd olevalla metsi- ja kitumaalla
vuosina 1997-2006 Pohjanmaan alueella. Laskelmissa ei
ole edellytetty puulajikohtaista kestdvyyttd, joten puu-
lajien osuudet saattavat vaihdella huomattavasti eri kym-
menvuotiskausilla. Tukkipuun méird on kalibroitu vas-
taamaan VMI9:ssd arvioitua tukkipuun mairia (ks. luku
Ksittely- ja kehitysvaihtoehtojen perusteet).

Tunnus Vaihtoehto I Vaihtoehto 11 Vaihtoehto 111
Kokonaispoistuma 3,12 2,24 1,61
Miinty 1,05 0,82 0,49
Kuusi 1,38 0,79 0,63
Koivu 0,58 0,51 0,40
Muu lehtipuu 0,12 0,11 0,09
Hakkuupoistuma 2,89 1,99 1,34
Hakkuukertymi 2,73 1,87 1,26
Tukkikertymi 0,90 0,58 0,44
miéintytukki 0,33 0,26 0,16
kuusitukki 0,51 0,27 0,24
koivutukki 0,05 0,04 0,03
muu lehtipuutukki 0,01 0.01 0,01
Kuitupuukertymé 1,83 1,29 0,82
miintykuitu 0,62 0,48 0,24
kuusikuitu 0,78 0,45 0,33
koivukuitu 0,35 0,29 0,20
muu lehtipuukuitu 0,08 0,07 0,05
Hakkuutiihde 0,16 0,13 0,08
Luonnonpoistuma 0,24 0,24 0,27

ja kasvun 2,0 miljoonaa kuutiometrid vuodessa ja
kolmannella kaudella vastaavasti 2,2 ja 2,1 miljoo-
naa kuutiometrid vuodessa. Koko metsi- ja kitu-
maan alalla puuston kasvun arvioidaan olevan en-
simmaiselld kymmenvuotiskaudella 2,2 miljoonaa
kuutiometrid vuodessa,

Suurimman kestiviin hakkuukertymén arviossa
puuvaranto pienenee puuntuotantoon kidytettiavissi
olevalla metsé- ja kitumaalla 3 prosenttia nykyises-
ti tasosta vuosikymmenen aikana. Vastaava puu-
varannon pieneneminen kolmen vuosikymmenen
tarkastelujakson aikana on 8 prosenttia (kuva 11).
Minnyn kokonaistilavuus lisdédntyy 43 prosenttia
kolmenkymmenen vuoden aikana. Kuusen tilavuus
pienenee 35 ja koivun 40 prosenttia. Jiredn (rinnan-
korkeusldpimitta yli 20 cm) puun varanto supistuu
23 prosenttia kolmen vuosikymmenen aikana (kuva
13). Kolmenkymmenen vuoden kuluttua tukkipuun
kokonaistilavuuden ennakoidaan olevan 22, kuusi-



Hirveld

Valtakunnan metsien 9. inventointiin perustuvat hakkuumahdollisuusarviot vuosille 1997-2027 Rannikon ...

Hakkuukertymi, milj. m3/v

3.0 M Kivennidismaa

I O Turvemaa

2,5

2,0 4

15 4

1,0 4

0,5 4

g

1997-2006 2007-2016

Kausi

2017-2026

Kuva 17. Hakkuukertymi kivenndis- ja turvemailla vuo-
sina 1997-2026 vaihtoehdoissa |, Il ja [ll Pohjanmaan alu-
eella,

tukkipuun tilavuuden 35 ja lehtipuutukin tilavuu-
den 50 prosenttia pienempi kuin laskelmakauden
alussa. Mintytukin tilavuus on 2 prosenttia suurempi
kuin laskelmakauden alussa. Kolmenkymmenen
vuoden tarkastelujakson jélkeen puuvaranto lisdin-
tyy, mutta sen ennakoidaan olevan vield 50 vuoden
kuluttua nykyistid puuvarantoa pienempi.
Tukkipuukertymin arvioidaan olevan keskimié-
rin 0,6 miljoonan kuutiometrin vuositasolla. Jireim-
min (rinnankorkeuslépimitta yli 30 cm) puun osuus
hakkuumahdollisuuksista vihenee kuitenkin hieman
kolmannella kymmenvuotiskaudella (kuva 14). Suu-
rimman kestévin hakkuukertymén mukaisesta tuk-
kipuukertymisti suurin osa on kuusitukkia, keski-
miidrin 57 prosenttia kolmen vuosikymmenen aika-
na. Kuusikuitupuun osuus kuitupuukertymésti on
keskimédrin 37 prosenttia. Méntytukkipuun ja -kui-
tupuun vastaavat osuudet ovat 36 ja 40 prosenttia.
Harvennushakkuiden osuus kestdvien hakkuu-
mahdollisuuksien mukaisesta kiyttopuusta on en-
simmaiselld kymmenvuotiskaudella 46 prosenttia ja
kolmenkymmenen vuoden tarkastelujakson aikana
keskimiérin 43 prosenttia (kuva 15). Ensimmiisel-
1i kymmenvuotiskaudella kokonaishakkuuala on
17 900 hehtaaria vuodessa, josta harvennushakkuuta
on kaksi kolmasosaa (kuva 16). Uudistushakkuiden
osuus kokonaishakkuualasta on vajaa 30 prosent-
tia. Laskelmissa korjuukustannuksct ovat keskiméii-

Taulukko 12. Ensimmiisen kymmenvuotiskauden hak-
kuumahdollisuusarvioita kuvaavia keskimaardisia tunnuk-
sia puuntuotantoon kiytettdvissd olevalla metsa- ja kitu-
maalla Pohjanmaan alueella.

Tunnus Vaihtoehto I~ Vaihtoehto II - Vaihtoehto ITT
Keskikasvu, m*/halv 4,1 4.4 4.5
Korjuukustannus, mk/m? 55 57 52
Hakkuukertymi, m*/ha 126 104 152

rin 57 mk/m? (taulukko 12). Keskimiiriiset korjuu-
kustannukset ovat uudistushakkuissa 49 mk/m® sek
harvennushakkuissa ja ylispuiden poistossa 66 mk/
m’,

Turvemaiden osuus kestdvisti hakkuumahdolli-
suuksista on ensimmaiselld kymmenvuotiskaudel-
la 20 prosenttia, josta se nousee kolmenkymmenen
vuoden tarkastelujakson aikana 27 prosenttiin (kuva
17). Harvennushakkuiden osuus turvemaiden hak-
kuumahdollisuuksista on kolmenkymmenen vuoden
aikana keskimiirin 34 prosenttia. Turvemaiden
osuus on minnyn hakkuukertymistd keskiméirin
25, kuusen 18, koivun 36 ja muiden lehtipuiden 10
prosenttia.

Puuntuotannon rajoitusten — kuten erityisten
luontokohteiden huomioon ottamisen — vaikutuk-
sia tarkasteltiin tekemailld laskelmat, joissa oletet-
tiin rajoitetussa puuntuotannossa ja puuntuotannon
ulkopuolella olevien alueiden kuuluvan ensisijaisesti
puuntuotannon piiriin. Vain maaluokan perusteella
tehty kiiyttorajoitus oli voimassa (kaikki metséimaat
ensisijaisesti puuntuotannossa ja kitumaat rajoite-
tussa puuntuotannossa). Puuntuotannon rajoitusten
poistaminen lisdd suurimman kestdvin hakkuuker-
tymiin arviota ensimmaiselld kymmenvuotiskaudel-
la 3 prosenttia ja hakkuumahtoa 6 prosenttia. Koko
kolmenkymmenen vuoden tarkastelujaksolla vastaa-
van lisdyksen ennakoidaan olevan suurimman kes-
tivin hakkuukertymiin arviossa keskimdirin 3 ja
hakkuumahdon arviossa 4 prosenttia.
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5 Tulosten tarkastelu
5.1 Menetelmaiin liittyvit varaukset

Esitetyt hakkuumahdollisuusarviot perustuvat ole-
tuksiin, ettd puuntuotantoon kiytettivissi oleva
metsdala sekii puuston kasvuun vaikuttavat tekijét
ja puiden reagointi niihin eiviit muutu. Muutokset
kasvuun vaikuttavissa tekijoissd ja puiden reagoin-
nissa kasvutekijoihin saattavat vaikuttaa puuston
tulevan kasvun ennusteisiin ja sitd kautta hakkuu-
mahdollisuusarvioihin.

Tuloksia tulkittaessa on otettava huomioon tulos-
ten luotettavuuden olevan sitd huonompi mitii kau-
emmaksi tulevaisuuteen laskelmia tehddiin. Jokais-
ta kymmenvuotiskautta koskevat arviot ovat aina
ehdollisia tehdyille oletuksille (esimerkiksi hinta-
Jja kustannusrakenteelle, hinta- ja kustannustasolle
sekd kiytettivissd olevalle korjuuteknologialle) ja
aikaisempien kymmenvuotiskausien arvioille. Tu-
loksiin liittyvéin epdvarmuuden vuoksi tuloksia ei
voi pitdd toteutuvan kehityksen ennusteina, vaan
olemassaolevan tiedon ja tehtyjen oletusten varas-
sa laskettuina arvioina.

Aineiston kisittelyluokan méirittelyssi otettiin
avainbiotoopeista huomioon vain kohteet, jotka
maastossa arvioiden (dyttivit metsilain tarkoittaman
monimuotoisuuden kannalta erityisen tirkeéin elin-
ympiriston vaatimukset. VMI:n yhteydessi esite-
tyt arviot voivat kuitenkin olla yliarvioita todellis-
ten lakikohteiden miiiriistd, koska VMI:ssa ei
maastotoiden kuluessa oteta huomioon alueellisia
tekijoitd, esim. avainbiotooppiluokkien tai avainbio-
tooppien piirteiden yleisyyttd lakikohdetta miri-
tettéiessé. Siten lakikohteisiin on luettu kaikki méi-
ritelmiin tdyttidvit alueet (Tomppo ym. 2000).

Laskelmissa ei otettu huomioon metsikoiden si-
Jaintia suhteessa toisiinsa, metsikoiden sijaintia suh-
teessa puun kiyttopisteisiin eiké nididen vaikutusta
puustamaksukykyyn tai puun kysyntiin, Nimé te-
kijét yhdessd saattavat ratkaista sen, jidiko esimer-
kiksi osa turvemaista tai ensiharvennuspuustoista
todellisuudessa puuntuotannon ulkopuolelle.

Laskelmissa ei ole otettu huomioon metsinomis-
tuksen rakennetta tai metséinomistajien kiyttiyty-
mistd. Suurimman kestivin hakkuukertymén arvio
ei siis ole hakkuusuunnite, joka perustuu talouden-
harjoittajan omiin tavoitteisiin. Esitetyt hakkuumah-
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dollisuusarviot eivit myoskiidn ole puun tarjonnan
ennusteita. Todellisuudessa metsinomistajat yhdes-
sd puun ostajien kanssa ratkaisevat markkinoille
tulevan puuméirin ja metsien hoidon.

Metsien hakkuumahdollisuudet pienenevit tissi
esitetyistd, jos esim. puuntuotantoon kiytettivissi
olevien metsien médri vilhenee, nuoret metsiit jii-
viit hoitamatta, puuta ei korjata turvemailta tai jos
hakkuut eiviit kohdistu hakkuukypsimpien metsien
puustoihin.

5.2 Paatelmait

Hakkuumahto (vaihtoehto I) kuvaa metsinhoitosuo-
situsten mukaan hakattavissa olevan puuston méi-
nassa ei tavoiteltu puuntuotannon kestavyytti. En-
simmiisen kymmenvuotiskauden hakkuumahto on
lyhyen aikavilin puuntarjonnan ehdoton yliraja eli
se puumdiri, joka markkinoille voi lakeja ja suosi-
tuksia rikkomatta tulla. Tdmai kuitenkin edellytti,
ettd kaikelle markkinoille tulevalle puulle on kysyn-
tdd ja ettd metsinomistajat myyvit puuta ja hakkaa-
vat metsiddn metsikkokohtaisten suositusten ja vii-
den prosentin tuottovaatimuksen mukaisesti. Suu-
rimman kestivian hakkuukertymén arvio (vaihtoehto
IT) on hakkuusuunnitteen yliraja, jos puuntuotan-
non kestavyyttd metsiikeskuksen alueella pidetiiin
tavoiteltavana. Vuosien 1987-1996 keskimiiriis-
ten hakkuiden mukainen laskelma (vaihtoehto I11)
havainnollistaa, miten metsévarat kehittyvit hakkui-
den jdidessd huomattavasti alemmalle tasolle kuin
metsdvarojen kidytén kannalta on mahdollista.
Rannikon metsiikeskuksen alueella hakkuumah-
don arvio ensimmdiselld kymmenvuotiskaudella on
yhteensi 5,6 miljoonaa kuutiometrid vuodessa, joka
on 2,3-kertainen vuosina 1987-1996 ja 2,4-kertai-
nen vuosina 1993-1997 keskiméiirin toteutuneisiin
hakkuisiin verrattuna. Hakkuumahdon arvio on
Eteldrannikon alueella 2,5-kertainen ja Pohjanmaan
alueella 2,2-kertainen vuosien 1987-1996 keski-
mairdisiin hakkuisiin verrattuna. Hakkuumahdon
kokonaan hyddyntdminen kuitenkin pienentid puu-
varantoa ja tulevia hakkuumahdollisuuksia. Puu-
varannon ennakoidaan lisdéntyviin kummallakin
alueella kolmannella vuosikymmenelld, mutta hak-
kuumahdollisuuksiin puuvarannon lisdys ei vielid
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kolmenkymmenen vuoden tarkastelujaksolla ehdi
vaikuttaa. Hakkuumahdon mukaiset hakkuumahdol-
lisuudet ovat pienentymisestid huolimatta kuitenkin
koko kolmenkymmenen vuoden tarkastelujakson
ajan suuremmat kuin vuosien 1987-1996 keskimii-
rdiset hakkuut.

Suurimman kestivin hakkuukertymén arvio en-
simmadiselld kymmenvuotiskaudella on Rannikon
metsidkeskuksen alueella yhteensd 4,1 miljoonaa
kuutiometrid vuodessa, joka on 1,7-kertainen seki
vuosina 1987-1996 etti 1993-1997 keskimdiirin
toteutuneisiin hakkuisiin verrattuna. Eteldrannikon
alueella suurimman kestévin hakkuukertyméin arvio
on vajaa neljinneksen pienempi kuin metsiankisit-
telysuositusten mukainen hakkuumahto ja lihes
kaksinkertainen vuosina 1987-1996 keskiméirin
toteutuneisiin hakkuisiin verrattuna. Pohjanmaan
alueella suurimman kestidvin hakkuukertymin arvio
on vastaavasti noin kolmanneksen pienempi kuin
hakkuumabhto ja vajaa 50 prosenttia suurempi kuin
vuosien 1987—1996 hakkuut.

Suurimman kestiviin hakkuukertymin arvio en-
simmiiselld kymmenvuotiskaudella on Eteldranni-
kon alueella 15 ja Pohjanmaan alueella 13 prosent-
tia suurempi kuin VMI8:n suurimman kestiviin hak-
kuukertymiin arvio. Hakkuukertymén arvio on nous-
sut, vaikka esim. Eteldrannikon alueella VMI9:n
metsi- ja kitumaan pinta-alan arvio on 6 prosenttia
pienempi kuin vastaava VMI8:n arvio (Tomppo ym.
2000). Vastaava kokonaispoistuman hehtaarikohtai-
nen arvio puuntuotantoon kiytettivissd olevalle
metsi- ja kitumaalle on noussut VMI8:n yhteydes-
sd arvioidusta 5,4 m¥%ha/v tissi esitettyjen tulosten
mukaiseen 7,0 m*ha/v (kuva 18). Vastaavasti my&s
VMI9:n hehtaarikohtaisen kokonaistilavuuden arvio
metsid- ja kitumaalla on selvisti suurempi kuin
VMI&:n tilavuuden arvio (kuva 19). Pohjanmaan
alueella suurimman kestéivin hakkuukertymin ar-
viota vastaava kokonaispoistuma on noussut
VMI8:n arvioidusta 4,0 m?/ha/v timén tutkimuk-
sen mukaiseen 4,7 m*/ha/v (kuva 20). Hehtaarikoh-
tainen keskitilavuus metsi- ja kitumaalla on nous-
sut 5 prosenttia VMI8:n ja VMI9:n viliseni aikana
(kuva 21).

Suurimman kestédviin hakkuukertymidn arviossa
harvennuspuun osuus hakkuukertyméstd kohoaa
vuoteen 2026 mennessd Eteldrannikon alueella 36
prosentista 47 prosenttiin. Pohjanmaan alueella har-

vennushakkuiden osuus vastaavalla ajanjaksolla on
keskimdirin 43 prosenttia. Turvemailta saatavan
puun osuus on Eteldrannikon alueella keskimiérin
9 ja Pohjanmaan alueella 23 prosenttia. Turvemai-
den puustojen kasvuun ja hakkuumahdollisuuksiin
saattaa vaikuttaa esimerkiksi metséiojien kunnon
muuttuminen.

Eteldrannikon ja Pohjanmaan alueilla puuntuotan-
non rajoitusten hakkuumahdollisuuksia pienentiviit
vaikutukset ovat puuntuotannon ulkopuolella ole-
vien alueiden méiréstd johtuen erilaiset. Puuntuo-
tannon ulkopuolella olevien alueiden pinta-ala on
Eteldrannikon alueella 9 ja Pohjanmaan alueella
vajaa 3 prosenttia metsd- ja kitumaan alasta. Kol-
menkymmenen vuoden tarkastelujaksolla Eteldran-
nikon alueella suurimman kestivin hakkuukerty-
min arviossa vaikutus on keskiméirin 13 ja hak-
kuumahdon arviossa 12 prosenttia. Vastaavat osuu-
det Pohjanmaan alueella ovat 3 ja 4 prosenttia.

Hakkuumahdossa puuntuotannon rajoitusten vai-
kutukset painottuvat ensimméiseen kauteen, jolloin
hakataan kaikki alkutilanteen hakkuukypsit ja en-
simmdiselld kaudella hakkuukypsiksi tulevat met-
sit. Puuntuotannon rajoitusten vaikutuksia koko-
naishakkuukertyméin ei voi tulkita VMI6:n ja
VMI7:n yhteydessi esitetyksi, lihinni puuntuotan-
non ulkopuolelle jddvédn puustoon ja sen kasvuun
perustuvaksi suojeluvihennykseksi. Jos puuntuotan-
toon kiytettivissd olevien metsien rakenne muut-
tuu, optimoinnilla haetuissa tehokkaissa tuotanto-
ohjelmissa hakkuut saattavat kohdentua myés ra-
kenteellisesti eri tavalla ja siten suojelun kokonais-
vaikutuksia ei villttdimittd voida luotettavasti arvi-
oida pelkistdin pinta-alan, puuvarannon tai puus-
ton kasvun perusteella.

Seki Eteldrannikon etti Pohjanmaan alueella suu-
rimman kestévin hakkuukertymén arviossa minnyn
osuus ensimmiiselld kymmenvuotiskaudella on suu-
rempi ja kuusen pienempi kuin hakkuumahdon pe-
rusteella voisi olettaa. Eteldrannikon alueella tihin
saattaa olla syyni se, ettd yli 100-vuotiaista metsis-
td runsas 70 prosenttia oli méntyvaltaisia. Kuusi-
valtaisten metsien osuus oli suurimmillaan 41-80-
vuotiaisissa metsisti (Tomppo ym. 2000). Suurim-
man kestivin hakkuukertymin arviossa ei edelly-
tetd puulajikohtaista kestévyyttid, mikd mahdollis-
taa hakkuiden kohdentumisen uudistuskypsiin mén-
nikoihin ensimmiiselld kymmenvuotiskaudella ja
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Kuva 18. Puuston mitattu kasvu (m3/ha/v) sekd hakkuu-
suunnitetta (VMI5-VMI7) ja inventointia seuraavan kym-
menvuotiskauden suurimman kestavan hakkuumédrin
arviota (VMI8-VMI9) vastaava kokonaispoistuma (m?*/ha/
v) eri inventoinneissa. Alueena Helsingin metsilautalun-
ta (VMI5-VMI8) ja Rannikon metsikeskuksen Eteldran-
nikon alue (VMI9). (Kuusela 1967, Kuusela 1978, Kuuse-
la ja Salminen 1980, Kuusela ja Salovaara 1974, Salminen
1993, Salminen ja Salminen 1998, Tomppo ym. 2000)
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Kuva 19. Puuston tilavuus (m3/ha) metsi- ja kitumaalla
Helsingin metsilautakunnan (YMI5-VMI8) ja Rannikon
metsikeskuksen Eteldrannikon (VMI9) alueella. (Kuuse-
la 1967, Kuusela 1978, Kuusela ja Salminen 1980, Kuu-
sela ja Salovaara 1974, Salminen 1993, Tomppo ym. 2000)
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Kuva 20. Puuston mitattu kasvu (m?/ha/v) sekd hakkuu-
suunnitetta (VMI5—VMI7) ja inventointia seuraavan kym-
menvuotiskauden suurimman kestivin hakkuumidrin
arviota (VMIB8-VMI9) vastaava kokonaispoistuma (m?/ha/
v) eri inventoinneissa. Alueena Vaasan piirimetsélauta-
kunta (YMI5-VMI7), Pohjanmaan metsilautalkunta (VMI8)
ja Rannikon metsikeskuksen Pohjanmaan alue (VMI9).
(Kuusela 1978, Kuusela ja Salminen 1976, Kuusela ja Sal-
minen 1983, Kuusela ja Salovaara 1969, Salminen ja Sal-
minen 1998, Tomppo ym. 2000)
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Kuva 21. Puuston tilavuus (m3/ha) metsi- ja kitumaalla
Vaasan piirimetsilautakunnan (VMI5-VMI7), Pohjanmaan
metsilautakunnan (VMI8) ja Rannikon metsikeskuksen
Pohjanmaan (VMI9) alueella. (Kuusela 1978, Kuusela ja
Salminen 1976, Kuusela ja Salminen 983, Kuusela ja Salo-
vaara 1969, Salminen ja Salminen 1998, Tomppo ym.
2000)
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kuusen hakkuiden lisddmisen vasta toisella ja kol-
mannella kymmenvuotiskaudella. Varttuneiden
kuusikoiden osuus puuvarannosta lisdéntyy tarkas-
telujakson aikana, mihin liittyvii riskeji (esimer-
kiksi tyvilahoa) ei laskelmissa kuitenkaan otettu
huomioon.

Pohjanmaan alueella méntyvaltaisista metsistd on
alle 40-vuotiaita lihes 60 prosenttia ja yli 100-vuo-
tiaita 15 prosenttia. Kuusivaltaisissa metsistd yli
100-vuotiaita on 30 prosenttia. Uudistuskypsii ja
uudistuskypsyytti ldhelld olevia kuusikoita séiste-
tidn tukkipuun saannon turvaamiseksi pidemmille
aikavilille. Kuusitukin sddstimiseen ensimmiéisen
kymmenvuotiskauden aikana liittyvin tyvilaho-
riskin lisdksi tukkikertymén tasaisuusvaatimukseen
liittyy riskejid pidemmalla aikavililld myos istutus-
miénnikoiden laadun suhteen.

Tukkikertymin tasoon ja puulajikohtaisiin tukki-
kertymiin vaikuttaa se, etti mm. muuttuneista ap-
teerausohjeista (ks. Tomppo ym. 2000) johtuen
Eteldrannikon alueella mannyn tukkipuun osuus ti-
lavuudesta on pienentynyt VMIS8:ssa arvioidusta 48
prosentista (Salminen 1993) VMI9:ssa arvioituun
31 prosenttiin (Tomppo ym. 2000). Kuusen tukki-
puun osuus on pienentynyt 47 prosentista 43 pro-
senttiin. Pohjanmaan alueella vastaavat muutokset
ovat minnylld 38 prosentista 24 prosenttiin ja kuu-
sella 39 prosentista 32 prosenttiin (Salminen ja Sal-
minen 1998, Tomppo ym. 2000).
la rungon mittoihin perustuvan apteerauksen mu-
kaista tukkipuun mairéi erilliselld tukkividhennys-
mallilla VMI7:n pystyyn apteerattujen koepuiden
tasolle. Niin laskettua tukkipuun médrdd kalibroi-
tiin liséiksi puulajikohtaisilla tasokertoimilla vastaa-
maan laskelmien alkuhetkelld VMI9:ssi arvioituja
puulajeittaisia tukkiosuuksia. Suurimman kestiviin
hakkuukertymin toteuttavassa laskelmassa tukki-
puun miéra on ndilléd oletuksilla Eteldrannikon alu-
eella 0,9-1,0 ja Pohjanmaan alueella 0,6 miljoonan
kuutiometrin vuositasolla. Jos tukkipuun mééri olisi
vihennysmallin avulla ilman VMI9:iin perustuvaa
puulajikohtaista kalibrointia, tukkipuun osuus olisi
ollut Eteldrannikon alueella ménnylld 54 ja kuusel-
la 52 prosenttia. Vastaavasti suurimman kestavin
hakkuukertymiin arviossa tukkipuun mééré olisi ol-
lut 1,2-1,3 miljoonan kuutiometrin vuositasolla.

Pohjanmaan alueella pelkin VMI7:idn perustuvan
tukkividhennysmallin avulla tukkipuun osuus olisi
ollut ménnylld 38 ja kuusella 46 prosenttia. Suu-
rimman kestdvin hakkuukertymin arviossa tukki-
puun méiri olisi ollut vastaavasti 0,9-1,0 miljoo-
nan kuutiometrin vuositasolla.
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