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Maatalouden kasvintuotantoon liittyvien

riskien hallinta paikkatietomenetelmilla
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Luonnonvarariskien hallinta

aikkatietojen kdyton nikokulmasta luonnonva-
rariskit ovat maa- ja metsitaloudessa hyvin sa-
mankaltaisia, silld puuntuotantoon ja peltoviljelyyn
kohdistuu hyvin samantyyppisid uhkia. Tuotantoa
uhkaavien tautien ja tuholaisten esiintyminen vaih-
telee paikallisesti, sdd ja sen alueellinen vaihtelu vai-
kuttavat riskien toteutumisen todennikoisyyksiin,
ja alueellisesti pysyvit ominaisuudet kuten maalajit
vaikuttavat usein eri riskien esiintymiseen. On hyvi
tarkastella, millaisia tyokaluja maatalouden luon-
nonvarariskien hallintaan ollaan kehittimissa.
Peltoviljelyn riskit ovat sadon ja kasvualustan
midrdd ja laatua uhkaavia tekijoitd. Ajallisesti uhka
saattaa koskea vallitsevaa kasvukautta, tai se voi
toteutua myohemmin tulevaisuudessa. Esimerkki
Iyhyen tdhtdyksen riskitiedosta on kasvinsuojelun
toimenpidepaitoksii tukeva kasvitaudin esiintymis-
ennuste, kun taas pitkin tdhtdyksen riskitietoa ovat
tietyn kasvilajin realistiset viljelymahdollisuu-
det ilmaston muuttuessa. Tillaisten riskitietojen
tuottaminen vaatii monimutkaisia tapauskohtaisia
laskentamalleja. Sen sijaan riskitietojen muokkaa-
minen kiyttokelpoiseen muotoon ja toimittaminen
kiyttdjdlleen usein noudattaa samanlaisia periaat-
teita.

Riskitiedot palvelemaan viljelijan
paatoksentekoa

Alueellinen (paikkaan sidottu) tieto satoa, ym-
paristod ja viljelyd uhkaavista riskeistd parantaa
viljelijdn tilannetietoisuutta, ja parhaimmillaan
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johtaa parempiin péditoksiin. Realistiset paikalliset
riskitiedot mahdollistavat paremman tilannekuvan
ja tarkoituksenmukaisemman riskienhallinnan. Sa-
don mairad, laatua, ympéristod tai taloudellisuut-
ta uhkaavien riskien hallintaan kiytetdén erilaisia
vahingon vilttimiseen, rajoittamiseen tai riskin ja-
kamiseen tdhtddvid keinoja. Kuvassa 1 on esitetty
téllaisia peltoviljelyn riskinhallintakeinoja.

Parhaan toimintatavan valinta eri riskeji ja tilantei-
ta koskien ja ajantasainen reagointi akuuttiin riskiin
vaatii paikkaan sidottua tietoa. Riskitiedon muodos-
taminen ja kdyttiminen on pitkd ja monitahoinen
ketju. Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskuk-
sessa (nykyisin Luonnonvarakeskus) aihealuetta on
tutkittu erityisesti LuHaGeolT-hankkeessa (Luon-
nonvarariskien hallinta GeolT-ratkaisuilla) yhdessa
Geodeettisen laitoksen (nykyisin Maanmittauslai-
toksen paikkatietokeskus FGI), Helsingin yliopis-
ton, Turun yliopiston sekd Metropolian kanssa, sekd
MMEA-hankkeessa (Measurement, Monitoring and
Environmental Assessment).

Riskitiedon toimitus kayttdjalle

Paikannetun tiedon lisddntyminen dlypuhelinten ja
muun henkilokohtaisen teknologian sek erilaisten
navigointijarjestelmien my6ta on muuttanut viljeli-
jan arkista tyoympdiristod. Perinteinen suoraan vil-
jelijan kayttoon tdhtddva tiedonjakelu jasentyy esi-
merkiksi internet-sivuilla hierarkisesti, josta kayttdja
valitsee itsedidn koskevan tietokokonaisuuden. Kun
viljelijdn aika on kortilla ja tarjotun tiedon mééri
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Viljelytoimenpiteita ei
voida tehdd ajallaan
(maérkyys, konerikot,
sairastumiset)

Sadolosuhteet
aiheuttavat
vahinkoa sadolle
(halla, kaatosade, tulvat,
kuivuus, rakeet..)

Biologiset tekijat
aiheuttavat
vahinkoa sadolle

Ymparistoon
kohdistuvat riskit
(vieraslajit, ravinteiden
tai kemikaalien
kulkeutuminen
vesistoon)

Toiminnan
kannattavuus katoaa
(panosten ja tuotosten
hintasuhteet, markkinat)

Toiminnan ennakoiva  Rekisteréimattomat Varastointi,

ajoitus, kasvinsuojeluaineet toiminnan

lohkosuunnittelu alueellinen
mielekkyys,
tasmaviljely

Viljelykierto,
siemenen hyva
alkuperd, rikkojen
torjunta, kasvitautien
ja tuholaisten
torjunta

Perusparannus,
suositusten
mukainen lannoitus,
vesistorajoitukset/su
ojakaistat
kasvinsuojeluaineilla,
Ymparistokorvaus -ja
viherryttamistukitoi-

Verosuunnittelu,
hankintojen
suunnittelu,
tuotannon hajautus,

menpiteet
Ruiskutuskynnysta Ympadriston Ajankayton
vahdisemmat kuormitus optimointi
kasvituhoojat
Vaaralliset Ympadristotuet Velkasaneeraus

Riskin Lomitus, laaja Toiminnan ennakoiva
vilttiminen konekanta, koneiden ajoitus, lajikevalinnat
reitinsuunnittelun
optimointi
Riskin Ennakointi, ojitus, Ojitus,
rajoittaminen viljelykasvin tai perusparannus,
pellonkdyton vaihto, lajikevalinnat,
lomitus, lohkojen kasvunsaateet,
tyojdrjestyksen hallantorjunta,
suunnittelu Kastelu,
korrenvahvistajat
Riskin Korvauskynnysta Korvauskynnysta
hyvaksynta pienemmat vahingot pienemmat vahingot
Vastuun Vakuutukset, Satovahinkokorvauk-
jakaminen Satovahinkokorvaukset  set

kasvitaudit ja
tuhoojat /Valtio
Satovahinkokorvauk-
set

Kuva I. Riskinhallinnan keinovalikoimat peltoviljelyssa esitettynd eri riskitekijaluokkien mukaan.

lisddntyy rdjahdysmdisesti, tarvitaan kuitenkin te-
hokkaampia ratkaisuja. Kun esitietona kaytetidin
sijaintia sekd viljelijédn tilannetta, voidaan joko siivi-
16idé tietovirtaa, tai muuttaa metatietoja hyodyntéden
tietoa dlykkadksi siten, ettd tiedonpalaset osaavat oh-
jautua oikeille kdyttdjilleen. Koska viljelijin ei voida
olettaa kdyttivin aikaa verkkosivujen seurailuun,
viesti kannattaa muotoilla mukana kulkevan ily-
puhelimen toimittamaksi, sijaintiin ja tilanteeseen
sopivaksi ja ajantasaiseksi viestivirraksi. Sovellusten
kehitystyOssi on tirkedd kehittdd menetelmii, joiden
avulla tietosyotteiden oikeat kohderyhmit tunniste-
taan. Ollakseen relevantti syotteen tulee kohdistua
oikeille toimijoille ja oikeaan sijaintiin.
Jalostetulle luonnonvarariskitiedolle on maatalo-
udessa havaittu kolme erilaista kiyttotilannetta. Yk-
sinkertaisimmassa mallissa viljelijad kiy tarkastele-
massa riskitietoa palveluntarjoajan internet-sivuilla
esim. ns. Kasper-palvelussa, jossa tieto on palvelun-
tarjoajan madritteleméssd muodossa. Vaihtoehtoi-

sesti tieto voidaan tarjota avoimen rajapinnan yli,
jolloin kéyttdjd voi hyodyntdi sitd eri ymparistoissa.
Kuvassa 2 on esimerkki reaaliaikaisesti tuotettavas-
ta WMS (Web Map Service) -karttapalvelusta, joka
visualisoi ohran verkkolaikun esiintymistodenna-
koisyyttd Vihdin alueella. Karttapalvelua voi joko
katsoa suoraan selaimella, tai se voidaan kytked
syottiméadn taustakuvaa toiseen sovellukseen.
Jalostetummassa mallissa riskitiedot tuodaan suo-
raan kiyttidjille, esimerkiksi viljelynsuunnitteluoh-
jelmistoon tai dlypuhelimeen. Tilloin tieto 10ytdd
kéyttdjansd. Applen ympdristoon kehitetty Viljavah-
ti-sovellus on koekiyttoon kehitetty mobiilisovellus,
jonka tarkoituksena on tiedottaa kasvinsuojeluun
liittyvisti asioista oikeaa kohderyhmii. Toistaiseksi
sovellusta kokeillaan ohran ja herneen viljelyssa.
Kolmannessa mallissa tiedon saannin automatisoin-
nin lisdksi tiedon kéyttd automatisoidaan. Tdlloin
voidaan esimerkiksi muuttaa tyokoneen reittisuun-
nitelmaa kesken tyon toteutuksen, kun siddolot ovat
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muuttuneet. Tédtd on MTT:lla kokeiltu kasvinsuoje-
luruiskutuksessa, jossa hyddynnettiin reaaliaikaisia
WES-karttapalveluita sekd sddennustetta (kuva 3).
Tulevaisuudessa tietojen kéyttdjat voivat olla
my®ds olennainen osa tiedon tuottamista. Viljavahti-
sovelluksen avulla viljelijoiden omat havainnot tar-
kentavat malleja ja parantavat palvelun siséltod. Au-
tomatisoituna tyokoneet voivat tuottaa mittatietoa,
jota toiset tyokoneet voivat hyodyntdd reaaliajassa.
Metsédpuolella timé voisi tarkoittaa esimerkiksi siti,
ettd metsédkone tuottaa tietoa hetkellisestd maalajin
kantavuudesta vallitsevissa sdédoloissa. Taté voitai-
siin sitten muualla hyddyntéda tydnsuunnitteluun.
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Kuva 2. Esimerkkikuva WMS (Web Map Service) -kartta-
palvelusta, karttakuva esittdad ohran verkkolaikun esiinty-
mistodennikoisyyttd Vihdissd (punainen = suhteellisesti
suurin todennékdisyys tautiesiintymaille, oranssi ja keltai-
nen = vastaavasti pienemmat todennikoisyydet).
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Kuva 3. Tyokoneohjainprototyypin kayttoliittymanakyma,
jossa hyédynnetdin kartta- ja sddpalveluita.



http://dx.doi.org/10.1016/j.compag.2013.11.003

	Riskitiedot palvelemaan viljelijän päätöksentekoa
	Riskitiedon toimitus käyttäjälle
	Kirjallisuutta

