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Euroopan metsien kasvutrendit

1900-luvulla

Johdanto

hminen on havittanyt, viljellyt, varjellut jamuul-

la tavoin puuttunut Euroopan metsien kehityk-
seen vuosituhansien gjan. Sodat, lasin ja tervan
vamistus, puun hiilto seké kaskeaminen ovat h&
vittdneet metsét toistuvasti useita kertoja. Niinpa
Keski- ja Etel&Euroopan luonnonmetsista on jél-
jelléapédosin vain muinaistasiitepolya Namamaan
ale hautautuneet polyt kertovat istutetun kuusen
voittokulusta erityisesti viimeisten sadan vuoden
aikana. "Keinotekoinen” kuusen levidminen ei ole
kuitenkaan ollut pelkk&a menestysta. Téasté ovat
pitdneet huolen erilaiset kuusta kohdanneet tuhot.

Teollistuminen on syytényt ilmaan sinne kuulu-
mattomia kiinteitd ja kaasumaisia aineita yha kiih-
tyvélla vauhdilla. Joidenkin aineiden, esimerkiksi
rikin paéstot ovat viime aikoinavoimakkaasti alen-
tuneet. Typen, hiilidioksidin, hiilivetyjen ja typen
oksideista vapautuvan otsonin pagsttrajoituksissa
e sen sijaan ole lilemmin onnistuttu. Edell& maini-
tut aineet muodostavat ilmakehéssa sekoituksen,
jonkakokonai svaikutus niin metsien kuin ihmisen-
kin kasvuun ja terveyteen tydllistéa ja kiistelyttda
tutkijoita ja tiedotusvédlineita viela kauas tulevai-
suuteen.

Puuntuotostutkimuksen kuumin puheenaihe ei ole
enda saasteiden aiheuttama valitdon metsdkuolema
vaan metsien tuotoskyvyn pitkan gan muutokset.
Muutoksien arvellaan ai heutuvan joko suoraan maa-
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han satavista laskeumista tai niiden vaikutuksista
ilmastoon. Lisdpontta pohdiskeluille ovat antaneet
tiedot Euroopan metsien kokonaiskasvun liséénty-
misesta noin 50 prosentilla toisen maailmansodan
jalkeen (Kuusela 1994). Vaikka kuutioina mitatta-
va kasvunlisdys lienee huomattavalta osin metsien
rakenteen, metsénhoidon muutosten ja kasvua vé-
hdisempien hakkuiden ansiota, e ilmakehémuu-
tosten vaikutuksia voi jéttda huomiotta.

Kasvunvuotuinenvaihtelu

Puiden kasvun vuosien vélinen vaihtelun selvitts-
minen on kuulunut olennaisena osana useimpiin
tuotostutkimuksiin (mm. Mikola 1950, Mielikéai-
nen 1985, Henttonen 1990). Vertailu aiempiin tu-
loksiin on edellyttanyt mitatun kasvun korjaamista
vastaamaan ilmaston keskitasoa. K orjauskertoimi-
na kéytettavien vuosilustoindeksien laadinnan " si-
vutuotteena’ on kertynyt tietoa kasvun vaihtelua
aiheuttavista tekijoista.

Yleisen késityksen mukaan pohjoisessa puiden
kasvua rgjoittaa lampotila, eteléssa myos kuivuus.
Esimerkkei na néi st& mai nittakoon koko Fennoskan-
diaa 1902 kohdannut ankara pakkastuho, sitéa seu-
rannut 1920- ja 1930-lukujen lampokausi sekaKes-
ki-Euroopan ankara kuivuus 1970-luvun puolivé-
lissA. Puiden harsuuntumisenaja heikkonakasvuna
ilmennyt kuivuus sattui samaan aikaan, jolloin kes-
kustelu ilmansaasteista ja metsékuolemasta toden
teolla akoi.

Suomessa kuivuuden on arveltu rgjoittavan pui-
den kasvua vain poikkeustapauksissa. Viime aikoi-
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Kuva 1. Huomattavanriskin Keski-Furoopan metsienterveydellemuodostaa parisataa vuotta jatkunut kuisenistuttaminen luontaisen levisimisalu-

eensaulkopuolelle. Tihedtistutuskuusikot ovat herkkid kuivuudelle, pakkasille, ilmansaasteille sekd myrsky-jahyonteistuhoille.

natehdyt tarkastel ut osoittavat kuitenkin Etel & Suo-
men kuusten kasvun vaihdelleen koko kuluvan vuo-
sisadan samaan tahtiin touko—kesakuun sateiden
kanssa (Mielikdinen 1996, Henttonen 1984, 1990).
Vaihtelu tulee selvasti nékyviin vasta, kun tarkas-
teltavaksi otetaan useamman vuoden kasvut javas-
taavat sateet. Kasvun vaihtelun mekanismi saattaa
olla edellisen perusteella seuraava:

Viljavillamaillaviihtyva pintgjuurinen kuusi kas-
vaa sateisina ja kohtuullisen 1&mpimin& vuosina
voimakkaasti ja sijoittaa yltékyll&isyyden vallites-
sa paljon energiaa puiden valisessa kil pailussa tér-
kedan latvukseen. Kuivien vuosien tullessa sup-
peajuurisen kuusen on henkiin jdadakseen vahen-
nettava haihduttavien neulasten maaras, mika puo-
lestaan nékyy aenevana kasvuna. Kuusen elama
on néin ollen jatkuvaa juuri-versosuhteen ségtelya
vaihtelevissa ol osuhteissa.

Viime vuosikymmenen puolivalissa siihen saak-

ka toistakymmenta vuotta lisdantynyt kuusen kas-
vu kééntyi EteléSuomessa selvaan laskuun. Vii-
den vuoden keskiarvona 20 prosenttia kaventunei-
den vuosirenkaiden ohella kuusten huonovointi-
suus on ndkynyt neulaskatona sekd siella taalla
kuolleina kuusiryhminé. Vuoden 1985 jélkeen tou-
ko—kesdkuun sademéérét ovat pudonneet Etel& Suo-
messa puoleen. Nykyisenkaltainen lamakausi ko-
etteli kuusta myos 1930-luvulla, jolloin Esko Kan-
gas teki tutkimuksensa kuusen kuivumistyypeista

Viime vuosina kuusta ovat koetelleet kuivuuden
lisaks sekaerittéin kylmét etté ennétyksellisen 1am-
pimét talvet. Talvellanollan ylépuolella pysyttele-
valampoétila saa puut kuluttamaan seuraavalle kas-
vukaudelle tarkoitettuja energiavarastoja hengityk-
seen maan ollessa jaéssa. Kylmidatalvia seuraavina
kuivina kevéind hitaasti sulava routa saa kuuset
puolestaan kéarsimaan kuivuuttaaikana, jolloin neu-
laset haihduttavat jo taytta pagta.
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+ positiivinen trendi
— negatiivinen trendi
ei trendia

al alustava tutkimus

Kuva2. Euroopanmetsienkasvutrendit lagjan, 22 tutkimusta kéisittévéan tutkimusprojektinmukaan. Kuvalihde:

Spieckerym. (1996).

Pitkén ajankasvutrendit

Kasvutrendill& tarkoitan puun tai metsikon kasvua,
jokauseiden vuosikymmenien g an poikkeaa aiem-
min samanlaisissa metsikoissa mitatusta kasvusta.
Esitén joitakin tuloksia Metlan ja Freiburgin yli-
opiston aloitteesta Euroopan metséinstituutin (EFI)
tuellatoteutetustalagjasta yhtei stutkimuksesta (kuva
2). Vuonna 1993 aloitetun ja té&na vuonna paétty-
van tutkimusprojektin tavoitteena on ollut selvittéa
se, onko Euroopan metsissé havaittavissa trendin-
omaisiakasvun muutoksia, jotkaeivét selity metsi-
en rakenteen muutoksilla tai metsdnhoidolla.
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Yksinkertaisin luotettava menetelméa kasvutren-
din paljastamiseksi on verratasamalla paikallakas-
vaneiden perakkaisten puusukupolvien kehitysta
toisiinsa. Etel&Saksassa yli 40 metsikdn mittauk-
set osoittavat télla vuosisadalla syntyneiden kuusi-
sukupolvien kasvavan léhes poikkeuksetta edeltéd
jéansd enemmén (Kenk ym. 1991). Y hdessakaén
koemetsikdssatulose oleollut pdinvastainen. Sveit-
sissa (Keller 1992) ja Ruotsin eteldisimman osan
kuusikoissa tehdyt mittaukset (Eriksson ja Johans-
son 1993) tukevat saksalaisia havaintoja.

Kestokokeiden puuttuessa kayttokelpoinen me-
netelma mahdollisen trendin tutkimiseen on verra-
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tatoisiinsa eri aikoina syntyneiden puiden kasvua
tietyllaidla Tama ns. vakioik&menetelma edel lyt-
t&4 ainoastaan mittaushetkell& eri-ikéisten koepui-
den paksuus- tai pituuskasvujen selvittémista pui-
den koko elingjalta. Menneisyyden nuoret vertailu-
ta

Myos vakioikaén perustuva menetelma paljastaa
puiden kasvavan Keski-Euroopassa nykyisin sel-
véasti paremmin kuin samanikéiset puut viime vuo-
sisadalla tai tdmén vuosisadan akupuolella. Kas-
vun lisdantyminen on ollut erityisen selvd Rans-
kassa tehdyissd useissa erillisissa tutkimuksissa
(Becker et. al. 1994). Trendi on ollut samansuun-
tainen kuusella, saksanpihdalla, pyokilla ja méan-
nylla

Pohjoiseen péin tultaessa kasvun lisééntyminen
muuttuu epéaselvemmaksi. Etelé-Ruotsissa ja Pie-
tarin aueellakasvutrendi oli vielapositiivinen. Ete-
|& jaKeski-Suomessa vakioikdan perustuvamene-
telmé osoitti sen sijaan, ettei mantyjen kasvu ole
muuttunut téll& vuosisadalla. Tulos oli sama seka
luonnonsuojel ual ueiden hakkaamattomilla etté pit-
ké&aikaisten harvennuskokeiden alaharvennetuilla
koedloilla (Mielikéinen ja Timonen 1996). Tulok-
vich 1995) ja Suomen Lapista saatujen tulosten
kanssa (Eronen ja Zetterberg 1992).

Edellisestd taysin poikkeavia tuloksia saatiin
Ruotsin valtakunnan metsien perékkaisten inven-
tointien 100 000 koepuun kasvumittauksista (Elf-
ving ja Tegnhammar 1996). L ustoanalyysit 0soitti-
val mantyjen ja kuusten kasvavan tand péivéna
noin 30 prosenttia paremmin kuin samanikéai set puut
kasvoivat 1950-luvun yhté tiheisséd metsikoissa.
Tulos e ole ristiriidassa suomalaisten mittausten
kanssa. Ruotsalaisten tutkijoiden mukaan padsyy
puiden kasvun lisdantymiseen talousmetsissd on
metsien muuttunut késittely. Neljakymmenta vuot-
tasitten nuoret puut olivat ylispuiden allakituneita
alikasvoksia, vanhat puolestaan harsinnassa séés-
tettyjajatepuita. Nykymetsien nuoret puut ovat kas-
vaneet alusta l&htien suhteellisen vapaina; vanhat
puut ovat alaharvennuksissa sagstettyja metsikon
parhaita puita. Suomalaisissa tutkimuksissa tutkit-
tiin metsénhoidolta rauhassa kasvaneiden puiden
kasvua.

Vaikka eurooppal aisen trenditutki muksen tul ok-

set osoittavat useimmissa tapauksissa puiden kas-
vun lisdantyneen, l6ytyy joukosta myos alueita,
joilla kasvu on aentunut tai metsét jopa kuolleet.
Pahimmat esimerkit |6ytyvat Kuolan niemimaan
nikkelisulattojen ympérilla (N6jd ja Kauppi 1995)
jatietyilla alueilla Keski- ja Etelé&Euroopan vuo-
ristoissa. Suurimmillaan negatiiviset kasvuvaiku-
tukset saattavat ulottua 30-50 kilometrin etéisyy-
delle péastolahteistd. Koko Eurooppaa gatellen
kyseiset alueet ovat kuitenkin pienia.

Huomattavan lisériskin Keski-Euroopan metsien
terveydelle muodostaa pari sataa vuotta jatkunut
kuusen istuttaminen luontaisen levinnei syysal ueen-
sa ulkopuolelle. Tihedt ja vanhat puhtaat istutus-
kuusikot ovat erityisen herkki& ilmansaasteiden ja
kuivuuden liséksi pakkas-, myrsky- ja hyonteistu-
hoille.

Trendiensyytepédvarmoja

Keskustelu Keski-Euroopan metsissa havaitun po-
sitiivisen kasvutrendin syisté kéy vilkkaana. Kas-
vua kiihdyttavéksi tekijaksi on tarjottu typpiyhdis-
teitd, ilmakehan hiilidioksidipitoi suuden kohoamis-
ta, metsénhoitoa ja kasvun luonnollista pitkéan gjan
vaihtelua.

Liikenteesta jamaataloudesta peréisin olevat typ-
piyhdisteet on useimmissa tutkimuksissa todettu
mahdolliseks (todennékdiseksi) syyksi puiden kas-
vun kiihtymiseen. K eski-Euroopassatyppilaskeuma
on samaa luokkaa kuin meilla puuntuotannon li-
sddmiseen téhtédvéassa metsanlannoituksessa kay-
tettdva annostus (1540 kg/halv). Fennoskandian
ilmastossa kasvun lisdantymista ei ole havaittu.

Typpiteoriaa vastaan puhuu se, ettd Korsikan
mannyn kasvu on lisééntynyt Ranskan Pyreneilla
myo6s alueilla, joilla typpilaskeuman on arvioitu
olevan alhainen. Tulos viittaajoko ilmakehan hiili-
dioksidipitoisuuden lisééntymiseen tai ilmaston
lampenemiseen. Se miksi kasvu ei ole lisdantynyt
Lapissa, voi johtua ilmaston viilenemisesta 1920—
1930-lukujen lampokauden ja keen samanaikai sesti
ilmakehan hiilidioksidipitoisuuden nousun kanssa.

Yks trenditutkimusten suurimpia ongelmia on
tutkimusmetsikéiden historia. Ongelma koskee 18-
hes kaikkia vuosilustoanalyyseihin perustuvia tut-

305




Folia Forestalia 1996(3)
— —

Tieteentori

kimuksia. Talousmetsisté 16ytyvét trendit voivat
aiheutua, paitsi ympéristdmuutoksista, myds met-
sdnhoitomenetelmien muuttumisesta tai luonnon-
tuhoista. Vanhat metsét on voitu aikoinaan uudis-
taa ja kasvattaa eri menetelmin kuin viime vuosi-
kymmenina syntyneet nuoret metsikét. Viime vuo-
sisadalla mahdollisesti tapahtuneiden luonnontu-
hojen (myrskyt, metsdpalot, hyonteistuhot) jéljet
ovat saattaneet myo6s hévita jajettdmiin kulunei-
den vuosikymmenien aikana.

Pohjoi sessa kasvavien puiden vuosirenkaiden tar-
kastelu antaa kasvututkijalle aihetta suureen varo-
vaisuuteen. Lapin vanhat mannyt osoittavat usei-
den vuosikymmenien mittaisina jaksoina ilmene-
véa kasvun vaihtelua. Syyt néihin trendinomaisiin
vaihteluihin 10ytynevé metsikkddynamiikasta ja
ilmaston pitk&aikaisesta vaihtelusta. [Imaston pit-
k&aikaisvaihtelun syyksi on esitetty, vaikkakaan el
pitdvasti todistettu, mm. auringon aktiivisuuden
vaihtelua (esim. Sinkevich 1995). Joka tapaukses-
sa kasvun pitkdn gan vaihtelu saattaa johtaa vir-
heellisiin tulkintoi hin ympéri stomuutoksi sta ai heu-
tuvan kasvutrendin olemassaol osta ja syista.
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