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Runkopankki puunhankinnan ohjauksen
apuvalineena

kempaa tietoa varantojen ja yksittaisten leimikolla katkonta voi kokonaisoptimia tavoiteltaessa
koiden puustojen ominaisuuksista, jotta raakarapoiketa ko. kohteen puuston mukaisesta optimista.
neen kaytén vaihtoehtolaskenta olisi mahdollisteeimikon sijoitus ajallisesti korjuuohjelmassa voi
seké operatiivista toimintaa voitaisiin optimoida toivaihdella hankintatilanteiden ja toimitustarpeiden
mitustavoitteiden toteuttamiseksi. Raaka-aineemukaan. Kaikki ndma vaihtoehtolaskentatarpeet
hankintavaihtoehtovertailuissa voidaan tarkastelladellyttavét sellaista ennakkotietoa leimikon puus-
erityyppisia varantoja niiden kayttdarvojen sekdosta, jota voidaan kayttaa apteeraussimuloinneis-
hankintakustannusten mukaan. Kayttbarvon maaa.
rédvat puuston mitattavien tunnusten liséksi sen laaTietotarpeet puusto-ominaisuuksien kuvauksessa
dulliset ominaisuudet. Rungon eri osien kayttdarvam. tavoitteita ajatellen ovat vaativia, eika riittavia
vaihtelevat sen mukaan, millaiseen tuotteeseen puunenetelmia ja tietolahteitd niiden saavuttamiseksi
ta kaytetaan. Eri kayttbmuodot (mm. sorvaus, s@le ollut toistaiseksi kaytettavissa. Leimikkotieto voi
haus, massanvalmistus, energiakayttd) voivat kiblla parhaimmillaan laadukasta metsasuunnittelutie-
pailla ainakin ajoittain samoista raaka-aineositteigoa, mutta sekéén ei nykymuodossaan viela yksin
ta, jolloin puunhankinnan optimiratkaisuihin pyrit-riitd katkonnan simuloinnin raaka-aineeksi, muus-
tédessa on raaka-aineen kayttbarvot otettava huortd-aluetason metsavaratiedosta puhumattakaan. Os-
oon. Mikali my6s puun hinnoittelussa pyritdédnon yhteydessa tehtéavat puuston ennakkomittausme-
tuotelahtoisyyteen, olisi hinnanmaarityksen perusietelmat voisivat siihen riittdd, mutta kaytanngssa
tuttava juuri puun vaihtoehtoisiin kayttdarvoihin jane eivéat ole saaneet juurikaan suosiota tyblaytensa
hankintakustannuksiin. vuoksi. Aluetasoinen metsavaratieto on tarpeellista
Rungon kokonaisarvo méaraytyy pitkalti jo katstrategisluonteisissa tarkasteluissa. Esimerkiksi
kottaessa. Siksi vaihtoehtotarkasteluihin tarvitaakuntatason metsavaratietoja voidaan puunhankinnan
apteerauksen simulointia ja simulointiin leimikoitasuunnittelua varten syventaa ja tarkentaa kohden-
riittdvan hyvin kuvaavaa puustotietoa. Operatiivitamalla niihin alueelta kerattya yksityiskohtaista
sen ohjauksen kehittAmisessa keskeista on, ettd karnkomuoto- ja puutavaralajikertymatietoa.
juuohjelmassa olevien leimikoiden yhteenlaskettu N&ita tarpeita varten Metsatehossa on aletty ke-
puutavaralajikertyma on toimitustavoitteiden muhittdd menetelmia puustotietovaraston luomiseksi.
kaan mahdollisimman hyvin optimoitu. PuutavaraRunkopankiksi nimetty puustotietovarasto perustuu
lajeittaisten polkkyjakaumien on vastattava tuotarhakkuukoneiden tuottamaan runkokohtaiseen  tie-
tolaitosten tarpeita ja samalla hankintakustannukeon ja valmistetun puutavaran yhdistettyyn mitta-
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Kuva 1. Runkopankin tietoldhteet ja k&yttdalueet.

ustietoon sekd hakkuukohteiden olosuhdekuvaukiaan. Mittalaitteet tuottavat jokaisesta puutava
siin. Pystymittauksen runkolukusarja- ja koepuutiesi valmistetusta rungosta polkkyjen dimensio- jz
toja 1980-luvun lopulta on myos kokeiltu. Niidenlavuustietojen lisdksi rungon lapimittatietoa 10 cr
kayttdarvo on lahinna siing, etté niilla voidaan korvalein. Puun runkomuodon kuvaukseen tieto on
vata hakkuukoneaineistoa, jos sita ei tietovarastosivad ja se voidaan tiivistdd runkokayrayhts
sa ole joltakin alueelta muuten riittdvasti. Runkomuotoon, johon liitetaan polkkyjen katkontakorke
pankista on rakenteilla prototyyppi, johon kehitedet ja mahdollisesti rungon kasittelyssa tallenn
téén tietovaraston ja aineiston hankinta- ja kasittelyaatuositerajat (kuva 2). Aineistojen kokoamise
menetelmien lisdksi myos tiedon analysointimenesn kokeiltu mm. kuljettajan tekem&aa mannyn ok
telmid sekd puustotietojen estimointimenetelmidajakorkeuksien tallennusta, jolloin saadaan |
Metsatehon prototyypin liséksi yrityksissa on ryhfungon laatua kuvaavaa tietoa katkonnan simul
dytty kokoamaan omia runkopankkeja, Iahinna kayteja varten. Puuston laadun kuvauksessa tark
tannossa tehtavan apteerauksen ohjauksen tueksivat kuitenkin polkkykohtaiset puutavaralajitied

Runkopankin perusyksikkdna ovat yksittaiset leisilla niista ilmenevat koneenkuljettajan tekemét
mikot tai kasvupaikka- ja puusto-olosuhteiltaan yhkaisupaatokset, joihin rungon erilaiset viat vaik
tendiset leimikon osat seka niiltd hakatut yksittaiseéavat. Leimikon runkolukusarjat muodostetaan
rungot. Eri hakkuukonemerkkien mittalaitteilta tie-sittaisista rungoista. Kaikki hakkuukoneiden tu
dot saadaan tiedonsiirtostandardin mukaisesti sisé#&ma tieto ei ole laadultaan kelvollista, vaan sii
[6Itéé&n ja tiedostomuodoltaan l&hes yhtendisell:
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valla. Jotkin poikkeamiset standardista aiheuttgvairhetta, joka on tunnistettava ja suodatettava tieto-

kuitenkin tiedostojen kasittelylle omia vaatimuk-varastoon viennissa pois. Yrityskohtaiset puutav
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Ei-parametrisessa k:n lahimman naapurin MEN-

Lapimitta, mm Hd '
500 menetelmassa (MSN Most Similar Neighbou
9 — runkokayra Method haetaan ennustettavalle leimikolle vastin-
\ —=— hakkuukoneen mittaus leimikoita tietovarastosta. Vastinleimikoiden paino-
300 S —— jen mukaan muodostetaan puujoukko tai puutavara-
200 _ . lajien polkkyjakaumaennusteet. Menetelm&é on
100 T T kehitetty Joensuun yliopistossa ja alustavasti siita
0 kuitu| kuitu | ~_ on saatu lupaavia tuloksia. Toisena vaihtoehtoise-
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 na menetelméané on tl',.lt.!(lttu neurolaskentga_n uu-
korkeus, m luvaa SOM-menetelmé&é (SOMSelf-Organizin

Map), joka perustuu suurten datamassojen ohjaa-
mattomaan luokittumiseen osoitettujen piirteiden
pohjalta. Kohteet ryhmitetdén puustotietojen ja hak-
kuussa syntyneen puutavaralajikohtaisen polkkytie-
don perusteella samansisaltoisiin luokkiin, joiden
lajimaaritelmat ja -koodit on yhtenaistettava, mik&dmaara ja luokkien valiset erot voivat vaihdella. Lei-
li tietovarasto kootaan eri puunhankintaorganisaanikoiden luokittumisessa on kaytetty runkolukusar-
tioilta. ja-, pituus-, kapenemis- ja puutavaralajikertymatie-
Yksittaisen leimikon puustotietojen ennustamineioja. Luokittumisen onnistumista ja kaytettavyytta
on ajatelluista runkopankin hyddyntamisalueistaastinleimikoiden valinnassa on tarkasteltu lei
merkittavin ja samalla my6s haastavin ongelmanéioa kuvailevien ja puuston ennakkotietojen perus-
Leimikon puuston ennustaminen voidaan tehdé jokeella. SOM —menetelm&a on kehitetty Teknillisen
estimoimalla tarpeelliset puustotunnukset, muodogorkeakoulun Informaatiotekniikan laboratoriossa.
tamalla koko kohteen puujoukko tai estimoimalla Runkopankki on toistaiseksi kehitteill& oleva tie-
suoraan katkonnassa syntyva puutavaralajeittaintmjarjestelméasovelluksen prototyyppi, johon kuulu-
polkkyjakauma. Estimoituja puustotunnuksia (esimvat olennaisesti itse tietovaraston liséksi tiedon han-
puulajeittainen keskilapimitta, pohjapinta-ala ja pikinta- ja kasittelymenetelmét sek& -ohjelmistot.
tuuskayran parametrit) voidaan kayttaa malleiss@avoitteena on, ettéd runkopankit olisivat myéhem-
joilla muodostetaan varsinainen apteerattava pumin osa puunhankintayritysten laajempaa ohjaus-
joukko. Ennustamalla puujoukko suoraan ilmaférjestelmaa ja tydvaline seka strategisiin puunhan-
malleja (esim. lapimittajakaumamallit) valtetaarkinnan vaihtoehtotarkasteluihin etta paivittdiseen
mallien mahdolliset virheet ja voidaan kayttda runeperatiiviseen ohjaukseen. Valtakunnallinen orga-
kojen todellista katkonta- ja laatutietoa hyvéksi.| nisaatioiden yhteisesti kokoama ja kayttdma runko-
Keskeinen ajatus puustotietojen ennustamisespankki on myds mielenkiintoinen vaihtoehto mo-
on vastinleimikoiden valinta tietovarastosta eri meniin aluetasoisiin metsavara- ja puunlaatutarkaste-
netelmin ja erilaista lahtotietoa hyvaksi kayttdenuihin seka puusto-ominaisuuksien kehitysennustei-
Kaytannon puunhankinnassa leimikosta olemassin. Tietovarastojen laajentaminen runkojen sisais-
oleva ennakkotieto vaihtelee sisalloltaan, tarkkuuen ominaisuuksien kuvaamiseen esim. sahaussimu-
deltaan ja luotettavuudeltaan. Se voi olla vain ndeinteja ja kuituominaisuustarkasteluja varten voi
peasti tehty ostoarvio, jolloin maaritetaan puulajiella jatkossa tarpeellista, jotta kayttdarvotarkaste-
suhteet ja poistuman tilavuudet. Metsédsuunnittelusiassa voidaan menna syvemmalle tuotekohtaisuu-
puusto-ositteittaisena tietona ovat mm. pohjapintaeen.
ala, keskilapimitta ja keskipituus, mutta nekin ovat
yleensé kuviokohtaisia arvioita, eivatka valttdmat-
td mitattuja tunnuksia. Kehitettdvien menetelmiem MMM Tapio Rasénen (tapio.rasanen@metsateho.fi) tyds-
lahtokohtana on, etté kaikki kaytettavissa oleva tientelee tutkijana Metséteho Oy:ssa.
to hyddynnetdaan leimikon estimoitua puujoukkoa
muodostettaessa.

Kuva 2. Rungon lépimittatiedoista muodostetaan
runkok&yrayhtalon parametrit ja toteutunut polkytys
liitetd&n rungon tietoihin.
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