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Tutkimuksessa selvitettiin pellonmetsityksen onnistumista Keski-Pohjanmaalla. Inventoitu otos
koostui 7-8 ja 15-16 vuotiaista mantytaimikoista (40 kpl) ja 16-17 vuotiaista rauduskoivutaimi-
koista (14 kpl). Pellot ryhmiteltiin kivenndis-, multa-, ja turvemaan peltoihin. Yleisin maanmuok-
kausmenetelma oli pallekyntd. Vanhemmista méntytaimikoista oli tdydennysviljelty 50 % ja nuo-
remmista 70 %.

Pahimmat tuhonaiheuttajat olivat hirvi, kasvuhéiriot ja sienitaudit. Hirvien ja vesojen aiheut-
tamia tuhoja oli enemman turvemailla kuin kivenndismailla. Vesoja oli keskimaarin 17 500 kpl/
ha, mutta taimikoiden vélinen vaihtelu oli erittdin suuri (30-56 000 kpl/ha). Ojien kunto oli
huono. Pahimmat vikaisuudet olivat erilaiset latvakasvaimen héiridt. Kasvatuskelpoisia taimia
oli turvepelloilla vdhemman kuin kivenndismaan pelloilla. Koivikoissa oli turvemaalla 410 ja ki-
vennaismaalla 620 alkuperdista istutustainta hehtaarilla. Nuoremmissa mannikdissa oli turve-
maalla 950 ja kivenndismaalla 1040 ja 15-16 vuotiaissa mannikoissa turvemailla 640 ja kiven-
ndismailla 1040 kasvatuskelpoista alkuperdistd istututainta hehtaarilla. Erityisesti luontaiset hies-
koivun taimet, vaikkakin olivat ryhmittyneet ojien varteen, tdydensivdt taimikoita merkittavasti.
Luonnontaimien ansiosta kasvatuskelpoisten taimien maard nousi keskiméaarin yli 800 kpl/ha.
Taimitiheys ja aukkoisuus huomioonottaen suurin osa taimikoista oli kasvatuskelpoisuudeltaan
vahintdan tyydyttavid. Huonoimmin oli onnistunut rauduskoivun viljely, erityisesti turvemaiden
pelloille.
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1 Johdanto sauteen ja boorin puutokseen seka ravinteiden vali-
seen epatasapainoon on pellonmetsityksessa varsin
Itojen metsitys Suomessa liittyy maataloudesuuri riskitekija (Raitio 1979, Valtanen 1991, Hy-
toimintaymparistdssa tapahtuneisiin muutokndnen 1992, Hytdnen ja Ekola 1993). Erityisesti
siin. Peltoalan lisddntyminen, maataloustuotanngueltojen kalkitus voi ehkaista puiden boorin ottoa
koneellistuminen ja intensiivisyysasteen lisaantymiLipas 1990, Lehto ja Malkdnen 1994).
nen seka tuottavuuden kohoaminen nakyivat 1960-Metsitettavilla pelloilla pintakasvillisuuden kehi-
luvun alussa maataloustuotteiden ylituotanto-ongetys on hyvin nopeaa ja voimakasta. Resurssikilpai-
mina luoden tarpeen vahentaa tuotantoa. Vuodeste lisaksi pintakasvillisuus voi syksylla kaatues-
1969 lahtien pyrittiin rajoittamaan maataloustuotarsaan taimien paalle vahingoittaa taimia mekaanisella
toa erilaisilla maatalouspoliittisilla toimenpiteill&, painamisella. Pintakasvillisuus vaikuttaa myos va-
kuten pellonvaraussopimuksilla (1969-1988), kelillisesti puuntaimien menestymiseen. Monet pelloil-
sannoinnilla ja muilla vuosittaisilla sopimuksillala esiintyvat, erityisesti yksivuotiset rikkakasvit ovat
seka peltojen metsityksella. myyrien suosimia ravintokasveja (Teivainen ym.
Tahan mennessa Suomessa on metsitetty peltdj@86) ja pintakasvillisuuden hyvalla torjunnalla
yli 220 000 ha. Metsityksille on ollut tyypillistd senonkin voitu pienentdd myyratuhoja pelloilla (Ferm
pinta-alojen suuri vaihtelu eri aikoina. Peltojen metym. 1994, Hytonen ja Lilja 1995). Peltokasvillisuus
sittdminen on ollut runsasta erityisesti ltd-Suome&iinnostaa myos hirvid, peuroja ja poroja. Ruohi-
sa, mutta vahaista Etela- ja Lansi-Suomessa (Selkgssa viihtyvan, erityisesti pelloilla esiintyvan
1990). Niilla alueilla Suomessa, joissa maataloudeftiohokaskaan munintaviillot koivujen rungoilla voi-
la on vahva asema metsityspinta-alat ovat koko ajaat johtaa sieni-infektioihin (Juutinen ym. 1976,
olleet pieni&. Heikko maatalouden rakenne ja ma&erm ym. 1994).
tilaomistukseen liittyvat tekijat ovat vaikuttaneet Peltojen metsityksen onnistumista on tutkittu Lan-
erittdin voimakkaasti pellon metsittamisen maaraasi-Suomessa (Kinnunen ja Aro 1996), Pohjois-Sa-
niin alueellisesti kuin paikallisestikin (Selby 1980ayossa (Hyntnen 1997, Hyntnen ja Saksa 1997),
b). Samalla kun peltoja on metsitetty on myds uutt@ohjois-Pohjanmaalla (Valtanen 1991) ja Lapissa
peltoa raivattu. Peltoja metsitettiin koko 1970-luvurfRossi ym. 1993). Tutkimusten mukaan erityisesti
ajan enemman kuin uutta peltoa raivattiin. Sen jaturvepeltojen metsitys on ollut vaikeaa. Tarkeaksi
keen peltojen metsitys vahentyi ja raivausalat yliten havaittu myds luontaisesti syntyneiden hieskoi-
tivat koko 1980-luvun ajan moninkertaisesti pellorvujen merkitys taimikoiden taydentdjané ja jopa
metsitysalat. Niinp& vuoteen 1990 mennessa peltathoutuneiden metsitysten korvaajana.
ja oli metsitetty vain 5300 ha enemman kuin uutta Keski-Pohjanmaalla oli vuoden 1990-luvun puoli-
peltoa oli raivattu (Selby 1990). valiin mennessa metsitetty peltoja yli 5500 ha
Pellot poikkeavat kasvupaikkoina monin tavoinMetsatilastollinen ... 1970-1997). Huippuvuosina
metsamaista. Peltoviljelyssa muokkaus, lannoitu$970-luvun alussa Keski-Pohjanmaalla metsitettiin
kalkitus ja muut maanparannustoimenpiteet sel@0-700 ha peltoa vuosittain, mutta 1980-luvulla
koneiden kayttd ovat muuttaneet erityisesti maavain noin 60 ha vuodessa. Keski-Pohjanmaallakin
muokkauskerroksen (0—20 cm) fysikaalisia ja kepellonmetsitys lisdantyi 1990-luvulla, niin etté vuon-
miallisia ominaisuuksia (Urvas 1985, Wall ja Hy-na 1993 metsitettiin jo 545 ha. Pellonmetsityksissa
ténen 1996, Hytonen ja Wall 1997, Wall ja Heiskaviljeltin 1970-luvulla Keski-Pohjanmaalla eniten
nen 1998). Peltojen ravinnetila, erityisesti turvepelmantya (58 %), mutta myo6s rauduskoivun osuus oli
loilla, poikkeaakin metsamaiden ravinnetilastauuri (38 %) (Hovila 1991). Kuusta Keski-Pohjan-
(Kaunisto 1991, Hyndnen 1992, Hytonen ja Ekolanaalla viljeltiin sen sijaan vahéan (4 % metsitys-
1993, Hytbnen ja Wall 1997). Paaravinteiden maalasta).
rat ovat pelloilla yleenséd melko suuria metsédmai- Tutkimuksen tarkoituksena oli selvittdd Keski-
hin verrattuna. My6s kivenndismaan pelloilla orPohjanmaan metsakeskuksen alueelle yksityisten
typped runsaasti (Hytoénen ja Ekola 1993). Ravinnemaanomistajien maille perustettujen pellonmetsitys-
perdinen kasvuhairio, joka liittyy yleensa typen runten metsitystulos seka tutkia viljelytaimien kehityk-
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Taulukko 1. Inventoidut taimikot. Metsitysvuodet, peltojen lukumaara, koealojen maaré ja peltojen pinta-ala seka
maan kuivatuoretiheys, orgaanisen aineen osuus ja orgaanisen kerroksen paksuus.

Osite Metsitysvuosi Peltojen Koealojen Pinta- Maan Org. aineen Org. kerroksen
lukumaara lukumaara ala, ha tiheys, g/l osuus, % paksuus, cm

Nuoret méantytaimikot 1981-1982 20 378 32,5
turvemaa 9 166 17,2 459 45,2 47
multamaa 5 98 11,0 591 33,4 26
kivennaismaa 6 114 4,3 905 12,8 6
Vanhat mantytaimikot 1973-1974 20 390 32,1
turvemaa 7 140 9,3 301 61,6 81
multamaa 6 122 11,4 455 51,4 41
kivennaismaa 7 118 11,4 870 14,8 9
Vanhat rauduskoivun 1973-1974
taimikot 14 249 16,3
turvemaa 6 108 7,8 410 46,8 52
multamaa 4 64 5,0 682 18,7 33
kivennaismaa 4 77 35 860 14,0 5
Yhteensa 54 1017 80,9

seen ja luontaiseen metsittymiseen vaikuttavia tesikoissa kokoluokan Il taimia. Yhteensa inventoi-
kijoitd. Samoihin metsik6ihin pohjautuen on aiemtiin 54 pellonmetsitysta (taimikoiden sijainti: ks.
min on julkaistu tuloksia maan ja puuston ravinneHytonen ja Ekola 1993, kuva 1), joiden yhteispinta-
tilasta (Hytonen ja Ekola 1993). ala oli 80,9 ha (taulukko 1).
Inventointi tehtiin linjoittaisena ympyrékoeala-
) ) . . otantana (koealakoko 2®mjossa koeala- ja linja-

2 Aineisto ja menetelmaéat vali maaraytyi kohteen koon mukaan. Koealamaa-

ré taimikkoa kohti oli 8-29. Koealoja oli yhteensa
Keski-Pohjanmaan metsalautakunnan arkistoist@17 kpl. Kaytetyn inventointimenetelmén ovat
arvottiin metsitettyja peltoja inventointia vartenkuvanneet Hytonen ja Ekola (1993, s. 4-5) ja Rossi
Otannan perusjoukon muodostivat yksityismaillegm. (1993, s. 5-6). Mannikot inventoitiin vuonna
mannylla 7-8 ja 15-16 vuotta sekad rauduskoivull4988 ja koivikot vuonna 1989. Taimia mitattiin yh-
16-17 vuotta ennen inventointia viljellyt pellonmetteensé 8824 kpl, joista alkuperaisten viljelytaimien
sitykset. Alle 0,3 ha kokoiset metsitykset hylattinosuus oli 23,5 %.
Mannikgista hylattiin 7 ja koivikoista 12. Yhteensa Mittaukset ja kaytetyt luokitukset ovat samat kuin
8 kohdetta (4 mannikkoa, 4 koivikkoa) oli tehty uu-Hytdsen ja Ekolan (1993) ja Rossin ym. (1993, lii-
destaan pelloksi. Nelja kohdetta oli kooltaan pienite 1) tutkimuksissa. Jokaiselta koealalta mitattiin
(1 mannikko, 3 koivikkoa). Neljalle kohteelle oli kaikki viljelytaimet, yli 0,1 m:n pituiset havupuun
koivunviljelyn epéonnistuttua istutettu maanmuokja 1,3 m pituiset koivun taimet. Vesoiksi méaaritel-
kauksen jalkeen mantyd ja yhdelle kuusta. Ykgiin kaikki pajut ja muista lehtipuista alle 1,3 met-
mannikkd oli viljelty kuuselle, yksi ei l10ytynyt. rin pituiset taimet. Niiden lukumaara ja puulaji lu-
Maanomistajille ja metsanhoitoyhdistyksille suori-ettiin. Puista maéaritettiin puulaji, rinnankorkeus-
tetun kyselyn mukaan uudelleenviljelyn ja puulajifdpimitta, pituus, kunto, kaksi térkeinta tuhonaihe-
vaihdon syina olivat alkuperéisten metsitysten hyattajaa ja pahin vika. Peltojen sarkaleveys ja jokai-
vin voimakkaat hirvi- tai myyratuhot. Viljelymateri- sen koealan keskipistetta lahinna olevan ojan kunto
aali oli ollut paljasjuurista, 15—-16 vuotiaissa mantyarvioitiin. Koealan keskipisteestéa maéaritettiin yhden
taimikoissa paaasiassa 1M+2A taimia ja koivutairelidmetrin alalta peittavyydeltaéan yleisin pohja- ja
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kenttékerroksen kasvilaji. Jokaisesta metsikosta tagai mikali niita ei ollut luontaisten koivun taimien
tettiin yleistietolomake, johon kirjattiin maanmuok-pituudesta. Jos koealalla ei ollut viljelytaimia, eik&
kaustapa ja tiedossa olevat taimikonhoitoty6t (téyuontaisia koivun taimia hyvaksyttaville havupuun
dennettyna suunnitelmalomakkeen ja kyselyn tulokaimille (> 1,3 m) ei asetettu pituusehtoja.
silla) seka tehtiin ehdotus tarvittavista taimikonhoi- L&hes kaikilta mannynviljelyalueiden koealoilta
tot6ista viiden seuraavan vuoden aikana. (751 kpl) otettiin maanaytteet 0-10 cm:n pintaker-
Taimien kasvatuskelpoisuuden kriteereina kaytetoksesta ja koivikoista koostettiin viidelta koealal-
tiin puulajia, taimen kuntoa, taimien pituutta ja taita otetuista naytteista yksi koko taimikkoa edusta-
mien tilajarjestystd. Puulajeista hyvaksyttiin kasvava nayte. Naytteistd maaritettiin kuivatuoretiheys,
tuskelpoisiksi méanty, kuusi seké siemen- etta veshehkutushévio ja pH seké osasta naytteista ravinne-
syntyiset raudus- ja hieskoivut. Kasvatuskelpoisikpitoisuuksia (Hytonen ja Ekola 1993). Pellot jaet-
si hyvaksyttiin kuntoluokkiin 1 ja 2 (terve, lievatiin turve-, multa- ja kivenndismaan peltoihin maan
tuho) taimet ja osa kuntoluokkaan 3 (heikentynytpintakerroksen (0—10 cm) tiheyden, orgaanisen ai-
kuuluvista taimista. Luontaisten taimien kasvatusaeen pitoisuuden ja turvekerroksen paksuuden pe-
kelpoisuus tilajarjestyksen perusteella arvioitiirusteella (taulukko 1). Kaytetty ryhmitys ja siihen
koealojen mittauksen yhteydessa. Luontaisten tgierustuvat maan ravinnemaarat on esitetty jo aiem-
mien kasvatuskelpoisuuden arviointi pituuden panin (Hytonen ja Ekola 1993). Tuloksia laskettaes-
rusteella tehtiin laskennallisesti. Jokaiselle koealalka taimikot ryhmiteltiin ositteisiin puulajin, istutus-
laskettiin kunnoltaan ja tilajarjestykseltdan hyvakajankohdan ja maaryhméan mukaan. Taimien kun-
syttaville luontaisille taimille pituusehtoja vertaa-toa, tuhoja ja vikaisuutta koskevissa laskelmissa ha-
malla kaikkien luontaisten taimien pituutta jokovaintoyksikkona oli yksittdainen taimi. Muutoin maa-
koealalla tai metsikdssa kasvaviin viljelytaimiin, tairyhmid kuvaavat keskiarvot laskettiin taimikoittais-
mika&li niita ei ollut muihin luontaisiin taimiin. Ta- ten arvojen keskiarvona. Maaryhmien vélisten ero-
voitteena oli estdd mm. alikasvoksiksi jaédneidejen tilastollista merkitsevyytta tutkittiin varianssi-
havupuun ja ylispuiksi kehittyvien koivujen hyvak-analyysilla.
syminen kasvatuskelpoisiksi. Koivujen ja mantyjen
pituussuhteelle voitiin antaa tarkat mittauksiin pe-
rustuvat ehdot. 3 Tulokset
Méannikoissa hyvaksyttiin kasvatuskelpoiseksi ne
luontaiset havupuun taimet, joiden pituus vaihtef8.1 Metsityskohteiden yleispiirteet
puolesta puoleentoista kertaan (0,5h—1,5h) koealalla
kasvavien viljelymantyjen pituudesta. Mikéli koe-Suurimmalla osalla kohteista muokkaustapana oli
alalla ei kasvanut viljelytaimia, luontaisista havukaytetty pallekyntda (koivikoissa 86 %, mannikoissa
puun taimista hyvaksyttiin kasvatuskelpoisiksi kun83 % pelloista). Ojat metsitetyilla pelloilla olivat
noltaan ja tilajarjestykseltaan sopivat taimet. Hyvakyleisesti varsin huonossa kunnossa. Uusia ojia ei
syttavat luontaiset koivuntaimet eivat saaneet pimetsityksen yhteydessa eika sen jalkeen oltu tehty.
tuusehtojen mukaan olla alikasvoksia. Ne eivdDjien arvioitiin olleen huonoimmassa kunnossa ki-
myodskaan saaneet olla luontaisia havupuun tainNennéismaiden pelloilla. Koska kivennaismaita ei
pitempid. Jos koealoilla kasvoi vain lehtipuita sayleensa ojiteta metsankasvatusta varten, esitetdan
niiden pituus olla korkeintaan kaksi metria suuremgiuvassa 1 vain multa- ja turvepeltojen ojien kunto-
kuin istutusmannyilla metsikdsséa keskimaarin.  jakauma. Ojat olivat selvasti huonoimmassa kun-
Koivikoissa kasvatuskelpoiset luontaiset vesa- jaossa vanhemmissa mantytaimikoissa. Niissé 59 %
siemensyntyiset hies- tai rauduskoivun taimet sapjista oli valttavassa tai huonossa kunnossa, kun
vat olla puolet lyhyempi&, mutta korkeintaan kaksvastaava luku nuorissa mantytaimikoissa oli 39 %.
metrid pidempid verrattuna viljelykoivuihin koealal-Sarkaleveys ei vaihdellut maaryhmittéain vaan se oli
la. Kasvatuskelpoisten luontaisten havupuun taimidgeskiméaarin 10—-14 m.
pituus sai olla puolesta puoleentoista kertaan (0,5h-Koealojen pohjakerros (havaintoja 552 manty- ja
1,5h) koealalla kasvavien viljelykoivujen pituudeste249:Ita koivukoealalta) muodostui pddasiassa karik-
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lajeja (%:a metsikkdkohtaisista keskiarvoista maaryhmit-
tdin, havaintoja 639:1td ménty- ja 249:1td koivukoealalta).

. . o . A = kivenndismaa, B = multamaa, C = turvemaa.
keesta. Varttuneimmissa taimikoissa kariketta (86

% koealoista) oli enemman kuin nuoremmissa (53
% koealoista). Myds sammalia esiintyi enemman
vanhemmissa (48 %) kuin nuoremmissa (15 %gsalla pelloista sarkaojat olivat voimakkaasti vesot-
mantytaimikoissa. Rahkasammalia ei esiintynyt. tuneet (1 koivikossa, 9 ménnikdssé ei vesoja sarka-
Kenttéakerroksessa valtalajeina koealoilla esiintybjissa). Taimikoiden vélinen vaihtelu vesojen maa-
yleisesti nurmilauhaa, horsmaa, kastikoita ja muitgissa oli erittain suurta (30-56 000 kpl/ha). Pajut ja
heinia (kuva 2). Nurmilauha oli erittdin yleinenhieskoivut (pituus < 1,3 m) olivat yleisimpia vesa-
nuorten mantytaimikoiden kenttakerroksessa. Tupuulajeja (taulukko 2). Rauduskoivuja oli niukasti,
vemaiden taimikoissa sita tavattiin 57 %:lla metsikivennaismailla enemman kuin turve- ja multamaa-
koiden koealoista. Nurmilauhaa oli vahemman varpelloilla. Leppaa ja haapaa taimikoissa oli vahan.
hemmissa taimikoissa. Erilaisia heinid kenttdkerrok/esat olivat sitd pitempia, mita lahempanéa sarka-
sessa oli nuorissa mantytaimikoissa 64—85 %:ssfa ne olivat (p < 0,001, n: 312 koealaa). Vesoja
koealoista ja vanhemmissa mannikdissa hiemanti koealalla sitd enemman, mita lahempéana koeala
vahemman (54-67 % koealoista). Myds maitohor®li ojaa (p < 0,001, n: 312 koealaa). Perkausta eh-
ma oli hyvin yleinen kenttékerroksen kasvilaji.  dotettiin tarpeelliseksi taimikonhoitotytksi erityises-
Tehdyista taimikonhoitotdistd méannikdissa yleiti nuorissa mantytaimikoissa (75 % taimikoista).
sin oli heinantorjunta (75 %:ssa nuorissa, 60 %:s8anhemmista mantytaimikoista 60 % ei tarvinnut
vanhoissa méantytaimikoissa). Koivikoissa vain vataimikonhoitoa.
jaassa kolmasosassa oli suunnitelmalomakkeiden ja
taimikon tarkastulomakkeiden mukaan tehty joko
kemiallista tai mekaanista heinéntorjuntaa. Vanhen3.2. Taimien kokonaismaara
mista méntytaimikoista joka kolmas oli lannoitettu
(PK). Joka toinen vanha mantytaimikko seka 70 %iljelyméantyjen kokonaismaara vaihteli 50:stéa 2080
nuorista méntytaimikoista oli tdydennysviljelty, koi-taimeen hehtaarilla 15-16 vuotiaissa mannikoissa
vikoista 57 %. Taydennysviljelya oli tehty turve-ja 340:std 2200 taimeen 7—8 vuotiaissa mannikois-
mailla keskim&araista enemman. sa. Viljelykoivuja oli kohteilla 0—-1190 tainta heh-
Perkausta oli vanhemmissa mantytaimikoissa tekaarilla. Elavia istutustaimia oli eniten kivennéismai-
ty (80 % metsikoistd) enemman kuin nuoremmissden pelloilla ja vahiten turvemaiden pelloilla (kuva
(20 % metsikoistd). Koivikoista oli perattu 43 %.3). Tosin maaryhmien véliset erot olivat tilastolli-
Perkaus oli keskittynyt ojalinjoille. Suurimmallasesti merkitsevida vain vanhemmissa mantytaimi-
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Taulukko 2. Vesojen esiintyminen koealoilla. Koivut, lepét ja haavat alle 1,3 m pituisia.

Osite Maaryhma Vesojen kokonaismaara, kpl/ha Koealoja (%), joilla eri puulajien vesoja esiintyi
X s min max Raudus-  Hies- Pajut Leppé Haapa Muut
koivu koivu
Rauduskoivu Kivenndismaa 15480 8690 8950 27580 6 33 77 6 9 5
Multamaa 13980 14900 500 32870 2 41 75 5 5 9
Turvemaa 11400 8010 1810 2513 1 35 49 0 1 6
Manty, 7-8 v Kivennaismaa 13270 13050 30 32450 12 53 66 0 5 7
Multamaa 13180 14970 930 39180 3 58 58 0 1 0
Turvemaa 20460 9680 870 37750 5 60 82 0 2 1
Manty, 15-16 v Kivenndismaa 26100 19800 4810 56290 3 43 76 0 0 8
Multamaa 16770 6880 5000 26140 0 51 70 0 3 1
Turvemaa 26700 12450 9040 42110 1 57 71 0 1 1
Taulukko 3. Luontaisten taimien maarat (kpl/ha; koivut yli 1,3 m, havupuut yli 0,1 m pituisia) seka taimien maaran
metsikdiden vélinen keskihajonta (s).
Osite Maaryhma Manty Kuusi Rauduskoivu Hieskoivu
X s x s X s x s
Rauduskoivu Kivennaismaa 98 28 874 810 32 33 1116 904
Multamaa 180 279 289 292 16 18 1212 867
Turvemaa 313 717 53 47 22 36 1960 1996
Manty, 7-8 v. Kivennaismaa 314 206 205 382 394 694 2624 3527
Multamaa 35 26 58 103 116 259 1405 1019
Turvemaa 238 166 276 409 94 257 2960 2185
Manty, 15-16 v. Kivennaismaa 146 210 734 165 38 72 1513 1358
Multamaa 413 549 387 733 31 45 2740 1576
Turvemaa 253 331 553 1144 17 37 3552 4164

koissa (F = 3,73; p < 0,05). Nuorissa mantytaimies yksinomaan hieskoivuja. Rauduskoivun taimia
koissa maaryhmien valiset taimimaéaraerot olivatli eri maaryhmissa 20-110 kpl/ha, paitsi nuorissa
pienet. Vanhemmissa turvemaalle perustetuissa vikivenndismaiden mannikodissa 390 kpl/ha. Raudus-
jelyksissa taimimaara oli pienin (mannikot turvekoivuista vesasyntyisia oli alle 5 %. Hieskoivuista
pellolla keskim&arin 780 kpl/ha, koivikot turvepel-nuorissa méantytaimikoissa 4 %, vanhemmissa méan-
lolla 460 kpl/ha). Tavoiteistutustineys suunnitelmatytaimikoissa 47 % ja koivikoissa 48 % oli vesa-
lomakkeiden mukaan oli koivikoissa 1600 kpl/hasyntyisia. Tama johtuu siitd, ettd vanhemmista tai-
ja mannikoissa 2000 kpl/ha. Mikali tavoitellut istu-mikoista oli perattu 80 % ja nuoremmista vasta 20
tustiheydet ovat toteutuneet kivenndismaiden ped6. Luontaisten koivujen tilajarjestysta tutkittiin
tojen koivikoissa taimista oli kuollut yli 50 %, tur- vertaamalla koivuttomien koealojen sadannesta
vepelloilla jopa 71 %. Mantytaimikoissa kuolleisuugmetsikoittain Poisson-satunnaisjakauman edellytta-
olisi vastaavasti alle 50 %, paitsi vanhoissa turvenaan arvoon. Mitd suurempi sadannes oli verrattu-
pelloille perustetuissa metsityksissd, joissa se olisa jakauman edellyttdmaan arvoon, sita ryhmittéi-
keskimaarin 61 %. semmin koivut sijaitsivat metsitysalueilla. Vaikka
Yli 1,3 metrin pituisia luontaisia koivuja taimi- koivuja oli metsitysalueilla useita tuhansia hehtaa-
koissa oli runsaasti (taulukko 3). Koivut olivat I&-rille, tyhjia koealoja oli huomattavasti enemman
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Kuva 4. Luontaisten koivuntaimien maara ja tyhjien koe-
alojen osuus metsikdissa verrattuna Poissonin satunnais-
jakaumaan.

A B C A B C
Manty Manty
7-8 v. I5—-16v.
£3 Rako, alku. M3, alku. [ Rako, tiyd.
[ 1Ma4, tavd. I Ku, tayd.

Kuva 3. Elavien istutustaimien maara (kpl/ha). A = ki- 100 [ | f—
venndismaa, B = multamaa, C = turvemaa. Mukana alku- r 89 33 ‘.,
peréiset istutustaimet (alku.) ja tdydennysviljellyt taimet 80 | " 488 88 S
(tayd.). Ma = ménty, Rako = rauduskoivu, Ku = kuusi. o |
Janat pylvaissa kuvaavat istutustaimien maaran taimikoi- 30 | EE =
den valista hajontaa. | -

% 8%

40 |-

kuin Poisson-jakauma olisi edellyttanyt. Siten koi- |
vut sijaitsivat metsikdissa ryhmittéin (kuva 4). Tama20 |-
johtui siita, ettd paaosa koivuista kasvoi sarkaojien |
l&heisyydessa eiké keskisaralle ollut juurikaan syn- g - ’ i L
tynyt luontaisia taimia. Liséksi, etenkin koivikois- AM" ¢ AM..B c AR Bd c
sa ja vanhemmissa mannikoissa ryhmittaisyytta li- 7_38n f/y IS—aIn(:yv |6a_u| 7”3
Sasi suuri vesasyntyisten koivujen osuus. . o o

Luontaisia mannyntaimia oli eri maaryhmiss 40— Terve EiLievd tuho [ Heikentynye Ml Kicuva
410 kpl/ha ja kuusentaimia 50-870 kpl/ha (taulukgya 5. Elavien istutustaimien jakautuminen kuntoluok-
ko 3). Kuusentaimia oli vahiten nuorissa mantytaijin (% mitatuista taimista). A = kivenndismaa, B = mul-
mikoissa. tamaa, C = turvemaa.

3.3 Taimien kunto, tuhot ja laatu teltiin terveiksi. Lievid tuhoja oli 17-24 %:ssa tai-
mista, eika kituvia taimia ollut ollenkaan. Maaryh-

Viljelymannyista suurin osa luokiteltiin terveiksi tai mien véliset erot olivat pienié.

luokkaan lieva tuho kuuluviksi (kuva 5). Multa- ja Jokaisesta taimesta arvioitiin enintdén kaksi
turvemailla heikentyneiden ja kituvien mantyjentuhonaiheuttajaa. Erilaisia taimituhoja esiintyi seka
osuus oli 12-30 %. Nuorissa kivennaismaidemannylla etté koivulla eniten turvemaiden metsi-
mantytaimikoissa heikentyneita ja kituvia taimia olitysalueilla (taulukko 4). Taimia kohdanneista tuhois-
vain 7 %. Elavista rauduskoivuista valtaosa luokita yleisimpi& olivat vesojen ja hirvien sekd manni-
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Taulukko 4. Havaitut taimituhot, % elavista istutustaimista.

Osite Maaryhma Ei tuhoa Pintakas- Vesat Hirvituho Sieni- Myyréa Ravinne- Hyo6n-
villisuus ja puut taudit puute/kasvu- teiset
héirio
Rauduskoivu Kivennaismaa 66 0 7 13 0 0 12 0
Multamaa 69 0 27 2 0 0 0 0
Turvemaa 43 0 10 23 0 4 0
Manty, 7-8 v. Kivennaismaa 49 1 5 67 36 1 0 1
Multamaa 30 5 8 43 8 0 11 1
Turvemaa 28 1 27 42 5 1 2 0
Manty, 15-16 v. Kivennaismaa 63 0 9 3 3 0 13 0
Multamaa 49 0 24 10 2 0 20 0
Turvemaa 41 0 9 23 2 0 15 0

Taulukko 5. Viljelytaimissa havaitut viat, % eldvista istutustaimista.

Osite Maaryhma Ei Poika- Tyvi- Runko- Koro Kallistuma  Latvaviat (vaihto,
vikaa oksa mutka mutka monilatvaisuus)
Rauduskoivu Kivennaismaa 15 35 0 40 2 2 4
Multamaa 4 45 2 36 3 1 9
Turvemaa 23 20 4 45 1 3 3
Manty, 7-8 v. Kivennaiismaa 40 12 10 10 8 1 19
Multamaa 19 11 3 18 2 2 46
Turvemaa 23 5 7 5 3 2 55
Manty, 15-16 v. Kivenaismaa 27 12 2 15 3 5 36
Multamaa 22 8 9 22 2 2 35
Turvemaa 23 9 9 15 0 6 37

kdissd myo6s sienitautien aiheuttamat vioitukset. Vioista yleisimpia nuorissa mantytaimikoissa oli-
Sienituhot johtuivat [ahes yksinomaan mannynvenat latvaviat sekd poikaoksat ja tyvi- ja runkomut-
soruosteesta ja vahaisessa maarin harmaakaristganh(taulukko 5). Latvavikoja (latva poikki tai kuol-
esiintymisestd. Mannynversoruostetta esiintylut, latvanvaihto, monilatvainen) esiintyi runsaasti
enemman kivennaismailla, ja sielléakin eniten taimimantytaimikoissa. Etenkin 7—8 vuotta sitten metsi-
koissa, joissa oli haavanvesoja tai haapaa esiintgtyilla pelloilla latvaviat liittyivat hirvien aiheutta-
reunametsikdssa. Inventointihetkell& myyrien vioimiin vaurioituksiin. Koivikoissa oli hyvin yleisesti
tuksia puissa havaittiin hyvin vahan, koska yleengéoikaoksia ja runkomutkia. Molemmat saattoivat
myyratuhojen kohteeksi joutuvat pienet ja nuordtittya hirvien aiheuttamiin vioituksiin.

taimet. Mytskaan pintakasvillisuuden aiheuttamia Rinnankorkeuslépimitaltaan yli 5 cm:n paksuisista
tuhoja, joita taimikoiden alkukehityksen aikana lieistutuskoivuista arvioitiin ulkoisen laadun perusteel-
nee esiintynyt runsaasti ei enda 7-8 tai jopa 15-1% niiden mahdollisuutta kehittya tukkipuuksi. Eri
vuoden kuluttua viljelysta voitu yleensa todeta. Turmaaryhmissa 17-22 % koivuista saattaa aikanaan
vemaiden pelloilla oli huomattavasti enemman hirkehittya tukkipuuksi.

ven ja vesojen aiheuttamia vioituksia kuin kiven-

naismaiden pelloilla. Kasvuhairigita oli eniten van-

hemmissa méantytaimikoissa.
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Keskipituus, dm olivat 7-8 m. Taydennysviljellyt rauduskoivut seké&
120 Mi 7-8 v Iuontalggt Ja.vesasyntyllfset hleskowut qllvat 2-3m
3 ' o o themplg kuin 'alkupera|set' istutetut koivut. Luon-
w00l °® Ma |5-16v. taiset mannyn ja kuusen taimet olivat huomattavas-
& Rako & ti viljelytaimia lyhyempia.
<><>
80 [
i 3.5 Metsitystulos
&
60 © ¢ Taimien kasvatuskelpoisuuden arvioinnissa kaytet-
I Kivenniismaa-s. © o & tiin kriteerginataimie.n.kuntoa, tilajarjgstysta, pituut-
40 Mu]{;;aa — "““": ta ja puulajia. Puulajeista hyvéaksyttiin kasvatuskel-
R , ®o poisiksi méanty, kuusi seké siemen- ja vesasyntyiset
20 So ; raudus- ja hieskoivut. Taimikoiden vélinen vaihte-
P lu eri maaryhmissa oli suuri (kuva 7).
P | Turvemaa | ‘ Kasvatuskelpoisia istutustaimia oli turvepelloilla
o —— 1 ———t -t ————t——  yeskimaarin vahemman kuin kivennaismaan pelloil-

0 2 4 6 8 10 12 |5 Koivikoissa oli turvemaalla 410 ja kivennais-
Keskildpimitta (D 1,3), cm maalla 620 alkuperdistd istutustainta hehtaarilla.
Kuva 6. Viljelytaimien metsikdittainen keskipituus ja ~ Nuoremmissa mannikoissa oli turvemaalla 950 ja
-lapimitta sekd ikdryhmittéiset keskiarvot, jotka on van-  kjvennaismaalla 1040 ja 15-16 vuotiaissa manni-
hemmissa mantytaimikoissa esitetty maaryhmittéin.  gissa turvemailla 640 ja kivennaismailla 1040 kas-
Mé = manty, Rako = rauduskoivu. vatuskelpoista alkuperaista istututainta hehtaarilla.
Alkuperadisia istutettuja kasvatuskelpoisia taimia
oli alle 800 kpl/ha noin joka toisessa vanhemmassa
3.4 Taimien pituus ja lapimitta mannikossa (55 %) ja yli 2/3:ssa koivikoista (71 %)
seka joka kolmannessa nuoressa mannikossa (35 %).
Turvemaan pe”OIHa alkuperéiset istutetut mé.nnyr]a(un lisdksi otetaan mukaan taydennysv"]e”yt ja
taimet olivat keskimaarin 2,9 metrin pituisia 15-16uontaiset taimet lisaéntyi kasvatuskelpoisten taimi-
v:n kuluttua istutuksesta. Kivennaismaiden pe”OiIen maara huomattavasti. Talloin vain 15 %:ssa man-
la taimet olivat metrin pidempia (kuva 6). Nuoremnikgista taimimaara jai alle em. rajan. Joka viiden-
missa mannikdissa alkuperaisten taimien pituus Qiessa koivikossa kasvatuskelpoisia taimia oli va-
maalajista riippumatta keskimaarin 1,5 m ja taydemyemman kuin 800 kpl/ha ikaluokasta riippumatta.
nysmantyjen pituus 0,6-0,9 m. Luontaiset hieskoi- Kasvatuskelpoisia taimia oli eniten kivennaismai-
vut olivat nuoremmissa mantytaimikoissa eri maagen pelloilla. Erot maaryhmien valilla eivat kuiten-
ryhmissa 0,4-1,2 m pidempia kuin alkuperaiset iskaan olleet tilastollisesti merkitsevia. Turvemaiden
tutustaimet. Vanhemmissa mantytaimikoissa hiekpivikoissa oli suuntaa antavasti vahemman kasva-
koivut olivat turvemailla keskimaarin 0,6 m pidem-yskelpoisia taimia kuin multa- ja kivennaismailla
pia ja kivennaismailla 0,3 m lyhyempia kuin alku-F = 2,86, p < 0,10).
peraiset istutustaimet. Taydennysmannyt olivat nuo-Taimikoiden kasvatuskelpoisuuteen vaikuttaa
remmissa mantytaimikoissa 0,6—0,9 m ja vanhemasvatuskelpoisen viljely- ja luonnontaimien maa-
missa taimikoissa 1,7-2,0 m pidempia kuin alkury seka taimikon tilajarjestys. Aukkoisuutta kuvat-
perdiset istutustaimet. Kaikissa maaryhmill& vesgjin tyhjien koealojen sadanneksena, jota verrattiin
syntyiset koivut olivat hieman lyhyempia kuin sie-poisson-satunnaisjakauman edellyttimaan arvoon.
mensyntyiset koivut. Kun sadannes oli jakauman edellyttdmaa arvoa suu-
Alkuperdisten viljeltyjen rauduskoivujen keski-rempi, sen katsottiin alentavan taimikon arvoa. Tai-
pituus oli eri pelloilla 4,6-10,8 m ja rinnankorkeusmikot noudattivat varsin hyvin Poisson-jakaumaa.
lapimitta 5-11 cm. Maaryhmittaiset keskipituudetios olisi tarkasteltu pelkastaan viljelytaimia tila-
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Kuva 7. Kasvatuskelpoisten taimien maéra taimikoittain eri maaryhmissa. Ma = manty, Ku = kuusi, Rako
= rauduskoivu, Hiko = hieskoivu, alkup. = alkuperdiset istutustaimet, tdyd. = tdydennysviljellyt taimet,
luont. = luontaisesti syntyneet taimet.

jarjestys olisi poikennut huomattavasti ryhmittéisyykot olivat kasvatuskelpoisuudeltaan heikoimpia.
den suuntaan. Mikali huomioidaan my@s taysin uusintaviljellyt, in-
Viljelytulosta (kasvatuskelpoiset istutustaimet) javentoimattomat koivikot epaonnistuneiden metsi-
metsityksen onnistumista (kaikki kasvatuskelpoisdysten maéara koivun osalla kohoaa 80 %:iin. Kun
taimet) kuvattiin samanaikaisesti tyhjakoealasadametsitystulosta tarkasteltaessa otettiin huomioon
neksella ja hehtaarikohtaisella taimimaarilla (taumyds muut kasvatuskelpoiset taimet vain 10-15 %
lukko 6). Istutustulos oli huono silla 45 %:ssa nuomannikoisté ja 21 % koivikoista taimia oli alle 800
rista mantytaimikoista, 60 %:ssa vanhemmistkpl/ha ja tyhjakoealasadannes yli 20 %. Siten tay-
mantytaimikoista ja 71 %:ssa koivikoista alku-dennysviljelyn ja luontaisten taimien merkitys on
peréisia kasvatuskelpoisia istutustaimia oli alle 80Merkittava.
kpl/ha ja tyhjien koealojen méara yli 20 %. Koivi-
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Taulukko 6. Taimikoiden jakautuminen kasvatuskelpoi-
suusluokkiin (% taimikoista) kun tarkastellaan A) alku-
peréisé istutusmantyja ja B) kaikkia kasvatuskelpoisia
taimia.

jen metsitys Keski-Pohjanmaalla on siten painottu-
nut erityisesti turvepeltoihin. Myods metsitettyjen
multamaapeltojen osuus oli suurempi kuin niiden

osuus alueen pelloista. Tutkimuksen pellot olivat
ravinnetaloudeltaan keskimé&arin heikompia kuin

Luokka -, Manwtamiket Kolviket alueen pellot yleensa (Hytonen ja Ekola 1993).
A B A B A B Metsitys oli Keski-Pohjanmaalla, kuten muuallakin
Suomessa painottunut heikkotuottoisiin ja syrjaisiin
a 5 40 5 25 0 7 peltoihin (Selby 1980a, b, Mustonen 1990, Petajis-
b 2015 15 %0 0 %0 5 ja Selby 1994).
c 30 30 20 35 29 22 ; - S -
d 45 15 60 10 71 21 Pintakasvillisuus ei muistuttanut viela 16-17 vuo-

den kuluttua metsityksestakaan metsakasvillisuut-
ta. Valtalajeina olivat viela heinat (ks. myos Rossi
ym. 1993, Hyndnen 1997, Hyntnen ja Saksa 1997),
joiden runsas esiintyminen heikentaa ainakin parin-
kymmenen vuoden ajan metsityksesta luontaisen
taimiaineksen syntymismahdollisuuksia. Heinien
vallitsevuuden pienentyminen metsityksesta kulu-
neen ian funktiona sopii hyvin Térmalan (1982)
kuvaamaan peltojen sukkessiomalliin. Kasvillisuu-
Keski-Pohjanmaalla metsitettiin 1970-luvun alusden erilainen ja nopeampi sukkessio ojissa kuin var-
sa 300700 ha peltoa vuosittain, mutta 1980-luvusinaisella pellolla (Térmala 1982) nékyi hieskoivu-
la enda vain noin 60 ha vuodessa. Pellonmetsitjgn ja pajujen runsautena vanhoissa sarkaojissa.
lisdantyi uudelleen 1990-luvulla, niin ettd vuonnaetséatyyppien kayttd kasvupaikan puuntuotosky-
1993 metsitettiin Keski-Pohjanmaalla jo 545 hayn arvioinnissa, kun metsityksesté on kulunut noin
peltoa. 1970-luvulla Keski-Pohjanmaalla viljeltiin 15 vuotta nayttaisi olevan hyvin hankalaa. Vertailu
eniten mantya (58 %), mutta my6s rauduskoivumetsamaihin onnistuukin parhaiten pituusboniteet-
osuus oli suuri (38 %) (Hovila 1991). Kuusta Keskitien avulla (Kinnunen ja Aro 1996).
Pohjanmaalla viljeltiin sen sijaan véhan (4 % met- Ojat pellonmetsitysalueilla ovat yleisesti huonossa
sitysalasta). kunnossa (ks. myds Valtanen 1991, Rossi ym. 1993,
Tutkimuksen kivennaismaiden pellot olivat hienoHynénen 1997, Hyndnen ja Saksa 1997). Vanhat
lajitteisia. Yleisimmat maalajit olivat karkea hietapeltoviljelyn aikaiset sarkaojat eivéat riité takaamaan
ja hiesu (Wall 1994), kuten Oulun maatalouskediyvaa kuivatusta silla ne ovat usein matalia, tuk-
kuksenkin alueella (K&hari ym. 1987). Kivennaiskeutuvat helposti ja vesottuvat nopeasti. Maan-
maan peltojen pienen lukumaéaran vuoksi maalajimuokkausmenetelmana ei tutkimuksen aikaan kay-
merkitysta ei voitu kuitenkaan tarkastella. Turvetetty ojitusméatéstysta. Kuivatustilanteen parantami-
maan pelloilla ei tdssa tutkimuksessa varmistetiuen olisikin useissa vanhoissa turvepeltojen metsi-
maanparannusaineena yleisesti kdytetyn kivennatgksissa tarpeellista. Pddasiassa pajujen ja hieskoi-
maan lisaystéa eika sen vaikutusta puuston kehitykujen vesoja, erityisesti sarkaojissa ja niiden var-
seen siten voitu arvioida. Kivennaismaaliséys vasilla, oli pellonmetsitysalueilla Keski-Pohjanmaal-
kuttaa kuitenkin suuresti turvepeltojen muokkauda kuten Pohjois-Savossa ja Lapissakin runsaasti
kerroksen ravinnemaariin ja fysikaalisiin ominai{Rossi ym. 1993, Hyndnen 1997).
suuksiin (Wall ja Hyténen 1996, Hytonen ja Wall Taydennysviljely oli varsin yleista pellonmetsi-
1997, Wall ja Heiskanen 1998). Keski-Pohjanmaallgyksessd. Mantytaimikoista oli tadydennysviljelty
peltojen viljavuustutkimuksen naytteistd 1960-luvurKeski-Pohjanmaalla 50-70 %, Lapissa 60—70 %
alkupuolella oli turvemailta 23 % ja multamailta 19(Rossi ym. 1993) ja Pohjois-Savossa turvepelloilla
% (Kurki 1969, 1972). Taman otoksen pelloista 4ja 9-vuotiaissa kivennaismaiden metsityksissa 50 %
% oli turvepeltoja ja 28 % oli multamaalla. Pelto{Hyndnen 1997, Hyndnen ja Saksa 1997). Suuri tay-

a= 1600 kpl/ha ja tyhjakoelalasadaned %
b= 1200 kpl/ha ja tyhjakoelalasadanmed %
¢ < 800 kpl/ha ja tyhjakoealasadanme80 %
d < 800 kpl/ha ja tyhjakoelalasadannes > 20 %

4 Tulosten tarkastelu
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dennysviljeltyjen taimikoiden osuus kuvastaa pellaatua olisikin selvitettava tarkemmin.
lonmetsityksen onnistumisen riskialttiutta. Tayden- Koivikoissa esiintyi runsaasti poikaoksia ja runko-
nysviljely on erdissd pahoin tuhoutuneissa taimmutkia. Suuri osa mutkista ja poikaoksista oli il-
koissa nostanut merkittavasti kasvatuskelpoistaneisesti syntynyt jo aiemmin tapahtuneesta, luul-
taimien maaraa. tavasti hirvien aiheuttamasta latvan katkaisusta, silla
Tarkeimpia taimien tuhonaiheuttajia pellonmetvioitus oli usein vajaan kahden metrin korkeudella
sityksessa olivat tdssa kuten muissakin inventoingpuussa. Tuhonaiheuttajan paatteleminen kauan si-
tutkimuksissa: pintakasvillisuus, sienitaudit, hirviten tapahtuneesta tuhosta oli epavarmaa. Koivikois-
vesat ja ravinnepuutokset seké kasvuhairiot (Valtaa arvioitiin Keski-Pohjanmaalla tukkipuuksi kehit-
nen 1991, Rossi ym. 1993, Hyndnen 1997, Hyndyvan noin joka viidennen koivun. Valtanen (1991)
nen ja Saksa 1997). Tuhonaiheuttajien painotwsvioi Pohjois-Pohjanmaalla turvepelloilla joka kol-
vaihtelee taimikoiden ian ja alueen mukaan. Montaannen ja kivenndismaapelloilla joka toisen voi-
vuotta viljelyn jalkeen tehdyissé inventoinneissa eran kehittya tukkipuuksi.
endd saada luotettavaa kuvaa taimien kehitykserMuissakin inventointitutkimuksissa on todettu
alkuvaiheen tuhoista (esim. myyrat ja pintakasvilmé&nnyn, kuusen ja rauduskoivun taimien menesty-
lisuus) ja niiden merkitys voi siten tulla huomattavéan turvepelloilla huomattavasti huonommin kuin
vasti aliarvioiduksi. Tosin pelloilla pintakasvillisuus kivennaismaiden pelloilla (Valtanen 1991, Rossi
on havaittu merkittavaksi tuhonaiheuttajaksi 19ym. 1993, Kinnunen ja Aro 1996, Hynonen 1977,
vuotiaissa koivikoissakin (Hynonen ja Saksa 1997Hynonen ja Saksa 1997). Turvepelloilla on inven-
Turvepelloilla oli enemman hirvituhoja kuin kiven- tointihetkelld istutusmantyja ollut vdhemman ja ne
naismaapelloilla (my6s Valtanen 1991, Rossi ynovat olleet lyhempia kuin kivennaismailla (Valta-
1993). Taimikoiden ravinnetaloudelliseen tilaan omen 1991, Rossi ym. 1993, Hynénen 1977, Hyno-
syyta kiinnittdd huomiota, silla kasvuhairiot on tonen ja Saksa 1997), ja taimien kunto on ollut huo-
dettu tdméan tutkimuksen lisdksi muissakin pellonraompi (Valtanen 1991, Rossi ym. 1993). Saman-
metsityksen onnistumista selvitelleissa tutkimuksissuuntaisia tuloksia on saatu myds pellonmetsitys-
sa yleisiksi tuhonaiheuttajiksi (Valtanen 1991, Rossiokeista (Hytonen 1995).
ym. 1993, Hyndnen 1997). Neulasanalyysien mu- Keski-Pohjanmaalla oli kasvatuskelpoisia mén-
kaan Keski-Pohjanmaalla esiintyi turvepelloilla ylei-nyn viljelytaimia 8—16 vuoden kuluttua metsityk-
sesti kaliumin puutosta ja kaikissa maaryhmissgesta (700-1000 kpl/ha) selvasti enemman kuin
boorin puutosta (Hytonen ja Ekola 1993). Mantytaikapissa (400—600 kpl/ha, Rossi ym. 1993). Pohjois-
mikoissa neulasten booripitoisuuden laskiessa al&avon turvepelloilla oli elavia taimia ménnyntaimia
6 mg/kg lisdantyivat silmin havaittavat kasvuhairikeskimaarin 690-830 kpl/ha (Hyn6nen 1997) ja
Osymptomit puissa jyrkasti (Hytonen ja EkolaPohjois-Pohjanmaan turvepelloilla 16 vuoden ku-
1993). luttua metsityksesta turvepelloilla keskiméaarin 960
Pellonmetsitystaimien yleisia vikaisuuksia ovakp/ha (Valtanen 1991). Kasvatuskelpoisia taimia
poikaoksat, tyvi- ja runkomutkat seka erilaiset latpaillakin alueilla oli ilmeisesti huomattavasti va-
vaviat. Taimituhoista ja vikaisuuksista johtuen sahdaemman. Taimimaaria tarkasteltaessa on huomat-
puuksi kehittyvien taimien maara voi olla pellontava, etta kaikilla alueilla oli tdydennysviljelty n. 50—
metsitysmannikoissa pieni. Tassa tutkimuksessa tdi@ % taimikoista.
mien vield melko pienen koon vuoksi arviota saha- Hieskoivuja, jotka esiintyvét usein ryhmittain
puuksi kehittyvistda mannyista ei tehty. Valtanewanhojen sarkaojien reunoilla, syntyi enemman tur-
(1991) arvioi Pohjois-Pohjanmaalla turvepelloillavepelloille kuin kivenndismaapelloille (myds Val-
vain noin 14 % istutetuista mannyista kehittyvamanen 1991, Rossi ym. 1993, Hynonen 1997, Hy-
sahapuiksi kun kivennaismaapelloilla vastaava arvioonen ja Saksa 1997). Maanmuokkaus lisda synty-
oli kaksinkertainen. Pohjois-Savon kivenndismaarien koivuntaimien maaraa (Valtanen 1991, Hyto-
peltojen mannikoista vain noin joka kymmenennestden 1995, Hynonen ja Saksa 1997). Koivut tayden-
elavastd istutustaimesta voisi kehittyd sahapuévat metsitysta, vaikka kasvatuskelpoisten hieskoi-
(Hynonen ja Saksa 1997). Peltoméntyjen teknistauntaimien maaraa vahentaédkin niiden suuri ryh-
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mittaisyys (Valtanen 1991, Rossi ym. 1993, Hyndlokseen vaikuttavat hyvin paljon pintakasvillisuu-
nen 1997). Sen sijaan luontaisilla havupuiden taglen kilpailu seka taimien kehityksen alkuvaiheeseen
milla on pellonmetsitysalueilla vain pieni merkitysajoittuvat tuhot (Hytonen 1995). Monia taimien al-
taimikoiden taydentgjana (myo6s Valtanen 199XKukehitykseen vaikuttaneita tekijoita ei voida luo-
Rossi ym. 1993, Hyténen 1995, Hyndnen 1997, Hytettavasti arvioida 8 tai 16 vuotta metsityksesta. Siksi
nonen ja Saksa 1997). liman taydennysviljelyd jearvitaan myos alkukehityksen tarkkaa seurantaa.
luontaisia taimia metsitystulos olisi ollut hyvin heik-
ko. Kasvatuskelpoiset luonnontaimet, taimikon ti- ..
heys ja aukkoisuus huomioonottaen mannyn lopulK11tO kset
linen metsitystulos oli Keski-Pohjanmaalla mé&nnyn
osalta yllattavan hyva (alle 800 tainta/ha: 10—15 %enttamittauksista vastasivat Esa Heino, Seppo
kohteista). Tulos oli huomattavasti parempi kuif/ihanta ja Kaarlo Sirvio. Seppo Vihanta avusti li-
Lapissa, jossa nuorista mantytaimikoista katsottiiséksi aineiston kasittelyssa ja Keijo Polet kuvien
uudistettaviksi 74 % ja vanhemmista 15 %. PotpiirtAmisessa. Kasikirjoituksen ovat lukeneet tehden
jois-Savon turvepelloilla mantytaimikoissa 25 %:ssaiihen varteenotetavia korjaus- ja parannusehdotuk-
jaatiin alle 800 kasvatuskelpoisen taimeen ja kiversia MML Antti Wall ja MML Risto Lauhanen sek&a
naismaapelloilla ikdluokasta riippuen 0-17 %:sskaksi ennakkotarkastajaa. Kiitdn heitd ja kaikkia
taimikoista oli alle 800 tainta hehtaarilla (Hyndnemuita tydssa avustaneita.
1997, Hynonen ja Saksa 1997).
Rauduskoivikoiden tila Keski-Pohjanmaalla oli
selvasti heikompi kuin mannikdiden. Erityisen huoK j rja| lisuus
nosti olivat menestyneet turvepelloille viljellyt koi-
vikot. Rauduskoivikot olivat menestyneet kivennaisgerm, A, Hyténen, J. Lilja, S. & Jylha, P. 1994. Effect of
maan pelloillakin huomattavasti heikommin kuin weed control on the early growth of Betula pendula
Pohjois-Savossa (Hynonen ja Saksa 1997). Eroaseedlings on an afforested field. Scandinavian Jour-
saattaa selittdé alueiden valinen ero kivennaismai- nal of Forest Research 9: 347-359.
den peltojen maalajijakaumassa. Pohjois-Savosbavila, P. 1991. Peltojen metsittdminen Keski-Pohjan-
koivikot kasvoivat hietaisella tai hiesuisella mo- maalla. Julkaisussa: Ferm, A. & Heino, E. (toim.)
reenilla (Hynonen ja Saksa 1997), kun taas Keski- Kes.ki-Pohjanmaa—. nouseva.metsamaakunta. Metséan-
Pohjanmaalla hietaisella tai savisella hiesulla (Wajl tutkimuslaitosken tiedonantoja 374: 35-36.
1994). Koivikoiden viljelytulosta tarkasteltaessa ofi'YNonen, T. 1992. Maan ominaisuuksien vaikutus turve-
lisdksi syyta huomioida etta viisi arvotuista taimi- maapeltojen metsitiamiseen. Helsingin yliopisto, Maa-
: ; : ne o . .. talous-metsétieteellinen tiedekunta. Tutkielma maa-
ko'St"fl oli t}JhOU“!”Ut .enS|r'n.ma|s.|na V“PS'”a n"r,‘ talous- ja metsétieteiden lisensiaatin tutkintoa varten.
pahoin, etta ne oli uusintaviljelty joko mannylle tai 1g1 s
kuuselle. Maanomistajien mukaan syyna uudelleen- 1997, Turvemaapeltojen metsitystulos Pohjois-Savos-
vilielyyn oli voimakas hirvi- tai myyratuho. Koivi-  sa. Metséatieteen aikakauskirja — Folia Forestalia
koissakin luontaisen koivun tdydennys paransi mer- 2/1997: 181-189.
kittavasti metsitystulosta. Myds Lapissa rauduskoi— & Saksa, T. 1997. Metsitystulos Pohjois-Savon kiven-
vulla metsittaminen naytti olevan hyvin epdvarmaa: naismaapelloilla. Metséatieteen aikakauskirja — Folia
tutkituista neljasta rauduskoivunviljelysta vain yksi Forestalia 2/1997: 165-180. o
oli onnistunut (Rossi ym. 1993). Hytonen, J.. 1995. IﬁyIVOJa.Iuontamen 'L'Judlstamlnen pel-
Peltojen maalajijakuma vaihtelee huomattavasti 'Onmetsityksessd. Julkaisussa: Hytonen, J. & Polet, K.
A s « . .. (toim.). Metsantutkimuslaitoksen tiedonantoja 581:
maan eri osissa (Kahari ym. 1987). Tama voi vai- 5435,
_kuttaa metsﬂy;tuloksee.n ja a}lheuttaa alueellisia ero- Ekola, E. 1993. Maan ja puuston ravinnetila Keski-
ja. Turvepeltojen metsittdmiseen on tulosten Mu- pohjanmaan metsitetyilla pelloilla. Summary: Soil
kaan syyta suhtautua kriittisesti. Erityisesti raudus- nutrient regime and tree nutrition on afforested fields
koivun viljely turvepelloille on tulosten mukaan in central Ostrobothnia, western Finland. Folia Fores-
hyvin epavarmaa. Maan ominaisuuksien liséksi tu- talia 822. 32 s.
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— & Lilja, S. 1995. Pintakasvillisuuden torjunnan vai- disturbances of Scots pine on an afforested abando-
kutus taimien ensikehitykseen pellonmetsitysaloilla. ned peatland field: description and interpretation of
Julkaisussa: Hytonen, J. & Polet, K. (toim.), Peltojen symptoms. Folia Forestalia 412. 16 s.
metsitysmenetelmat. Metsantutkimuslaitoksen tiedorRossi, S., Varmola, M. & Hypponen, M. 1993. Pellon-
antoja 581: 63-73. metsityksen onnistuminen Lapissa. Abstract: Success

— & Wall, A. 1997. Metsitettyjen turvepeltojen ja vie-  of field afforestation in Finnish Lapland. Folia Fores-
reisten suometsien ravinnemaarat. Summary: Nutrient talia 807. 23 s.
amounts of afforested peat fields and neighbouringelby, J.A. 1975. Afforestation of fields in Finland: agri-
peatland forests. Suo 48(2): 33-42. cultural backround and recent achievements. Seloste:

Juutinen, P., Kurkela, T. & Lilja, S. 1976. Ruohokaskas, Peltojen metsitys Suomessa. Communicationes Insti-
Cicadella viridis (L.), lehtipuun taimien vioittajana  tuti Forestalis Fenniae 82(4). 53 s.
seka vioitusten sienisaastunta. Summary: Cicadella- 1980a. Field afforestation in Finland and its regional
viridis (L.) as a wounder of hardwood saplings and variations. Tiivistelma: Peltojen metsittdmisen alueel-
infection of woulds by pathogenic fungi. Folia Fores- linen vaihtelu Suomessa. Communicationes Instituti

talia 284. 12 s. Forestalis Fenniae 99(1). 126 s.
Kaunisto, S. 1991. Maa-analyysin kayttd kasvupaikar-1980b. Field afforestation at the farm level in Finland.
ravinnetilan arvioimiseksi erailla Alkkian suopelloil-  Fennia 158(2): 63-81.

la. Summary: Soil analysis as a means of determining- 1990. Finnish land use policies: from disintergration
the nutrient regime on some afforested peatland fields to intergration? Seloste: Suomalainen maankaytto-
at Alkkia. Folia Forestalia 778. 32 s. politiikka: hajaannuksesta yhtendisyyteen? Metsantut-
Kinnunen, K. & Aro, L. 1996. Vanhojen pellonmetsitys-  kimuslaitoksen tiedonantoja 364. 43 s.
ten tila Lansi-Suomessa. Folia Forestalia — Metsatid-eivainen, T., Jukola-Sulonen, E-L. & M&enp&é, E. 1986.
teen aikakauskirja 1996(2): 101-111. Pintakasvillisuuden kemiallisen torjunnan vaikutus
Kurki, M. 1969. Suoviljelysten viljavuustutkimuksista.  peltomyyrapopulaation kehitykseen. Summary: The
Summary: Fertility studies of cultivated peatlands. Suo effect of ground-vegetation supression using herbi-
20(2): 29-32. cides of the field vole, Microtus agrestis (L.) popula-
—1972. Suomen peltojen maalaji-, multavuus- ja hap- tion. Folia Forestalia 651. 19 s.
pamuussuhteista. Summary: Soil classes of Finnisformala, T. 1982. Structure and dynamics of reserved
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content and acidity. Suo 23(3—4): 57-61. Reports from the University of Jyvaskyla 8. 58 s.
Kahari, J., Mantylahti, V. & Rannikko M. 1987. Suo-Urvas, L. 1985. Viljelyn vaikutus turpeen ravinnepitoi-
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