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Tukkimiehentéin (Hylobius abietis L.) tuhojen yleisyytta ja torjuntamahdollisuuksia tutkittiin kol-
mena perdkkaisend vuotena perustetuissa kokeissa puolukkatyypin kangasmaalla Pohjois-Sata-
kunnassa. Kohteena olivat mannyn istutustaimet. Kemiallisen ja mekaanisen suojauksen valilla
ei ollut selv&d eroa. Kaksi- tai kolmivuotiaina istutettujen taimien elossaolo oli keskiméarin 20
prosenttiyksikk®d parempi kuin yksivuotiaiden. Muokkaus paransi taimien elossapysymisté keski-
mdérin 12 prosenttiyksikk6d. Muokatulla maalla tukkimiehentdin torjunnalla saatiin keskimé&é-
rin vain viiden prosenttiyksikon parannus taimien elossapysymiseen, muokkaamattomalla maal-
la sen sijaan 20 prosenttiyksikdn parannus. Istutettaessa kookkaita taimia muokatulle maalle,
tukkimiehentain torjunta ei ole yhta valttdmatonta kuin pienid taimia muokkaamattomalle maalle
istutettaessa.
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1 Johdanto dennut, etta siirtamalla istutus seuraavaan vuoteen
tukkimiehentdin tuhoja voidaan véahentéa. Ruotsis-
yntakasvillisuuden kilpailun vahentamiseksi jasa sen sijaan vasta neljan vuoden odottelu vahensi
maapohjan tuottokyvyn hyvéksikayton tehostamerkittavasti tukkimiehentéin tuhoja ja istutuksen
miseksi metsanviljely pitaisi tehda mahdollisimmarviivyttdminen kahdella kasvukaudella jopa lisasi
pian hakkuun jalkeen. Tukkimiehentdin tuhoja otuhoja (von Sydow 1997). Myoskaan Langstromin
sen sijaan pyritty lieventamaan viivyttamalla istu{1982) mukaan tuhot eivat rajoitu ensimmaiseen
tusta uudistushakkuun jalkeen. Taméan keinon tehokasvukauteen, vaan eteldisimméassa Suomessa tuk-
kuudesta on kuitenkin saatu erilaisia tuloksia (Lekimiehentdipopulaatio pysyi samana kolme kasvu-
vula ja Heikkild 1979, 1981). Annila (1982) on to-kautta hakkuun jalkeen. Muualla maassa populaa-
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tiotiheys laski ensimmaisen kasvukauden jélkeen jauriset taimet kasitelladn upottamalla ne torjunta-
nousi uudelleen neljantena- viidentena kasvukaliuokseen, kun taas paakkutaimet kasitellaan ruis-
tena. Hakkuusta kuluneella ajalla on merkitysta tukuttamalla. Upotettujen taimien runko-osan permet-
hojen ajoittumiseen kasvukauden aikana. Etel@inipitoisuuden on todettu olleen 2—6 kertaisen ruis-
Ruotsissa tukkimiehentéita esiintyi runsaasti eldutukseen verrattuna. Permetriinipitoisuus myos
kuulle saakka hakkuun jalkeisend kasvukautena, katenee nopeasti. Ruiskutettujen mannyn taimien
taas myobhempind kasvukausina runsas esiintyngermetriinipitoisuus oli kahden viikon kuluttua ruis-
nen ajoittui toukokuuhun (Orlander ym. 1997). Taikutuksesta en&a puolet lahtotasosta (Tuomainen ym.
mien kuolemiseen vaikuttaa tukkimiehentéin poput996). Kemiallinen torjunta perustuu nykyisin paa-
laatiotiheyden lisaksi taimien vastustuskyky tukkiasiassa tukkimiehentaikannan pienentamiseen, var-
miehentain vioituksille. TAma on ilmeisesti alim-sinaiset karkoteaineet ovat vasta kehitteilla (Klarar
millaan heti istutuksen jalkeen, jolloin taimilla onvi ...1998, Poteri 1998). Mekaaninen suoja puoles-
muitakin stressitekijoitd heikentdmassa niiden kurtaan pyrkii estamaan tukkimiehentdin paasyn tai-
toa. Eniten taimien kuolemista tapahtuikin ensimmen rungon tyvelle, jonne vauriot keskittyvat. Me-
maisté kasvukautta seuraavan talven aikana (Sel&aanisen suojan vaikutuksen on todettu kestavan
der 1993), jolloin kuolemiseen johtavat vauriot ovadinakin kaksi kasvukautta (Hellgvist ja Lindstrom
syntyneet ensimmaisen kasvukauden aikana.  1982).

Koneellisen maanmuokkauksen on todettu vahen-Tamén tutkimuksen tarkoituksena oli selvittéda
tavan tukkimiehentéin tuhoja (Heikkila 1975, Le-erityisesti kemiallisen ja mekaanisen suojauksen
vula ja Heikkild 1979, 1981). Sen sijaan kulotetuiltehoa tukkimiehentéin torjunnassa. Liséksi haluttiin
la aloilla tukkimiehent&in tuhot ovat yleisid (Nenot&smentéa taimilajin vaikutusta tuhojen yleisyyteen
nen ja Jukola 1960, Juutinen 1962). Tehokkaimmala haitallisuuteen. Edelleen haluttiin selvittaa, mika
si menetelméaksi tukkimiehentéin torjunnassa oan pelkdn maanmuokkauksen teho tukkimiehentéin
todettu kemiallinen torjunta. Kaytadnndssa taimebrjunnassa. Ruotsissa tehtiin jo paatés permetrii-
kasitellaankin kemiallisesti jo taimitarhalla, nykyi-nin kayton kieltdmisestd paakkutaimilla vuoden
sin permetriini-pohjaisella torjunta-aineella. Permett999 alusta lukien ja paljasjuurisilla vuotta myo-
riinilla on todettu paastavan aiemmin kaytettyja linhemmin (Palmér 1998). Maaraaikaa jatkettiin vuo-
daania ja DDT:ta vastaavaan suojaustehoon (Eiden 2001 loppuun, mutta paine permetriinin kay-
mann 1979, Bejer 1982). Ruotsissa on tutkittu mydén lopettamisesta kasvanee myds muissa maissa.
taimien mekaanista suojaamista tukkimiehentaimalldin mekaaninen suojaus ja& maanmuokkauksen
torjumiseksi (Hellgvist ja Lindstrom 1982, Lind- ohella ainoaksi torjuntavaihtoehdoksi ellei onnistuta
strom ym. 1986, Hagner 1991, Hagner ja Jonssdehittdmaan uusia tehokkaita torjuntamenetelmia.
1995). Taimien suojaus on parantanut merkittavas-
ti taimien elossapysymistd. Suojausmenetelmien
valiset erot ovat jaaneet alle kymmenen prosenttiy®? Tutkimusaineisto ja
sikbn. Muovipéaallysteisesta paperista tehty suoja "
alensi tukkimiehentéin aiheuttaman kuolleisuuden -menetelma
riskia ensimmaisend vuonna 93 %:lla ja kahden
kasvukauden jalkeen 83 %:lla (Eidmann ym. 1996Kokeet perustettiin puolukkatyypin kangasmaalle
Kemiallisella torjunnalla on tuhoja niinik&&n todet-yhtéd mustikkatyypin alaa lukuunottamatta (tauluk-
tu voitavan vahentaa noin 80 % (Langstrom 1985ko 1). Kokeet sijaitsivat suppealla alueella Metsan-

Taimilajilla on ilmeisesti vaikutusta tukkimiehen- tutkimuslaitoksen Parkanon tutkimusalueen mailla
tain tuhojen méaaraan ja tuhon asteeseen (Eidmafite 6885-6903, 1= 277-284, H= 152-181). Ylei-
1979). Annilan (1982) mukaan yksivuotiaillasin maalajite kaikilla koealoilla oli hiekka. Kokeet
paperikennotaimilla tukkimiehentdin tuhot ovat vaperustettiin  kesékuun alkupuolella. Hakkuu oli
haisia eika kemiallisella torjunnalla ole vaikutustaiseimmiten tehty viljelya edeltavana talvikautena,
tuhojen maaraan. Myos tavalla, jolla taimet kasitekahdella alalla kuitenkin vuotta aiemmin ja yhdell&a
l&an saattaa olla vaikutusta torjunnan tehoon. Paljadalla kahta vuotta aiemmin. Hakkuutéahteita aloilla
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Taulukko 1. Kokeiden perustamistiedot. Taimilajimerkinnat: Numero ilmoittaa kasvukausien méaaran, A = avo-
maalla kasvatus, M = muovihuonekasvatus, x = syyskoulinta, — = siirto ilman koulintaa, k = kenno, v = Vapo-paakku.

Koe Metséa- Maalaji Perustamis- Hakkuu- Muokkaus Taimilaji Hakkuu-
tyyppi ajankohta ajankohta (Aestys) téhteita

68 A VT SrHk 4.-5.6.-91 1990-91 23.5.1991 2A x 1A Kohtalaisesti
1Mk

68 B VT HkMr 6.—7.6.-91 1988-89 “ “ Vahan

68 C VT SrHk 12-14.6.-91 1990-91 Muokkaamaton Kohtalaisesti

68 D VT HkMr 17.6.-91 “ “ “ “

241 A VT HkMr 8.-9.6.-92 1991-92 29.5.1992 1Mv — 1Av
1Mv

241 B VT Hk 2.-3.6.-92 “ “

245 A VT Hk 2.-3.6.-93 “ “ 1Mk — 1Ak Vahan

245B MT HtHKkMr 16.6.-93 “ 11.6.1993 “ Kohtalaisesti

oli yleensé kohtalaisesti. Yhdella alalla muokkaus 1.kasitteleméaton
tehtiin vuosi ennen viljelyd, muilla aloilla valittd- 2. kemiallinen suojaus
masti ennen viljelya. Tutkimus kohdistettiin méan- 3. mekaaninen suojaus
nyn istutustaimiin. Mukana oli kaksi kokoluokkaa:
kaksi-kolmevuotiaat ja yksivuotiaat taimet. VuonKemiallisessa kasittelysséd kaytettiin valmistetta
na 1991 koemateriaalina kaytettiin kolmivuotistgGori 920), jonka tehoaineena on permetriini (250
avomaalla kasvatettua paljasjuurista tainta, muirgl). Siita tehtiin vesiliuos, jonka vékevyys oli 2 %.
vuosina toisena taimilajina olivat kaksivuotiaatEnsimmaisend vuonna taimet kasiteltiin maastossa
ensimmaisen kasvukauden muovihuoneessa kasesnen istutusta. Paljasjuuriset taimet kasiteltiin kas-
neet paakkutaimet. Kaikki yksivuotiaat taimet oli4tamalla ja kennotaimet ruiskuttamalla. Muina vuo-
vat muovihuoneessa kasvaneita paakkutaimia. sina taimet kasiteltiin vastaavalla tavalla jo taimi-
Kokeet perustettiin vuosina 1991-93 ja ne invertarhalla. Mekaanisessa suojauksessa kaytettiin Ruot-
toitiin ensimmaisen, toisen ja neljannen kasvukawsissa kehitettyd, Bema-tuotenimellda markkinoitavaa,
den jalkeen. Ensimmaisend vuonna perustettiin nelpfauista muovikuiduista valmistettua, pumpulimaista
koetta, joista kaksi muokkaamattomalle alalle. Muisuojaviilua, joka kaarittiin kasityona taimien ym-
na vuosina perustettiin kaksi koetta muokatuill@arille (Hagner 1991). Pienet taimet suojattiin I&-
aloille. Aineiston kasittelyssd samana vuonna péres koko pituudelta, suurilla taimilla suojaus ulot-
rustetut kokeet yhdistettiin. Vuonna 1991 muokkaaui 15 cm:& juurenniskasta yléspain.
mattomalle maalle perustetuissa kokeissa oli yhteen-Aineisto kasiteltiin tilastollisesti BMDP-ohjelmis-
sa kuusi toistoa. Muokatulle maalle perustetuisdan 2V-varianssianalyysiohjelmalla (BMDP statis-
kokeissa oli kaikkina vuosina kahdeksan toistodical ... 1992).
Kussakin toistossa oli 15 tainta per kasittely. Kaik-
kiaan tutkimus kasitti 4860 tainta. Koejarjestelynd
oli lohkoittain arvottu koe. 3 Tulokset
Muokkaus tehtiin hydraulisesti painotettavalla
TTS-metséa-akeella. Kivennadismaata paljastui noid.1 Elossaolo
20 % pinta-alasta. Vuoden 1991 kuutta toistoa lu-
kuunottamatta muokkaamaton kasittely sijoitettiirMuokkausjélkeen istutettaessa torjuntakasittelylla
muokatuille aloille muokkausvakojen valeihin. Var-oli vain vahainen vaikutus taimien elossapysymi-
sinaisia torjuntakasittelyja oli kolme: seen neljan kasvukauden jalkeen (kuva 1, taulukko
2). Sensijaan muokkaamattomaan maahan istutet-
taessa sekd kemiallinen ettd mekaaninen suojaus
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Taulukko 2. Varianssianalyysilla lasketut erojen tilastolliset merkitsevyydet kokeittain ja kasvukausittain.

Koe
68 241 245
Mitattu Kasittely Kasvukausi
suure 1l [\ | 1l [\ | 1l \Y
Elossa Muokkaus (M) *%% *%k% * * *%k%k *k%k *% *%% *k%k
Tal m | IaJ | (T) — *k% *kk — *%% *k% *%% *%% *%%
KaSItter (K) *% — —_ *kk *k%k *kk *k%k *k%k *kk
M*T _ _ _ *% *% _ *% *kk *%
M*K *% _ _ *% *% *kk _ _ _
T*K — — — *% — _ *k ok *
M*T*K - - - ° - - - - -
Tukkl_ Muokkaus *k%k *kk —_ *kk *k%k *kk *k%k * *kk
mlehentaln Talm'lajl *%k% *k% *%% * * *%k% *kk o o
VIOItU kset KaSItter *%k% *k% * *%% *%% *%% *%% * *
M*T *k <] _ _ _ *kk *k _ *
M*K *kKk _ _ *kk *k _ * o _
T*K FkKk * * _ * _ ) _ *kk
M*T*K o —_ —_ —_ —_ ° —_ —_ *
Pituus Muokkaus - ok - *x *x * - - °
Talm | |a“ *kk *kk *% *k%k *k%k *k%k — * *%
KaSIttE|y — — —_ *% * *% *%% *k% *%
M*T - - - - - - - - -
M*K - - - - - - - - -
T*K *k% — — *k%k *%% *% *%k%k *%% *%k%
M*T*K * - - - - - - - -
Pituuskasvu Muokkaus * ok - - - ok - - -
Talm | IaJI *k%k *k%k — *%% *%% —_ *%% — o
KaSltter *% —_ — *% *% *% *k%k —_ —_
M*T - - - - - - - - -
M*K - - - - - - - - -
T*K *% —_ —_ *kk —_ * *k%k *kk —_
M*T*K - - - - - - - - -

P>0.10=-;P<0.10%P<0.05=*;P<0.01=*;P<0.001 = ***

paransi selvasti taimien elossapysymista. Vuonnaiotiaina istutetut taimet tuhoutuivat l1ahes tyystin
1992 perustetuissa kokeissa mekaaninen suojauskahdella muokkaamattomalla alalla. Tukkimiehen-
hieman parempi kuin kemiallinen, mutta muiss#ii oli kuitenkin vain osasyynéa tuhoihin.
kokeissa menetelmien valilla ei ollut eroa. Kookkaat taimet sailyivat paremmin elossa kuin
Muokkausjaljessa taimet pysyivat paremmin elogienet taimet. Istutuksessa kaytettiin padosin paak-
sa kuin muokkaamattomalla alustalla. Alan muokkutaimia. Vuonna 1991 kookkaat taimet olivat pal-
kaus naytti parantavan taimien elossapysymisjasjuurisia. Naiden suhteellinen ero pieniin paakku-
myds muokkausjalkien valeissd. Muokkaamatta jaaimiin oli sama kuin kookkailla paakkutaimilla seu-
tettyja vertailualoja oli tosin vain kaksi (v. 1991),raavana vuonna.
mutta ndilla ero muokattujen alojen muokkaamat- Muokkauksella ja taimilajilla oli kaikissa kokeis-
tomiin viljelykohtiin oli selva, keskimaarin 30 pro- sa tilastollisesti merkitseva vaikutus taimien elossa-
senttiyksikk6ad neljan kasvukauden jalkeen. Yksipysymiseen koko tarkastelujakson ajan (taulukko 2).
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1991 perustetut kokeet (68) Elossa, %
2A X 1A
% 1 Mk 801 O Suojaamaton
100 )
70{ H Suojattu
80
60
60
50
40
40
20 30
12 3 12 3 12 3 12 3 20
Muokkaamaton Muokattu Muokkaamaton Muokattu 10
0
1992 perustetut kokeet (241) Muokkaamaton ~ Muokattu Muokkaamaton ~ Muokattu
% 1Mv - 1Av 1Mv

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Muokkaamaton Muokattu Muokkaamaton Muokattu

1993 perustetut kokeet (245)
% 1Mk - 1Ak 1Mv

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Muokkaamaton Muokattu Muokkaamaton Muokattu

1 = Késitteleméton 2 = Kemiallinen suojaus 3 = Mekaaninen suojaus
I:I | kasvukausi I:l Il kasvukausi - IV kasvukausi

Kuva 1. Taimien elossaolo kasittelyittain ja kokeiden pe-
rustamisvuosittain. Taimilajimerkinnat taulukossa 1.

1 v. taimet 2-3 v.taimet

Kuva 2. Yksi- ja kaksi-kolmivuotiaina istutettujen taimien
elossaolo neljan kasvukauden jalkeen muokatulla ja muok-
kaamattomalla alustalla ilman suojausta ja suojausta kay-
tettéessd kaikkien kokeiden keskiarvona.

neljan kasvukauden jalkeen. Kemiallisen ja mekaa-
nisen suojauksen vélilla ei ollut systemaattista eroa,
joten ne yhdistettiin. Muokatulla maalla tukkimie-
hentdin torjunnalla saatiin keskimaarin vain viiden
prosenttiyksikdn parannus taimien elossapysymi-
seen. Muokkaamattomalla maalla suojauksella saa-
tiin 20 prosenttiyksikbn parannus taimien elossa-
pysymiseen. Muokatulla maalla taimet pysyivat
elossa ilman suojausta yhta hyvin kuin muokkaa-
mattomalla maalla suojausta kaytettaessa.

3.2 Tukkimiehentain vioitukset

Tukkimiehentdin vioitukset kirjattiin seké elavista

ettd kuolleista taimista. Niiden tasmallista ajoittu-

mista eri kasvukausiin ei selvitetty, vaan paatavoit-
teena oli kasittelyjen vélisten erojen selville saanti.
Siten toisen kasvukauden jalkeen voitiin kirjata viela
ensimmaisen kasvukauden aikana syntyneita vioi-
tuksia, jos ne olivat edelleen ndkyvissd, mutteivat

Suojauskasittelyn vaikutus puolestaan oli tilastollielleet ensimmaisena kesana johtaneet taimen kuo-
sesti merkitseva vuoden 1991 kokeissa vain ensifemiseen. Neljannen kasvukauden jalkeen tehdys-
maisena kasvukautena, muissa kokeissa koko taé inventoinnissa puolestaan on mukana kolman-

kastelujakson ajan.

nen kasvukauden aikana syntyneita vioituksia.

Kuvassa 2 on esitetty tutkimusvuosien keski- Mekaaninen suoja esti ensimmaisen kasvukauden
arvona eri tekijoiden vaikutus taimien elossaoloonjan tukkimiehentéin vioitukset taimiin melkein
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% 1991 perustetut kokeet (68)
80 7]
2A x 1A 1 Mk
60 7| N
407 =
20 |
0
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Muokkaamaton Muokattu Muokkaamaton Muokattu
% 1992 perustetut kokeet (241)
60
1Mv - 1Av 1Mv
50 7]
407
30| I
207
107
o-H
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Muokkaamaton Muokattu Muokkaamaton Muokattu
% 1993 perustetut kokeet (245)
40
1Mk - 1Ak 1Mv
307
207
107
0- lﬂm -
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Muokkaamaton Muokattu Muokkaamaton Muokattu

1 = Kaésittelematdn 2 = Kemiallinen suojaus 3 = Mekaaninen suojaus
|:| | kasvukausi |:| Il kasvukausi - IV kasvukausi

Kuva 3. Tukkimiehentéin vioittamien taimien osuus kasittelyittdin ja ko-
keiden perustamisvuosittain. Taimilajimerkinnat taulukossa 1.

kokonaan (kuva 3). Kemiallinen suojaus véahensiioituksia vastaan kuin kemiallinen suojaus.
niinik&an vioituksien maaraé, mutta selvasti vihem- Vaikka kookkaat taimet sdilyivat pienia taimia
man kuin mekaaninen suoja. Toisena kasvukautparemmin elossa, vioituksia kookkaisiin taimiin oli
na mekaanisen suojan teho laski huomattavastinemman. Ne olivat siis selvinneet pienid taimia
mutta edelleen se tarjosi selvasti paremman suojparemmin tukkimiehentéin vioituksista. Muokkaus
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1991 perustetut kokeet (68)
cm 2AX 1A 1 MK

Ay

501
40
30
201
101

0 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3

Muokkaamaton  Muokattu Muokkaamaton  Muokattu
1992 perustetut kokeet (241)

em 1M - 1AV 1M

60T

50T

40

30

207

10

0
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Muokkaamaton — Muokattu Muokkaamaton  Muokattu

1993 perustetut kokeet (245)

CZO,, 1Mk - 1Ak 1Mv

50T

40

30

201

10+
1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Muokkaamaton  Muokattu Muokkaamaton  Muokattu

1 = Késittelematdn 2 = Kemiallinen suojaus 3 = Mekaaninen suojaus

- IV kasvukausi I:l Il kasvukausi l:l | kasvukausi

Kuva 4. Taimien pituus késittelyittéin ja kokeiden pe-
rustamisvuosittain. Taimilajimerkinnat taulukossa 1.

sikin vaikuttavan vioituksien méaraan enemman
kuin ik&.

Vioituksien méarassa oli huomattavaa vuosien
valistd vaihtelua. Vertailtaessa kunakin vuonna
muokkaamattomalla alustalla ensimmaisena vuon-
na eniten vioituksia saaneita taimilajeja keskenaan
havaitaan, ettd vuonna 1993 vioituksia oli vahiten,
joka neljannessa taimessa, vuonna 1992 joka toi-
sessa ja vuonna 1991 kolmessa neljasta taimesta.

Kaksi- ja kolmevuotiaina istutetuissa taimissa
vioituksia oli toisena kasvukautena yleensa enem-
man kuin ensimmaisend, mutta mukana saattoi olla
myds ensimmaisen kasvukauden vioituksia. Vuon-
na 1992 perustetuissa kokeissa toisena vuonna vioi-
tuksia oli kuitenkin véhemman kuin ensimmaisené
vuonna, johtuen nahtéavasti vuoden 1993 muita vuo-
sia alemmasta tukkimiehentéikannasta. Yksivuoti-
aina istutetuilla taimilla vioituksia oli eniten ensim-
maisena kasvukautena.

Muokkauksen, taimilajin ja suojauskasittelyn vai-
kutus tukkimiehentdin vioituksien maaraan oli tilas-
tollisesti merkitseva kaikissa kokeissa (taulukko 2).

3.3 Muut tuhonaiheuttajat

Suuri osa taimista oli huonokuntoisia heti istutuk-
sen jalkeen karsien ilmeisesti istutusshokista. Muista
tuhonaiheuttajista yleisin oli kirfjokudospistiainen,
jota esiintyi kaikilla koealoilla. My6s kuivuus
arvioitiin melko usein tuhonaiheuttajaksi. Metso ai-
heutti vahaisessd maarin tuhoa samoinkuin verso-
ruoste. Suuri osa taimien vaurioista oli sellaisia, et-
tei tuhonaiheuttajaa voitu méaarittaa.

3.4 Pituus ja pituuskasvu
Torjuntakasittely ei vaikuttanut systemaattisesti tai-

mien pituuskehitykseen (kuva 4), vaikka koekoh-
taisissa tarkasteluissa saatiinkin torjuntakasittelyjen

oli selvasti vahentényt vioituksia, mutta jonkin vervalille tilastollisesti merkitsevia eroja (taulukko 2).
ran niité oli my6s muokkausjalkeen istutetuissa taWuoden 1993 kokeen yksivuotiaiden taimien kemi-
missa. Vuoden 1993 kokeissa yksivuotiaat taimetlisesti kasitelty osuus oli eri taimierdd kuin muut
olivat viljelypituudeltaan lahes kaksivuotiaiden kokasittelyt. Sen pituusero muihin kasittelyihin oli
koisia. Muista vuosista poiketen vuonna 1993 tukksyntynyt jo ennen istutusta. Taimilajilla ja kasitte-
miehentain vioituksia oli enemman yksivuotiaillalylla oli myds tilastollisesti merkitsevid yhdysvai-
kuin kaksivuotiailla taimilla. Taimen koko nayttéi- kutuksia. T&ma johtui siita, ettd vanhemmilla tai-
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milla torjuntak&sittely lisési taimien pituuskasvua, Muokkaus paransi taimien elossapysymista kes-
kun taas nuoremmilla taimilla kasvu ei lisdantynytkimaarin 12 prosenttiyksikkoa. Téassa vertailussa
Taimilajilla oli myds yksinaan tilastollisesti mer- muokkaamattomaan pintaan istutus tehtiin muoka-
kitseva vaikutus taimien pituuteen (ja pituuskastun alueen muokkausjélkien valeihin. Kaytettaessa
vuun). Paasyyna tahan oli tietysti taimilajien erierillisia muokkaamattomia vertailualoja, kuten en-
ikaisyys. Muokkaus ei juurikaan vaikuttanut taimi-simmaisenéa tutkimusvuonna tehtiin, ero muokkaa-
en kasvuun. mattomien ja muokattujen alojen vélilla oli 30 pro-
senttiyksikk6d. Tukkimiehentdin lisaksi taimissa
esiintyi my6s muita tuhonaiheuttajia, joten tukki-
miehent&in osuutta kuolleisuuteen ei pystyta tarkasti

4 Tulosten tarkastelu ja maarittamaan, koska kuolemiseen voi olla useam-
v e . pia osatekijoita.
paatelmat Tutkimuksessa tuli esiin erityisesti muokkauksen

tarkeys tukkimiehentain torjunnassa. Kaytannossa

Tukkimiehentdi aiheuttaa yksittaisista tuhonaiheutemiallisella torjunnalla saattaa olla suurempi mer-
tajista eniten vahinkoa mannyn istutusaloilla. Tukkikitys kuin tédssa tutkimuksessa, koska kemiallinen
miehentdin on todettu vikuuttaneen n. 15 % marerjunta, alentamalla tukkimiehentdipopulaatiota,
nyn taimista ja aiheuttavan kolmanneksen taimikugaattoi vahentad myds samalla uudistusalalla ollei-
lemista (Juutinen 1962, Langstrom 1985). Vuotuiden suojaamattomien taimien tuhoja. Kokonaisvai-
nen vaihtelu on kuitenkin suurta samoinkuin uudiskutusta on kuitenkin vaikea arvioida, koska toisaalta
tusalojen valinen vaihtelu. Muokkaamattomallaukkimiehentai valitsee jonkin verran yleisemmin
maalla tukkimiehentai voi vaurioittaa lahes kaikkiaavinnokseen kasittelemattémat taimet kuin permet-
istutustaimia ja taimien kuolleisuus voi olla jopa 7Qiinilla kasitellyt (Poteri 1998). Mekaanisesti taimia
%:n luokkaa (Selander ym. 1990). voitaneen suojata yhtéa tehokkaasti kuin kemialli-

Taimilajilla oli tassé tutkimuksessa kaikkein suusesti, mutta hinta on nahtavasti huomattavasti kor-
rin vaikutus taimien elossapysymiseen. Kaksikeampikuin kemiallisesti suojattaessa. Mekaanisen
kolmivuotiaiden taimien elossaolo oli keskimaarirsuojauksen kustannuksia on vaikea arvioida ennen-
20 prosenttiyksikkoa parempi kuin yksivuotiaidenkuin menetelmaa aletaan kayttaa laajassa mitassa.
Taimen koko istutettaessa vaikuttaa vaurioiden
maaraan ja taimien kuolemiseen. Isoilla taimilla oli
enemman tukkimiehentain vaurioita, mutta ne keg< j rja| lisuus
tivat paremmin tukkimiehentdin vioituksia, joten
niiden kuolleisuus oli vahdisempaa kuin pienillgynnila, £. 1982. Lindaanin kaytts ménnyn paperikenno-
taimilla. Saman asian on todennut mm. Eidmann taimien suojaamiseksi tukkimiehentéin tuhoilta. Fo-
(1969). Etenkin pienten taimien kuolleisuuden syy lia Forestalia 512. 14 s.
oli tdssa tutkimuksessa usein muu kuin tukkiBejer, B. 1982. 1982. Hylobius-skadernes nuvaerende
miehentéai. niveau | Danmark. Dansk Skovforeningens Tidskrift

Muokkauksen tukkimiehentain tuhoja vahentava 67: 249-256.
Va|kutus on hava|ttu use|ssa tutk|muks|ssa (eS”'ﬁMDP Stat|st|ca| software manual. 1992. UniVerSity Press
Christiansen ja Sandvik 1974, Heikkila 1975, Hu-_ ©f California. 678 s.
ser 1979, Selander ja Kalo 1979, Levula ja Heikkicistiansen, E. & Sandvik, M. 1974. Damage by Hylo-
.. b ialos . .. bius abietis to Scots pine on scarified patches. Norsk
& 1979,1981). Syyta tahan ei varmuudella tiedeta, Skogbruk 20(5):8-9, 30.
mutta hypoite(.asinei' on.esitett.y, e.Ft'a tUKkimiEhept@:idmann, H.H. 1969. Ir’1juries by Hylobius abietis to va-
karttaa avoimia paikkoja saalistajien pelossa. Tama rioys host plants. Anzeitung Schablingsk. 42 (2): 22—
tutkimus antaa viitteita siita, ettd muokkauksen vai- 2¢
kutus ei perustu pelkk&én taimen valittomaan lahei- 1979. Snytbaggeutredningen I1. Insektskador pé skogs-
syyteen, vaan tukkimiehentéi karttaa yleensé& muo- plantor — forskningen idag. Kungl. Skogs- och Lant-
kattuja aloja. bruksakademiens Tidskrift 118: 125-129.
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