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Kasvitautiongelmia taimitarhatuotannossa:
havupuiden juurilaho, koivun levalaikku, verso-
surma, harmaahome ja korot kuusen taimilla

Johdanto

usia kasvitauteja ilmaantuu maamme taimi-

tarhoille ajoittain. Taudit esiintyvét aluksi
harvinaisina, eikd niihin Kkiinnitetd suurempaa
huomiota. Muutamassa vuodessa tilanne kuitenkin
voi laajeta pahaksi epidemiaksi, joka haittaa taimien
kasvatusta ja aiheuttaa taloudellista tappiota. Koivun
levdlaikku ja havupuuntaimien juurilaho ovat
1990-luvulla levinneet vihitellen koko maahan ja
niiden aiheuttamat tappiot ovat olleet yksittiisilld
taimitarhoilla huomattavia. Kuusen lisddntyneen
ja kasvatustekniikoiltaan muuttuneen kasvatuksen
my6td versosurma ja harmaahome ovat myos
aiheuttaneet tuhoja. Varsinkin harmaahome,
jonka varhaisia oireita on opittu tunnistamaan
vasta viimeaikaisten tutkimusten myotd, aiheutti
lajittelussa kuusen taimien hylkdimisid kevaalld
2004. Uusin tautioire meilld on kaksivuotiailla
paakkukuusilla esiintyneet korot, joiden arvellaan
liittyvién johonkin sienitautiin.

Téhin artikkeliin on koottu piddaosin kotimaista
tutkimustietoa bioottisista taudeista, joita on esiin-
tynyt taimitarhoillamme viimeisen kymmenen vuo-
den aikana yleisind sekd kuvataan kasvintuotannon
uusia ongelmia kuusella, jonka tautiriskid on perin-
teisesti pidetty pieneni.

Havupuiden juurilaho (root dieback)

Suomessa ensimméinen havainto taimien juurila-
hosta on vuodelta 1985 (Jalkanen 1985). Norjassa
ensimmadiset havainnot havupuun taimien juurila-
hosta ovat jo 1970-luvulta (Venn ym. 1986). Tauti
ilmenee verson kellastumisena, kitukasvuisuutena
ja juuriston osittaisena tai taydellisend kuolemise-
na. Sairaiden taimien esiintyminen laikuittain viit-
taa sienten aiheuttamaan ongelmaan. Suomessa la-
hojuurisista taimista tehdyt sienieristykset ja eriste-
tyilld sienilld tehdyt patogeenisuuskokeet osoittavat
yksitumaisen Rhizoctonia-sienen primaariksi tau-
dinaiheuttajaksi (Lilja ym. 1992, Lilja 1994, Hieta-
la 1995). My®6s norjalaisten kokeissa Rhizoctonia-
sieni osoittautui patogeeniksi, joka aiheutti tyypil-
liset juurilahon oireet kuusen kennotaimille (Venn
ym. 1986). Kasvullisen ja suvullisen asteen morfolo-
gian ja DNA-testien perusteella yksitumaisten Rhi-
zoctonian suvullinen aste on Ceratobasidium bicor-
ne (Hietala ym. 1994, Lilja ym. 1996, Hietala ym.
2001). Yksitumainen Rhizoctonia-sieni tunkeutuu
minnyn ja kuusen juurien sisille kasvussa olevien
juurten kirkikasvupisteiden kautta pysdyttden juu-
ren kasvun ja haarautumisen. Pitkét sivujuuret ovat
Iyhytjuuria alttiimpia infektiolle, miké selittdd juu-
riston kasvun voimakkaan taantumisen Rhizoctonia-
infektiossa (Hietala 1997).
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Useiden Rhizoctonia-lajien tiedetddn aiheutta-
van lukuisia tauteja metsdpuiden taimilla eri puo-
lilla maailmaa, mutta Suomessa ja Norjassa juurila-
hoa aiheuttavaa Rhizoctonia-lajia ei ole toistaiseksi
muualta tavattu (Hietala 1998). Tutkimuksissa yksi-
tumainen Rhizoctonia on osoittautunut geneettisesti
hyvin yhtendiseksi, miki saattaa viitata siihen, etti
sieni on meilld uusi laji, joka on tullut meille muual-
ta ja on levinnyt vihitellen taimitarhalta toiselle tai-
mimateriaalin mukana. (Hietala ym. 1994, Lilja ym.
19964, Hietala ym. 2001).

Muut sekundiiriset lajit tarttuvat helposti huo-
nokuntoisiin juuriin. Rhizoctonia-infektiossa kasvu-
alusta jdi usein miriksi, kun vihentynyt juurimassa
ja pienentynyt verso eivit pysty kidyttdmain kaikkea
kastelussa annettua vettd. Ndin mérkyys luo olosuh-
teet etenkin Pythium-lajeille, jotka my0s lahottavat
juuria. Pythium- tai muut sekundiiriset lajit eivét
yleensi pysty tunkeutumaan hyvikuntoisiin juuriin
(Unestam ym. 1989).

Juurilahoisten taimien istuttaminen ja
infektoituneiden taimien I6ytiminen

Mikili yksitumainen Rhizoctonia infektoi alle kah-
deksan viikon ikiisié taimia, taimet yleensi kuole-
vat (Lilja ym. 1992). Vanhemmilla taimilla, joilla
juuristo on jo laajempi, ja vain osa juurista on kas-
vussa, loput juurista jadvéit infektoitumatta ja taimet
pysyvit hengissd. Niilld taimilla on kevéalld nor-
maali pddtesilmu ja tauti ilmenee vain heikompana
pituuskasvuna (Lilja 1994, Lilja ym. 1996a).
Nykyisin pddosa metsdnviljelyyn menevisti tai-
mista on paakkutaimia ja istutettavien taimien jouk-
koon pidsee helposti juuristoltaan vajaita taimia.
Kokeessa, jossa juurilahoisia taimia istutettiin met-
sddn, suurin osa tautisista kuusen taimista kuoli is-
tutuksen jilkeisind kesind. Minnyn taimista osa jdi
henkiin, mutta ménnyllikin infektoituneiden taimi-
en kuolleisuus oli kahden vuoden kuluttua istutuk-
sesta ldhes 40 %, kun se kontrollitaimilla oli vain
3 % (Lilja ja Rikala 2000). Tdmén takia Vantaan
tutkimuskeskuksen DNA-laboratoriossa kehitettiin
spesifinen alukepari kdyttden hyviksi Hietala ym.
(2001) tyotd, jossa sekvensoitiin yksitumaiselle Rhi-
zoctonialle spesifinen I'TS-alue ja verrattiin sitd mui-
den Rhizoctonia-sienten ITS-alueeseen. Kehitetty
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PCR-pohjainen tyokalu tunnisti infektoituneet tai-
met tehokkaammin ja nopeammin kuin se on mah-
dollista perinteiselld eristysmenetelmilld (Hantula
ym. 2002).

Levalaikku

Koivun viljelytaimikot ovat Hytdsen (1995) mukaan
onnistuneet valtakunnallisesti suhteellisen hyvin. Si-
ten 1990-luvulla koivun taimien tarve ja tuotanto li-
sddntyikin tasaisesti vuosittain. Kun taimitarhoilla
tuotettujen ja myytyjen rauduskoivun taimien maira
oli 1980 noin 3 miljoonaa, niin lukumiird vuonna
2002 oli yli 6 miljoonaa. Tuotantohuippu saavutet-
tiin 1996, jolloin metsdnviljelyyn toimitettiin noin
17 miljoonaa rauduskoivun tainta (Vistild ja Her-
rala-Ylinen 2003). Taimien hylkddmistd ovat eniten
aiheuttaneet paleltumien lisiksi versolaikut. Verso-
laikut ovatkin olleet yksi pahimpia ongelmia koivu-
jen kasvatuksessa ja laikkujen aiheuttaja paakkukoi-
vuilla on ollut péddasiassa Phytophthora cactorum
(Lilja ym. 1996b).

P. cactorum on moni-isdntdinen munasieni, joka
aiheuttaa monenlaisia tauteja kuten taimipoltetta,
juuri- ja runkolahoa, ja erilaisia nuutumistauteja ja
silld tiedetdin olevan lukuisia isdntdkasveja (Erwin
ja Ribeiro 1996). Nykyisin munasienid ei endi pi-
deti varsinaisina sienind ja fylogeneettisesti ne ovat
laheistd sukua mm. rusko- ja kultaleville (Baldauf
ym. 2000).

Koska P. cactorumi -infektio on aina sidoksis-
sa sateisiin (veteen) ja laikut ja verson kuoleminen
poikkeavat muiden sienten aiheuttamista oireista,
taudille on annettu nimeksi levilaikku. Tartunta le-
vidd parveiluitididen eli parveilijoiden (zoospores)
vilitykselld, joita syntyy vain vedessd. Siimalliset
(cilia) iti6t uivat joko juurenniskaan tai kulkeutuvat
roiskeveden mukana muualle koivun versoon. Pato-
geeni on maalevintdinen ja sdilyy maan oragaani-
sessa aineksessa munaitidind jopa 20 vuotta, mutta
rihmastoa se pystyy tuottamaan vain kasveissa. Uk-
kosten aikana maassa orgaanisessa aineksessa ole-
vat kestoasteet, munaitiot usein itdvit ja muuttuvat
parveilijoita muodostaviksi sporangioiksi (Erwin ja
Ribeiro 1996).

Meilld P. cactorum eristettiin ensi kerran 1990
nahkamitiisistd mansikoista (Parikka 1991). Vuot-
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ta mydhemmin sen todettiin olevan yleinen verso-
laikuissa koivun ja harmaalepén taimissa (Lilja ym.
1996b, Hantula ym. 1997, 2000). Patogeeni erittda
kaktoriini-nimistd ainetta, joka tappaa kasvin so-
lukon ennen sienirihmaston kasvua (Dubery ym.
1994). Patogeeni levidd vain kasvuvaiheessa ole-
vissa kasveissa ja niin laikut eivit levid lepokau-
den aikana kuten esim. Godronia multispora -sienen
aiheuttamat laikut (Kurkela 1974, Lilja ym. 1997,
1998).

Kokeissa, joissa kahden kuukauden ikiisiin koivun
taimiin ympittiin P. cactorum -kantoja, havaittiin ettd
koivun runkoon ilmaantui kahdessa viikossa saman-
laisia laikkuja kuin ne misti patogeenit oli eristetty
(Hantula ym. 1996, 2001). Taudinkuva vaihtelee riip-
puen siitd, misséd koivujen kehitysvaiheessa tauti tai-
miin tarttuu. Jos esim. muovihuoneessa kasvaneiden
taimien ulossiirtovaiheen aikaan esiintyy rankkoja
sateita, parveilijat levidvit kasvustoon roiskeveden
mukana ja tauti alkaa lehdistd ja latvoista. Tdlloin
voimakkaassa kasvuvaiheessa olevat puutumattomat
taimet kuolevat helposti, silld mikrobi tappaa erit-
tdmillaan myrkylld solukot, joihin se sitten levidi.
Myohemmin kesélld, kun taimet ovat kestdvampid,
laikkuja syntyy yleisimmin rangan alaosiin, jossa
kosteus sdilyy pisimpéédn. Rangan tyvessa olevat lai-
kut saattavat olla osittain my®s maanpinnan alapuo-
lella. Mikali laikku levidd taimen rangan ympiri, ver-
so kuolee laikun ylidpuolelta ja taimi katkeaa. Usein
kasvukauden lopulla tulleet laikut jddvét kuitenkin
pienemmiksi, koska timé patogeeni ei levid taimissa
lepovaiheen aikana (Lilja ym. 1996b).

Levilaikkuisten taimien istuttaminen

Pienet ja maanpinnan alapuolella olevat laikut saat-
tavat helposti jiddd huomaamatta, ja ndin versolaik-
kuisia taimia saattaa jaida istutettavien taimien jouk-
koon. Taimitarhoilla tiheét kasvustot ja pdivittdinen
kastelu luovat olosuhteet, jotka mahdollistavat levi-
laikun. Kokein on voitu osoittaa, ettd vain kosteis-
sa oloissa menestyville P. cactorumille istutuksen
jilkeinen mikroilmasto taimien ympérilld muuttuu
huonommaksi, jolloin taimi pystyy paremmin rajaa-
maan infektion ja syntyneet vauriot jadvét paikalli-
siksi (Lilja ja Rikala 2002). Vaikka versolaikkuiset
taimet jddvit taimitarhalla lyhyemmiksi kuin ter-

veet taimet, levélaikku ei ndytd huonontavan taimien
kasvua istutuksen jélkeen. Se, ettd korot eivit vélt-
tdmittd huononna puiden kasvua on havaittu myo6s
P. cinnamomi -sienen infektoimilla tammilla (Robin
ym. 1992). Istutuskokeissamme levilaikku ei myos-
kidn lisdnnyt merkitsevésti taimien kuolleisuutta ei-
ki latvanvaihtoja (Lilja ja Rikala 2002). Istutettaes-
sa lyhyemmit taimet kasvoivat jopa paremmin kuin
pidemmiit, terveet taimet. Kahden kasvukauden jil-
keen laikuttomien ja laikkuisina istutettujen taimien
pituudet eivit endd poikenneet toisistaan merkitse-
visti (Lilja ja Rikala 2002). Siten on todennékdista,
ettd taimet saattavat hyvissé oloissa toipua taudista.
On kuitenkin muistettava, ettd naissd kokeissa tai-
miin ei kohdistunut lisdrasitteita, koska pintakasvil-
lisuuden, myyrien ja hirvien torjunnasta huolehdit-
tiin. Alueella ei myoskéén esiintynyt hyonteistuhoja.
Niama lisdrasitteet olisivat voineet heikentédd taimien
kykyd rajata laikkuja ja altistaa taimet my06s muille
sienille (Annila 1979). Siti ei vield tiedetd, miten
latvanvaihdot ja kylestymépaksunnokset vaikuttavat
aikanaan puun laatuun. On my06s muistettava, ettd
vain terveitd taimia saa myyda4 ja istuttajan on val-
vottava, ettd viallisia taimia el istuteta.

Versosurma

Versosurman aiheuttajan, Gremmeniella abietina
-sienen elinkierto kestdd 2-3 vuotta. Suvuttomia
1ti01td eli kuromaitioitd muodostuu sairaissa taimissa
seuraavana vuotena, mutta suvullisten itioiden ke-
hittyminen kestdi ainakin kaksi vuotta. Tautia on
pidetty piddasiassa méntyjen vaivana (Petdisto 1996,
Lilja ym. 1997, 1998), mutta keviélld 2003 taimi-
tarhoilta 10ytyi taimia, joissa oireet vastasivat niité,
joita syntyi taimiin, jotka edelliskesiiné oli saastutet-
tu kuromaitiéilld (Petdisto 2003). Tauti nékyi neu-
lasen tyven tai koko neulasen ruskettumisena seki
latvojen kuivumisena. Sienen suvullisen asteen ku-
vaus onkin tehty aikanaan kuusen latvoissa olleista
kotelomaljoista (Lagerberg 1913).

Harmaahome

Perinteisesti harmaahometta on pidetty ongelma-
na, joka vaivaa pddasiassa kasveja, joissa on val-

215




Metsitieteen aikakauskirja 2/2004

Tieteen tori

miiksi kuollutta solukkoa. Esim. tiheistd kasvustois-
ta Botrytis cinerean harmaata, villavaa kasvustoa
16ytyy helposti mm. valon puutteen takia ruskettu-
neista osista. Viimeaikainen tutkimus on kuitenkin
osoittanut, ettd B. cinerea on patogeeni, joka pystyy
infektoimaan myos hyvikuntoisia taimia, kun olo-
suhteet sienen kasvulle on hyvit. Kasvatuskaapissa
tehdyissd saastutuskokeissa on havaittu, ettd kuu-
sen paakkutaimiin ilmaantui oireita nopeasti, kun il-
man suhteellinen kosteus oli 100 % (Petiisto 2002).
Ylemmissa 25 °C:n lampdétilassa tauti oli ankarampi
kuin ilman lampétilan ollessa 15 °C. Itiot itivat 1-2
tunnissa ja ensimmadiset oireet, jotka nékyivit keller-
tavind laikkuina neulasissa, olivat havaittavissa jo 4
tunnin kuluttua saastutuksesta. Kymmenen tunnin
kuluttua tautiset taimet erottuivat jo selvésti terveisti
saastuttamattomista taimista (Petdisto 2002). Kas-
vihuonetaimilla oireet ilmaantuivat 1-2 vrk kulut-
tua saastutuksesta. Latvassa neulanen saattoi taittua
laikun kohdalta. Vanhemmat alemmat neulaset eivit
enid taittuneet ja laikku oli usein tumman ruskea
(Petdisto 2002, Petdistd ym. 2004).

Harmaahome voi olla ongelma my0s varastoiduil-
la taimilla. Talvivarastoinnissa sieni ei pysty kasva-
maan tai sen itiot eivét idd alle O °C:n lampotilassa.
Varastoinnin alussa ja taimia varastosta otettaessa
lampdétila saattaa kuitenkin nousta ja kun suhteelli-
nen kosteuskin on varastossa ja taimilaatikoissa suu-
ri, harmaahome pédsee levidmaiin taimissa, mikéli
taimimateriaalissa on vihdnk&in tautia.

Korot kuusella

Suomalaisilla taimitarhoilla havaittiin kesélld 2001
kuusella aiemmin tuntematon tauti. Samoihin aikoi-
hin Norjassa on esiintynyt samantyyppisid oireita
kuusen paakkutaimilla. Kuusen versojen primaari-
neulaset ruskettuvat neulasen tyvesti alkaen ja ka-
risevat. Paljaalle alueelle muodostuu myShemmin
koro. Taimet, joissa koro levidd rungon ympéri, rus-
kettuvat vihitellen koron yldpuoliselta alueelta. Ke-
sdlld 2002 tauti oli runsastunut merkittivésti ja se
pilasi jopa 10 % joidenkin kasvatuserien taimista.
Siten nédyttdd ilmeiseltd ettd kyseessd on epideemi-
nen tauti, jolla on potentiaalia aiheuttaa merkittivaa
haittaa kuusen taimituotannolle.

Teimme kesilld 2002 sairastuneista taimista sie-
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nieristyksid sekd analysoimme korojen sienistod
molekulaarisin menetelmin. Tulokset olivat yhte-
neviisid ja osoittivat ettd koroissa esiintyy yleisend
Sirococcus conigenus ja toinen sieni, jota ei puutu-
vien itididen takia saatu nimettyd. Viimeksi maini-
tun 18S rDNA:n sekvenssi oli 100-prosenttisesti sa-
manlainen kuin maérittamattomailld Dothideomyce-
tidae-alaluokkaan kuuluvalla sienelld ja 99-prosent-
tisesti samanlainen kuin Septoria nodorum (Lep-
tosphaeria nodorum) -sienelld, joka my06s kuuluu
Dothideomycetidae-alaluokkaan (Lilja ym. 2003).
Monien Septoria-lajien tiedetddn eldvin ja vahin-
goittavan puiden ja pensaiden lehtid (Sinclair ym.
1987). Toinen samaan alaluokkaan kuuluva pato-
geeni Mycosphaerella pini infektoi yli 30 méntyla-
jin neulasia (Sinclair ym. 1987). Eurooppalaisissa
taimitarhoissa M. pini aiheuttaa karistetaudin pai-
asiassa 2-vuotiailla minnyilld (Nef ym. 1999).

Sirococcus conigenus ja maarittamaton
Dothideomycetideae-alaluokkaan kuuluva
sieni

Havupuilla esiintyvéd S. conigenus tartuttaa sekid
kasvavia versoja ettd kipyjd pilaten kdvyissd ole-
via siemenid. Metsidssd sienen on havaittu heiken-
tavin nuorien kuusikoiden kasvua merkittdvéasti
(Halmschlager ym. 2000). Taimitarhoilla siemen-
ten kautta levidva tautimuoto aiheuttaa taimipoltet-
ta (Sutherland ym. 1981, Motta ym. 1996). My6-
hemmin kesélld sieni kuristaa latvakasvaimen, jol-
loin ruskettunut latva nuokkuu alaspdin (Hamm ym.
1990). Kolmannessa vaihtoehdossa alemmas ver-
soon syntyy laikkuja (Dennis 1990). Niistd laikuis-
ta on eristetty Kanadassa ja USA:ssa S. conigenus
-sienen lisdksi Phoma-lajeja. Viimeksi mainittua on
yksindédnkin pidetty Pohjois-Amerikassa taudinai-
heuttajana taimitarhataimilla, joissa Phoma-lajit ai-
heuttavat versojen nuutumista (Hamm ym. 1990).
Hyytidldn koeasemalla tehdyissi patogeenisuusko-
keissa kédvyisti ja paleltuneiden kuusten versoista
eristetyt S. conigenus kannat ruskettivat sekd kuu-
sen ettd mdnnyn neulasia. Saastutetuilla kuusen ki-
vyilld syntyi kdpysuomujen pintaan sienen kuroma-
pulloja kahden viikon kuluttua siitd, kun itidita si-
séltdvdd livosta suihkutettiin kdvyille (Tian Fu ja
Uotila 2002).




Tieteen tori

Metsitieteen aikakauskirja 2/2004

Tautien torjunta

Taudin torjunnassa on tunnettava aiheuttavan orga-
nismin elinkierto. Tdlld hetkelld meidin tietomme
yksitumaisen Rhizoctonian ja P. cactorumin elin-
kierrosta ovat puutteellisia. Rhizoctonia sientd on
saatu eristettyd taimitarhamaasta kennostojen alta,
mutta levélaikun aiheuttajaa ei ole saatu eristettyd
perinteisin maljalaimennusmenetelmin kasvualus-
tasta eikd kasteluvedestd (Lilja ym. 1996). Toistai-
seksi lupaavin menetelmé on ollut immunologisten
Elisa-testien lisdksi kdyttdd Rhododendronin lehtid
syotteind (Themann ym. 2002). Meilld patogeeni on
saatu pyydystettyd mansikkamaasta menetelmalla,
jossa maata on pantu vesiastiaan ja veden pinnalle
laitettu Rhododendronin lehtid. Vedessd muodos-
tuneet parveilijat ovat infektoineet lehdet ja lehtiin
syntyneistd laikuista P. cactorum on saatu eristettya
agaralustoille.

Juurilahon ja levilaikun torjunnassa taimitarhahy-
gienia on varteenotettavaa. Taimilaatikoiden, tyoka-
lujen ja kasvatusalustojen puhdistaminen on tirkeda.
Samoin se, ettd huolehditaan rikkaruohojen torjun-
nasta ja poistetaan kasvatusaloilta kuolleet taimet ja
pudonneet lehdet. Yksitumaisen Rhizoctonian kes-
toasteet eli rihmastopahkat, tuhoutuvat varmasti mi-
nuutin kuumavesikésittelylld, jossa vesi on 80 °C
(Iivonen ym 1996). Kasvulliset asteet tuhoutuvat
jo alemmassa limpotilassa samoin Phytophthoran
kestoasteet.

Harmaahomeen torjunnassa kasvustojen riittdva
tuuletus ja viljyys sekd liikakastelun vélttdminen
ovat tarkeimpid keinoja, joilla kasvustojen kosteut-
ta voidaan yrittdd vihentid ja harmaahomeen levi-
dmistd hidastaa. Kuolleiden kasvien ja kasvinosien
poisto puolestaan vihentid tartuntaldhteitd. Korke-
an lampotilan, kuivuuden ja alhaisen valointensi-
teetin on puolestaan todettu lisddvin taimien riskid
saada harmaahometartunta (Zhang ja Sutton 1994,
Petdisto 2002). Petdiston ym. (2004) mukaan kuusi
on ensimmadisten kasvukuukausien aikana herkim-
milld4n saamaan tartunnan. Luontainen infektio ta-
pahtuu kuitenkin péddasiassa myohemmin taimien
saavutettua neljin kuukauden iin, jolloin taimien
harmaahomekestivyys on jo alkukautta parempi
(Petdisto ym. 2004).

Meilld ja Norjassa esiintyva tauti ei tdysin vastaa
Pohjois-Amerikassa kuvattua Sirococcus-versolaik-

kua (Dennis 1990). S. conigenus -sientd pidetidin
kuitenkin torjuttavana taudinaiheuttajana taimitar-
hoilla sekd USA.ssa ettd Kanadassa (Sutherland ym.
1989, Hamm ym. 1990). Tehokkainta torjunnassa
ovat olleet klorotaloniilia siséltdvit fungisidit (esim.
Bravo), mutta niiden kdytté maassamme ei ole enéda
sallittua. My0s kasvatusolosuhteiden tiedetédédn vai-
kuttavan taimien alttiuteen saada S. conigenus -in-
fektio. Korkea péivi- ja yoldmpdtila vihentdd alt-
tiutta ja alhainen valointensiteetti (900-3900 Ix) li-
sdd taimien alttiutta télle patogeenille (Wall ja Ma-
gasi 1976).

Levilaikun torjuntaan on meilld kokeiltu eri tor-
junta-ainevalmisteita ja lupaavin on ollut Aliette ni-
minen fungisidi (tehoaine fosetyyli-alumiini), joka
on vastikddn hyviksytty meilld myyntiin aineeksi,
joka taimien vastustuskykyéd nostamalla parantaa
niiden levilaikkukestdvyytti.
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