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Sirex — metsatuho-opas tietoverkossa

Tietopalvelut

etsantutkimuslaitos tarjoaa tietoa metsdpui-

den tuholaisista ja taudeista internetissi
World Wide Webin (www) valityksella Tavoittee-
na on ollut rakentaa hel ppokayttdinen palvelu, jon-
ka avulla metsdtuhojen hallinnassa tarvittavaa tie-
témysta voitaisiin levittéd kaytantoon entista te-
hokkaammin. Ennen www:n kayton yleistymista
rakennettiin yksitt&i sessi tydasemassa toimivia so-
velluksia, joissa hyddynnettiin tietdmystekniikkaa
jahypermediaa. Suomessa sovelluksiatekivét Saa-
renmaa (1990), Vakeva ja Saarenmaa (1992), Saa-
renmaa ym. (1994) ja Vakeva ym. (1994). Muissa
maissa vastaavia sovelluksia ovat tehneet mm.
Schmoldt ja Martin (1989), Thomson ja Taylor
(1990), Thomson ym. (1993) ja Thomson ja
Van Sickle (1995). Téhéan asti tarkeimmaksi kayt-
tava teknologia on jo lagjassa kaytossa. Muiden
organisaatioiden osuuden odotetaan kasvavan
www:n kdyton yleistyessd. Sirexin www-0soite on
" http://www.metlafi/sirex/”.

Tietédmys tuhonaiheuttajista on koottu tiedostoi-
hin, jotka siséltavét tiiviit esittelyt kunkin tuhonai-
heuttajan yleistiedoista, elinkierrosta, tuhojen esiin-
tymisestd, tunnistamisesta ja torjunnasta. Tiedostot
koostuvat tekstikappaleista ja tunnistamisohjeisiin
liitetyista valokuvista, jotka avautuvat hyperlink-
keind toimivien avainsanojen kautta. Taydellisia
tuhonai heuttajadokumentteja Sirex sisaltéd 114 kpl

ja lyhyité tuhonaiheuttgjakuvauksia 57 kpl. Valo-
kuvia Sirexissa on noin 1 400 kpl. Tekstit on kir-
joitettu kirjallisuuskatsauksinajatarkeimpiatuhon-
aiheuttagjia késittel eviin tekstethin on pyydetty kom-
mentteja aiheen tutkijoilta. Y leisimpien tuhonaihe-
uttajien dokumentteja on kaénnetty myos englan-
niksi jaruotsiksi.

Tuhojen tunnistukseen on rakennettu diagnoosi-
palvelu, jota voidaan kayttda tietoverkon kautta
Jérjestelman tarkoituksena on vastata esimerkiksi
kysymykseen: ” Mitka tuholaiset voivat sydda vart-
tuneiden mantyjen neulasiaPohjois-Savossa?’. Vas-
tauksena palvelu listaamahdolliset 1gjit, joitakasit-
televdt dokumentit voi avata linkin kautta. Diag-
noosipalvelun toteutuksessa on kéaytetty hyvéksi
olio- ja rgjoiteohjelmoinnin menetelmid. Jokainen
tuhonaiheuttaja on kuvattu oliona, jolla on ominai-
suuksinamm. levinneisyysalue, tuhokohteet ja puu-
[gjit, joihin tuhonaiheuttaja voi iskeytya seka tuho-
ongelmat, joitaeri kohteissavoi ilmetd. Namateki-
jat muodostavat rajoiteverkon, jonka tyydyttymi-
man algoritmin avulla (Perttunen ym. 1997).

Sirexiaon pyritty kasvattamaan tietopankiksi, joka
palvelisi kéyténtéa monin tavoin. Edella kuvattu-
jen ominaisuuksien lisdksi Sirexin kautta on luetta-
vissavuotuiset ennusteet myyrien jamantypistidis-
ten esiintymisesta. Suomal aisten tuhoasiantuntijoi-
den yhteystiedot on koottu Metlan ” M etsétuhopal -
velun” kotisivulle. Mannyn ja kuusen harsuuntu-
misen arviointiin annetaan ohjeita ja esimerkkiku-
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via. Lisdks on tarjolla aan sanastoa, lakitietoutta,
esimerkkejd tunnetui sta tuhotapauksista, kurssitéi-
natehtyjahypermediasovelluksiasekalinkkejavas-
taaviin ulkomaisiin www-palveluihin.

Sirex on ollut kaikkien www:n kayttgien luetta-
vissaja kéytto on ollut ilmaista, mutta tekijénoike-
uksien rgjoittamaa. Oikeudet teksteihin ovat Met-
lallajavaokuviin kuvagjilla

Kayttdjakysely

Sirexin kayttdjien kokemuksistaja toiveistatehtiin
kyselytutkimus vuoden 1996 joulukuussa. Kysely-
lomake lahetettiin 150 potentiaaliselle kayttgjédlle,
joista 36 antoi vastauksen eli vastausprosentiksi
muodostui 24 %. Jokaisesta kyselyyn valitusta or-
ganisaatioryhmastd tuli vastauksia (taulukko 1).
Vastagjista 64 %:lla oli ollut kéytdssadn internet-
yhteys. Loput 36 % kéayttgjista vastasi kyselyyn
liitteen& olleen tuhonaiheuttgjadokumentista ote-
tun esimerkkitulosteen perusteella. Aikaisempaa
Sirexin kayttokokemusta oli 31 %:lla vastannei sta.

Oman tyonsd metsétuhojen hallintaan liittyvista
tehtévista (kuva 1) vastagjat listasivat térkeimmak-
si tuhojen tunnistamisen (25 % vastanneista). Neu-
vonta ja opetus muodostivat seuraavaksi suurim-
mat tehtévaryhmét vastagjien keskuudessa.

Diagnoosipalvelu katsottiin vastagjien tyon kan-
nalta hyodyllisimméksi Sirexin palveluksi (kuva
2). Seuraavinahyodyllisyysérjestyksessaolivat tu-
hoennusteet, tuhonai heuttajadokumentit, metsatuho-
palvelun yhteystiedot, luku metsdtuhojakoskevista
laeista ja asetuksista, metsansuojelun sanasto seka
harsuuntumisen arviointiopas.

Mahdollisista tulevaisuudessa Sirexiin liséttavis-
ta palveluista vastagjat katsoivat tydssaan hyddyl-
lismmiksi torjuntaesimerkit todellisista tuhotapa-
uksista seka metsétuhokarttojen esittelyn (kuva 3).
Seuraavaksi hyodyllismmiksi he katsoivat "Met-
sdtuhouutisia’-palstan sekd maéarityskaavat hyon-
teisille. Taman jalkeen hyodyllisyysjéarjestyksessa
seurasivat dokumentit erikoispuiden- jakoristepui-
den tuhonai heuttgjista. Sirexin cd-rom-version vas-
tagjat katsoivat hyodyttdvan véhiten heidan tyos
kentelyaan.

Y ksittéisen tuhonai heuttajadokumentin siséll6s-
tahyodyllisimpana pidettiin tuhonaiheuttgjan yleis-
tietoja (94 % vastanneista). Talla osalla el kuiten-
kaan ollut suurta eroa hyddyllisyydessa verrattaes-
sasitd muihin osiin. Yleiskuvausta seurasivat hy6-
dyllisyysjérjestyksessa tunnistaminen (91 % vas
tanneista), torjunta (88 % vastanneista), tuhot (88
% vastanneista) seka tuhonaiheuttajan elinkierto
(82 % vastanneista). Puutteina tuhonai heuttajado-
kumenteissa koettiin mm. kuvien pieni koko ja

Taulukko 1. Kyselyn kohderyhméorganisaatioiden palauttamien kysely-
lomakkeiden médrdt suhteutettuna organisaatioon léhetettyjen lomakkeiden

maaraan.
Kohderyhma L ahetettyja Palautettuja Palautettujalomakkeita
lomakkeita lomakkeita (kpl) organisaatioon |&hetetyista (%)

M etsdoppilaitokset 24 4 17

Y liopistot 3 2 67
Metsékeskukset 14 7 50
Metséteollisuusyritykset 3 1 33
Metséhallitus 9 4 44

Y mpéristokeskukset 13 2 15
Taimitarhat 9 1 11
Metsénhoitoyhdistykset 63 9 14
Peruskoulut jalukiot 12 5 42
Organisaatio tunnistamatta - 1 -

Y hteensa 150 36 24




Tieteen tori

Metsdtieteen aikakauskirja 4/1997

Tuhojen
tunnistaminen

Neuvonta
Opetus

Tuhojen
ennaltaehkaisy

Tehtava

Itseopiskelu

Metsasuunnittelu

0 5

Kuva 1. Vastaajien metsdtuhoihin liittyvien tehtdvien jakautuminen (n = 34).
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Harsuuntumisen

Kuva 2. Vastaajien arviot Sirexin eri palvelujen hyddyllisyydestd heiddn tekeméssaan
ty6ssd (n = kysymykseen vastanneiden mééra).

epaselvyys sekéd diagnoosin antamien vaihtoehto-
jen suuri maara.

Kayttéjatilastoa

Sirex-palvelun tekstidokumentteja noudettiin 1.1.—
26.4.1997 vélisend aikana keskiméérin 141 kertaa
péivésss, eli yhteensd 16 000 kertaa. Laskettaessa
mukaan Sirexissd esilld olevat kuvat méard kaksin-
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kertaistuu, eli Sirexista ladattujen tiedostojen maé-
ré nousee 39 000:een, ja péivittéinen kaytto 336
kertaan paivassi. Sirexin vierailijamaarét kasvoi-
vat vuoden alusta ldhtien (kuva 4).
Sirexissavierailijoista40 % oli Suomesta. Muita
suuriakayttgdrynmiaolivat USA:n, Kanadan, Ruot-
sin jaEnglannin internet-kayttdjé. Sirexin sivuilla
vierailleista suomal aisi sta organi saatioi sta kérjessa
olivat Helsingin yliopisto (17 %), Vakealan kunta
(12 %) ja Telen iNet palvelua kayttavét asiakkaat
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Kuva 3. Sirexiin suunniteltujen palvelujen hyddyllisyys kyselyyn vastanneiden mie-
lestd (n=34).
14000 vuillaeniten kéytettyjapal vel ujaolivat tuhonaiheut-
B dokumentit i i i H i i nlei ali "
12000 kuvat ja dokumentit tgienesittely, .dl a.gn(.)c.)g.!a.eng.lannl nklel I nen tUhO.
sanasto. Ruotsinkielisilla sivuilla eniten kaytetyksi
¢ 10000 palveluksi nousi myds tuhonaiheuttagjien esittely.
S 8000 Toiseksi eniten oli hyddynnetty ruotsinkiel eisté tu-
2 hosanastoa. Kieliversioiden yhteenlaskettu vierai-
< 6000 lijam&&ra e anna viela tulokseks Sirexin koko-
S
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Kuva 4. Sirexin kéyttd alkuvuodesta 1997.

(9 %). Kuntaorganisaatioiden kaytt&jét ovat yleen-
sd suurimmaksi osaksi kouluista ja iNet-palvelun
kayttgjat ovat modeemin avulla internetid kaytta
viayksityiskayttdjia.

Sirexin sisdllon kiinnostavuutta tarkasteltiin kie-
liversioittain. Suomenkielisilla sivuilla eniten kay-
tettyjé palveluja olivat tuhonaiheuttajien esittely
(74 %), harsuuntumisen arvioinnin ohjeet (6 %)
sekd tuhoennusteet (4 %). Englanninkielisilla si-
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naiskavijamadrad, silla summasta puuttuvat Sire-
xin alkusivun kévijamaéra seka joitakin Metlan ja
Helsingin yliopiston tuho-opetuksessa kaytettyja
sivuja

Suomenkielisistéa tuhonaiheuttajadokumenteista
kymmenen haetuimman joukostakuusi késitteli sel-
karankaisia tuhonaiheuttgjia, kuten hirved, myyria,
poroa sekd metsoa. Kymmenen katsotuimman jouk-
koon ylsivat myds juurikégpa sekd mantymittari ja
ruskomanty pistiainen.

Loppupéételména Sirexin kdyton analyysista on
todettava, ettd Sirexin sivuilla vierailleiden inter-
net-kayttdjien méariin taytyy suhtautua varauksel-
lisesti tarkasteltaessa etenkin kayttgien todellista
tiedontarvetta. Edell esitetyisté luvuista on vaikea
padtelld, kuinka moni Sirexin sivuilla vierailleista
on todella hakenut tietoa ja kuinka moni on vain
samoillut internetissd. Téhan viittaa esim. selk&
rankaisten tuhonaiheuttajien suuri osuus eniten la-
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dattujen tuhonai heuttajadokumenttien joukossa. Si-
vuille oli [8ydetty usein hakumoottorien avulla sel-
laisia hakusanoja kayttden, jotka itse padsanaa lu-
kuunottamatta liittyivét johonkin muuhun aihealu-
eeseen kuin metsdtuhoihin. Sirexin suomenkieli-
siintekstidokumentteihin oli liséksi tullut noin 2 000
vierailua ulkomaisista organisaatioista. Vierailujen
méaéra on varsin suuri, kun ottaa huomioon, etta
englannin- ja ruotsinkieliset palvelut olivat my6s
tarjolla

Kansainviliset www-palvelut

Metsétuhojen kanssa tekemisissa olevien organi-
saatioiden seké eri tutkimuslaitosten kotisivujaldy-
tyy internetisté suuri joukko. Varsinaisia tuhonai-
heuttajien tunni stamista, lisdantymisbiol ogiaa seka
torjuntaa kasittelevid sivuja on kuitenkin véhem-

man. Seuraavassa on esitelty eri maiden tuhoja k&
sittelevidinternet-pal veluja (taulukko 2, taulukko 3
ja taulukko 4). Néiden lisdksi varsinkin USA:ssa
on joitakin yksittéisille tuhonaiheuttajille omistet-
tujawww-sivuja.

Tulevaisuus

Metsien terveydesta huolehtiminen on metsanhoi-
don perustehtévia ja tuhojen hallitsemisessa tarvit-
tavalle erikoistietémykselle on jatkuvaa kysyntda.
Sahkoinen media ja tietoverkot ovat uusia, entisia
menetel mi & tdydentévia keinojatietémyksen siirté-
misessd asiantuntijoilta kaytantoon. Keskeisimpia
etuja ovat tiedon nopea levittdminen, monistami-
nen ja helppo péavitettévyys. Tietokoneavusteiset
tyomenetelmét yleistyvét kaikissa metsétalouden
tyotehtavissg, jolloin tiedon sahkéinen esitysmuo-

Taulukko 2. Pohjoismaisia tuhoaiheisten www-palvelujen tarjoajia.

Norja

Organisaatio:  Norsk institutt for skogforskning

Palvelu: Forstentomol ogi — en informasjonsdatabase om skadelige skogsinsekter.

Osoite: http://www.nisk.no/entomol o/forside.htm

Sisalto: Tuho-opas, joka keskittyy metsien tuholaisiin.

Huomioita: Samantyylisia tuhoja aiheuttavat tuholaiset on esitelty samassa dokumentissa, mika hidastaa dokumenttien
latautumista. Kuvat ovat hyvalaatuisia. Lajisto on suurimmaksi osaksi samaa kuin Suomessakin.

Ruotsi

Organisaatio:  Institutionen for skoglig mykologi och patologi vid SLU, Uppsala.

Palvelu: Diagnos av skogsskador

Osoite: http://www.mykopat.slu.se/skogsskada/

Sisalto: Tuhonaiheuttajadiagnoosi  hypertekstidokumentein toteutettuna. Tutustumishetkella diagnoosi oli valmiina
nuorten ja idkkdiden kuusikoiden tuhoille. Diagnoosi on kehitteilla myds mannylle ja lehtipuille. Tuhon-
aiheuttajien tunnistamisavaimet toimivat luokittelulla: sieni-, hyonteis-, ilmaston aiheuttamat- sekd muut
tuhot. Sieni- ja hyonteistuhojen avaimet ovat toiminnassa.

Huomioita: Palvelu on Ruotsin metsakeskuksen (Skogstyrel sen) julkaiseman kirjan ” Skador pabarrtrad” sihkoinen jalaa-
jennettu versio. Ruotsalaisten tuhosivujen parhainta antia on ilmoituskaavake, jonka avullakéayttdjavoi kertoa
tutkijoille havaitsemistaan tuhoista. |Imoitettuja tuhohavaintoja esitelldén ” Ajankohtaista’ -kohdan alla.

Organisaatio:  SLU Alnarp - Plant Protection

Palvelu: Chemical Ecology

Osoite: http://www.slu.sefvsv/cec/h.htm

Sisélto: Sivuilta 16ytyy mm. omalle koneelle ladattavia ohjelmia, Java Scriptill& kirjoittettuja interaktiivisia opetus-
ohjelmia, tietoja hyonteisista, kemiallisista yhdisteista, otanta- ja simulointimenetelmista seka ekologisista
mittausmenetel mista.

Huomioita: Hyva esimerkki interaktiivisi sta opetusmenetel misté kiinnostuneille.
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Taulukko 3. Eurooppalaisia tuhoaiheisten www-palvelujen tarjoajia.

Hannoverin yliopiston palvelimella sijaitseva patologiaa, entomologiaa ja muita tuhoja kasitteleva linkki-

Linkit on luokittelu organisaatioiden, tutkimuslaitosten, eri tuhonaiheuttajien, kirjallisuuden, ohjelmistojen,

Sahkdisessa muodossa oleva patol ogiaa kasitteleva julkaisusarja. Julkaisusarjan lisdksi sivuilta [dytyy myds

Saksa
Organisaatio:  Institut fir Pflanzenkrankheiten und Pflanzenschutz, Universitét Hannover
Palvelu: The Plant Pathology Internet Guidebook
Osoite: http://www.ifgb.uni-hannover.de/extern/ppigb/
Sisdlto:
kokoelma. Linkit eri sivuille paivitetaédn saénndllisesti eri hakurobotteja hyvaksi kayttaen.
Huomioita:
tapahtumien, yhtididen ja uutisryhmien jne. mukaan. My6s " vapaita tyOpaikkoja’ -palsta.
Britannia
Organisaatio:  British Society for Plant Pathology
Palvelu: Molecular Plant Pathology On-Line — sdhkdinen julkaisusarja
Osoite: http://www.bspp.org.uk/
Sisdlto:
" Plant Pathology” -julkai susarjan viimeisimpien numeroiden otsikot.
Huomioita:

Hyddyllisté tietoa kasvi- ja metsdpatologian tutkijoille: tietoja jaseneks liittymisestd, tietokanta jasenten
erikoistumisaloista, rahoituksenhakutietoa, tietoa jarjestettévista konferensseista ja muista jarjestoista (esim.
International Society for Plant Pathology). Varsinaisia tuhonaiheuttajien kuvauksia tai diagnoosipalvelua ei

néilté sivuiltaldydy.

to tehostaa sen kayttod. Uudet julkaisut ja oppaat
tullaan yha useammin julkaisemaan sekd paino-
tuotteina etté séhkoisen median keinoin, misté hy-
vana esimerkkinéd on uusin ruotsalainen metsituho-
opas "Skador pa barrtrad” ja siita tehty www-
sovellus (taulukko 2).

Y ksi voimakkaasti kasvava www:n kayttdmuoto
on sen hyodyntaminen opiskelussa (esimerkkeja
taulukoissa 2 ja 4). Tietoverkossa toimivaa hyper-
mediaa voidaan hyddyntéd mm. etdopetuksessa,
itseopiskelussa ja vuorovaikutteisten opetusohjel-
mien toteutuksessa. Viime vuosina Sirexid on kay-
tetty hyvaks mm. Helsingin yliopistossa metsé-
eldintieteen opetuksessa. Hyvaks oppimismenetel -
maksi on osoittautunut niin kutsuttu valineoppimi-
nen, jossa opiskelijat ovat laatineet hypermediado-
kumentteja annetusta aiheesta. Opiskelija on oppi-
nut seké hypermedian tekemista etté joutunut sy-
ventymaadn metsdtuhokysymyksiin.  Tekemisen
kautta oppimista saataisiin mukaan moniin kurs-
seihin, jos tietoa esitettéisiin vuorovaikutteisina
hypermediasovelluksina, joissa opiskelijahakeetie-
toa hypermediadokumenteista, ratkoo tehtavia ja
saa hiistd automaattisesti palautetta.

World Wide Web mahdollistaa asiantuntijoiden
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vélisen nopean tiedon vaihdon ja verkostoitumi-
sen. Elektronisen dokumentin tydstdminen, julkai-
seminen ja haku voi olla merkittévéasti nopeampaa
kuin perinteisellajulkai sumenettelyll&. Hyddyt ko-
rostuvat etenkin kansainvélisessa yhteistydssa. Met-
sdtuhojen hallinnassa www-avusteista yhteistyota
olisi luontevaa tehda pohjoismaiden kesken. Suo-
men, Ruotsin ja Norjan tuho-ongelmat ovat usein
samoja ja kaikki maat ovat olleet aktiivisia www-
sovellusten kehittgjia. Koko maailman mittakaa-
vassa www voisi palvella puutavarakaupan muka-
na levidvien tuhonaiheuttgjien seurantaa. Esimer-
kiksi puutavarasta |0ydettyjen hyonteisten tunnis-
taminen olisi helpompaa, jos kuvaukset [ahtdmaan
tuhonaiheuttajista olisivat haettavissa wwwi:sté.
Sirex-tuho-opas on ndhtavayleishyddyllisené pal -
veluna, jonka avullavoidaan lisété kaytanndn met-
sdtaloudessa tarvittavaa tietémysta. Jatkossa tieto-
sisdtoa tulis liséta kayttgjilta saadun palautteen
suuntaisesti (kuva 3). Uutena palvelunakannattaisi
kokeilla keskustelufoorumia, jossa asiantuntijoille
voi esittda tuhoihin liittyvia kysymyksia ja saada
niihin kaikkien ndhtévill& olevia vastauksia. Aikaa
my6ten saataisiin kartutettua kattava kysymys-vas-
taus-kokoelma, josta voisi [0ytéa vastauksen taval-
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Taulukko 4. Pohjoisamerikkalaisia tuhoaiheisten www-palvelujen tarjoajia.

Kanada

Organi saatio:

Palvelu:
Osoite:
Sisalto:
Huomioita:

Organi saatio:

Palvelu:
Osoite:
Sisalto:

Huomioita:

USA

Organi saatio:

Palvelu:
Osoite:
Sisalto:
Huomioita:

Organi saatio:

Palvelu:
Osoite:
Sisalto:
Huomioita:

Organisaatio:

Palvelu:
Osoite:
Sisdlto:
Huomioita:

Organisaatio:

Palvelu:
Osoite:
Sisdlto:

Huomioita:

University of British Columbia, Faculty of Forestry
FETCH21 — Forest Entomology Textbook
http://www.forestry.ubc.calfetch21/fetch2l/FETCH21.html
Linkkilista metsahyonteisia kasittel evista dokumenteista.
Tarkoitettu opiskelijoiden kayttoon itseopiskelun avuksi.

Sir Sandford Fleming College, Ontario

Paul D. Bell’s on-line courses

http://gaia.flemingc.on.ca/~pbell/welcomel.htm

Kurssit metsdhyonteisista ja metsdpatologiasta. Kurssien teoriaosat on mahdollista suorittaa etopiskeluna
internetin valityksella

Kannattaa tutustua, jos on suunnittelemassa metsétuhoihin liittyvaa etdopetusta. Etenkin kurssien arvostel uun
liittyvét tehtévét voivat antanevat virikkeita harjoitustehtavien kehittamiseen.

University of Delaware, Department of Entomology and Applied Ecology
Insect Database

http://bluehen.ags.udel .edu/homepage/ento/insectdb.htm

Hydntei stietokanta, jossa lgjit on esitelty lahkoittain.

Apuvdine hyonteisten systematiikan opiskel uun.

State University of New Y ork, College of Environmental Science and Forestry

Forest & Shade Tree Pathology

http://www.esf.edu/course/jworrall/default.ntm

Piirroksin ja valokuvin havainnollistetut hel ppol ukuiset metsapatol ogiaa kasittelevét opetussivut.
Taustavoimina ovat mm. professorit J. J. Worrall sekéd P. D. Manion, jolta ilmestynyt Suomessakin kurssi-
kirjana kaytetty " Tree Disease Concepts’. Hyddyllinen palvelu varsinkin metsdpatologian englanninkielisen
termistén opiskeluun ja kertaukseen.

University of Wisconsin - La Cross, Department of Biology and Microbiology

Tom Volk’s Fungi — kuvakokoelma

http://www.wisc.edu/botany/fungi/volkmyco.html

Systematiikan mukaan jérjestetty kuvakokoelma sienisté, jossa on yli tuhat kuvaa.

Hydédyllinen apuvaline niin tuhonaiheuttajina tunnettujen kuin muidenkin sienten systematiikan opiskeluun.
Osa kuvista latautuu isokokoisuutensa vuoksi hitaasti.

University of Maine, Department of Forest Ecosystem Science

INT 256: Tree Pests and Disease (Identification of Disease Complexes)
http://www.ume.maine.edu/~nfa/fes/int256/home/tpd_home.htm

Lyhyité yhteenvetoja eri tuhonaiheuttajista. Tuhotietémystéan voi dokumentit luettuaan testata tietokilpailu-
kysymysten avulla.

Tekninen toteutus e ole kovin korkeatasoinen, mutta palvelu toimii kuitenkin kokonai suutena.
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