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Rauduskoivun ja kenttikerroksessa esiintyvien kasvien kelpaavuutta tukkimiehentiin (Hylobius
abietis) ravintona tutkittiin syottokokein. Rauduskoivun sy6ttokokeessa |-vuotiaat taimet leikattiin
tyveltd 10 cm:n pituisiksi kapuloiksi, joita tarjottiin tukkimiehentiille yksittdin petrimaljoilla. Kaik-
kiaan 30 karsakkadan annettiin ruokailla kapuloilla 7 vuorokauden ajan.Yhden, kolmen ja seitseman
syontivuorokauden kuluttua syontilaikut kopioitiin tussilla muovikalvoille. Sydntilaikut kuvattiin
digitaalisella kameralla ja niiden yhteispinta-ala laskettiin. Kaikki tukkimiehentiit yhtd kokeen
alussa kuollutta yksilod lukuun ottamatta séivdt runsaasti rauduskoivua. Kokeen loppuun men-
nessa tukkimiehentiit olivat sydneet keskimaarin | 104 mm? rauduskoivun kuorta, miki oli 81 %
taimikapuloiden kokonaiskuoripinta-alasta. Tukkimiehentdi on siten potentiaalinen taimituhojen
aiheuttaja rauduskoivulla. Maastohavainnot metsanuudistamisalueilta tukevat titd tulosta. Lisaksi
tarkkailtiin syottokoehdkeissd uudistusalalta siirrettyjen kasvien kelpaavuutta tukkimiehentdin
ravintona. Erityisen runsaasti syontivioitusjalkid |6ydettiin suopursun, kanervan ja mustikan varsista,
puolukan varsista ja lehdistd seka pihlajan rungolta.
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Tukkimiehentéii Hylobius abietis (L.) on met-
sdnuudistusaloilla taimia vakavasti vioittava
kovakuoriaisiin kuuluva kérsdkis. Tukkimiehentii
syO pddasiassa minnyn ja kuusen taimien tyviosan
kuorta ja nilaa. Tukkimiehentii syd myos varpukas-
villisuuden ja lehtipuiden kuorta ja nilaa (Lof 2000,
Samuelsson 2001) ja parveiluaikanaan se ruokailee
my®ds isojen méntyjen latvuksissa (Nordlander ym.
2000, Orlander ym. 2000). Hakkuutiihteisti ja kan-
noista haihtuvat o-pineeni, muut terpeeniyhdisteet
sekd etanoli houkuttelevat tukkimiehentiitd hakkuu-
aukoille (Tilles ym. 1986a,b, Nordenhem ja Eid-
mann 1991). Taimissa olevat syontilaikut houkut-
televat lisdd kuoriaisia paikalle (Tilles ym. 1986a,
Nordlander 1991). Vakavat syontivioitukset johtavat
taimien kasvun alentumiseen ja taimien kuolemi-
seen (Selander ja Kalo 1979, Petersson ja Orlander
2003).

Tukkimiehentdin tiedetdédn kdyttdvin ravintonaan
lehtipuista pyokkid, tammea, vuorijalavaa, tuomea,
haapaa, imelikirsikkaa, leppid, pajuja, omenapui-
ta ja saarnia (Sylvén 1927, Saalas 1949, Lof 2000,
Samuelsson 2001). Liséksi syontivioituksia on 10y-
detty aikaisemmin vadelmalta, orapihlajalta, pahki-
nipensaalta, puolukalta, sianpuolukalta, mustikalta,
kanervalta, maitohorsmalta, metsidkurjenpolvelta ja
puna-apilalta (Sylvén 1927, Munro 1928). Tukki-
miehentditd ei ole kuitenkaan pidetty erityisemmin
rauduskoivun taimituholaisena. Rauduskoivulle on
uudistettu 1dhinnd entisid peltoja ja rauduskoivun
hyonteistuhoja on tutkittu peltokohteilla (Loytty-
niemi ja Rousi 1979). Koivun viljelyn lisddnnyttyd
1990-luvulla koivulla uudistettiin runsaasti myos
entisid havupuuvaltaisia kasvupaikkoja, ja tuhot
koivun viljelyaloilla yleistyivit. Maastohavaintoja
tukkimiehentdin aiheuttamista tuhoista istutetuilla
rauduskoivun taimilla on tehty, mutta varsinaisia
inventointitietoja tuhoista ei ole. Onkin mahdol-
lista, ettd osan myyrien aiheuttamiksi vahingoiksi
ja sienikoroiksi tulkituista tuhoista on aiheuttanut
tukkimiehentdi. Vanhojen tukkimiehentdin syontijil-
kien tunnistaminen lehtipuista on maastossa erittdin
vaikeaa.

Erddssd Eteld-Ruotsissa tehdyssd kokeessa uu-
distusalalle istutetuista rauduskoivun taimista kuo-
li ensimmaéisen vuoden aikana 4 % tukkimiehentéin
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syontivioituksiin, 23 % vioittui vakavasti ja 57 %
taimista vioittui lievisti (Samuelsson 2001). Kaik-
kiaan rauduskoivun taimista oli elossa endd 65 %
ensimmadisen kesén jidlkeen, mutta kaikkien taimien
kuolinsyytid ei pystytty tunnistamaan luotettavasti
jalkikiteen.

Muualla Pohjoismaissa rauduskoivua ei istuteta
niin laajamittaisesti kuin Suomessa (Olsson 1999,
Metsitilastollinen... 2002) eikéd lehtipuiden taimia
myo6skddn suojata kasvinsuojeluaineilla tukkimie-
hentditd vastaan. Suomessa ainoastaan méannyn ja
kuusen taimet kisitelldén taimitarhoilla tukkimie-
hentidin torjuntaan tarkoitetuilla kasvinsuojeluaineil-
la. Tdhiin mennessi kaikki meilld tukkimiehentédin
torjuntaan hyviksytyt kasvinsuojeluaineet on rekis-
teroity kdytettdviksi vain havupuilla. Mahdollinen
rauduskoivun taimien suojaustarve istutuksen yhte-
ydessé tuleekin selvittidi.

Téssid kuvattujen esikokeiden perusteella aloitet-
tiin Metsdntutkimuslaitoksessa laajemmat kokeet
tukkimiehentdin ravintokadyttdytymisestd rauduskoi-
vulla. Myohemmissi tutkimuksissa on seurattu mm.
tukkimiehentdin ravinnonvalintaa miannylld, kuusel-
la, rauduskoivulla ja haavalla. Myos uudistusalalla
esiintyvien vaihtoehtoisten ravintokasvien merkitys-
td taimituhojen siditelyssd aiotaan tulevaisuudessa
tutkia, silld nykyiselldén ei tiedetd esimerkiksi li-
sddko lehtipuiden raivaus uudistusalalta istutettui-
hin havupuuntaimiin kohdistuvaa tukkimiehentdin
syontipainetta. Samoin maanmuokkausmenetelmit
paljastavat erikokoisia kasvillisuudesta vapaita ki-
venndismaalaikkuja taimen ympdrille. Jos taimi on
istutettu puhtaan, 20 cm halkaisijaltaan olevan ki-
venndismaalaikun keskelle, niin sen on todettu suo-
jaavan taimea tehokkaasti tukkimiehentdituhoilta
(Nordlander ym. 2000). K&dntométéstys antaa pa-
remman ja pidempikestoisemman suojan kuin édes-
tys, koska aluskasvillisuus palaa mitistysjdlkeen hi-
taammin (Petersson ja Orlander 2003). Laikkujen
tai méttdiden vilissd muokkaamattomassa maassa
esiintyvén kasvillisuuden merkitysti tukkimiehen-
tdin ravintona ei kuitenkaan tunneta tarkkaan.

Tédssd tyossd tutkittiin syottokokeella tukkimie-
hentdin ravintosyontid 1-vuotiailla rauduskoivun
taimilla. Lisédksi seurattiin tukkimiehentédin ravin-
tosyontid eldvilld lehtipuiden taimilla ja muilla kent-
takerroksen kasveilla syottokoehédkeissa.
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2 Aineisto ja menetelmait

2.1 Syottokoe petrimaljoilla

Rauduskoivun siemenet (siemenviljelyssiemen 379,
M29-90-0002) kylvettiin hajakylvond turpeeseen
29.5.2001. Sirkkataimet koulittiin 13.-15. kesidkuu-
ta ja istutettiin Plantek 25 -muovikennoihin. Taimet
siirrettiin muovihuoneesta avokentille 6. heinidkuu-
ta. Syottokokeen alkaessa 14. elokuuta 30 taimesta
leikattiin sentin korkeudelta maanpinnasta 10 cm:n
pituinen kapula. Kapuloista poistettiin sivuversot
oksasaksilla. Kapuloiden pituus ja paksuudet sekd
tyvi- ettd latvapdistd mitattiin ristikk&in. Syottoko-
keen alkaessa kapulat siirrettiin petrimaljoille (& 14
cm). Petrimaljan pohja oli peitetty vedelld kostute-
tulla suodatinpaperilla ja maljat oli rei’itetty ilman-
vaihdon turvaamiseksi.

Koehyonteisind kiytettdvit tukkimiehentdit oli
pyydystetty 16.-20.7.2001 kuusen kuorikasois-
ta lisveden sahalta Suonenjoelta. Kokeeseen asti
hyonteiset sdilytettiin kylmidssd +4 °C:n 14mpo-
tilassa lasipurkeissa vedelld kevyesti kostutetuissa
sahanpuruissa. Hyonteisilld oli ravintona purkissa
muutama ménnyn oksa. Vuorokautta ennen syotto-
kokeen alkua tukkimiehentiit siirrettiin kylmiosti
jaloittelemaan petrimaljoille huoneenldmpdon il-
man ravintoa. Kokeeseen valittiin silmdméirdisesti
vioittumattomia ja samankokoisia yksilGitd, joita ei
eroteltu sukupuolen mukaan. Maljoille ruiskutettiin
joka toinen pdivd 2 ml vetta.

Koehyonteisten vuorokauden paaston jilkeen mal-
joille asetettiin taimikapulat (pituus 99,83 mm +kes-
kihajonta 0,93; tyven paksuus 4,9 mm +0,32; latvan
paksuus 3,8 mm+0,31). Tukkimiehentididen syomét
laikut jéljennettiin tussilla muovikalvolle, joka kie-
dottiin kapuloiden ympidrille. Laikut piirrettiin 1,
3 ja 7 syontivuorokauden kuluttua kokeen aloitta-
misesta. Kuoreen rajoittuvien syontilaikkujen luku-
madrit kapuloissa laskettiin 1 ja 3 vrk:n kuluttua
kokeen aloittamisesta. Puuaineeseen asti ulottuvien
laikkujen lukumaiira laskettiin kokeen piittyessad 7
syontivuorokauden kuluttua. Syontilaikut kuvattiin
digitaalisella Nikon DCS 460 -kameralla. Laikkujen
sisustat mustattiin Adobe Photoshop 5.5 -ohjelmalla
jandin aikaansaatujen kuvioiden kokonaispinta-alat
laskettiin ColAn-ohjelmalla (versio 1.6, 1995-2001
Colorsoft Oy). Kapuloiden vaipan ala laskettiin lie-

rion kaavan mukaan. Syoty pinta-ala suhteutettiin
kapuloiden kuoripinta-alaan.

2.2 Syottokokeet hikeissa

Tukkimiehentdin syottokoe tehtiin eldvilld kentté-
kerroksen kasveilla 22.-25.7.2003. Koehyonteisind
kiytettiin lisveden sahalta Suonenjoelta kerittyjd ja
samalla tavoin sdilytettyjd tukkimiehentditd kuin pet-
rimaljoilla tehdyssé syottokokeessa. Syottokokeen
alkua edeltivind pdivand 3,5 litran muoviruukkuihin
siirtoistutettiin maastosta Metsédntutkimuslaitoksen
Suonenjoen tutkimusaseman ldheisyydestd kerittyja
uudistusaloilla esiintyvid kasveja, yksi yksilo kuta-
kin lajia ruukkua kohden (taulukko 1). Istutuksessa
kiytettiin turvemultaa, josta 61 % oli turvetta, 36 %
humusta ja 3 % lantaa.

Jokaisen muoviruukun yldreunaan oli niitattu
ohuen tiivistenauhan avulla kiinni lasikuituvahvis-
teista PVC-muovista tehtyd lasikuituvahvisteista
hyonteisverkkoa. Verkko reunusti ruukkua siten,
ettd se ulottui 9 cm muoviruukusta ulospiin. Kukin
taimiruukku asetettiin keskelle muovihékin pohja-
osaa, jonka piille istutettiin akryyliputkesta tehty
hikin yldosa (kuva 1). Hikin pohjaosa oli 13 cm kor-

Taulukko I. Tukkimiehentdin sy6ttokoe 22.-25.7.2003

madrd luokiteltiin seuraavasti: — ei syontijilkia, + syonti-
jalkia esiintyy , + + syontijalkia runsaasti.

Kasvilaji Runko, varsi Muu kasvinosa

Pihlaja ++ Lehtikannat, lehdet
Mustikka ++ Lehtikannat

Vadelma + Lehtikannat, lehtiruodit
Puolukka ++ Lehtiruodit, lehdet
Suopursu ++ Lehtikannat

Kanerva ++ -

Maitohorsma + Lehdet

Puna-apila + Lehdet
Metsékurjenpolvi + Lehtikannat
Siankérsimo + Lehtikannat, lehtiruodit
Valkoapila - -

Ohdake - -

Piiviankakkara - -

Kultapiisku - -

Sananjalka - -

Leinikki - -
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Kuva I. Rauduskoivun taimi tukkimiehentdin sy6ttokoe-
hakissa.

kea, halkaisijaltaan 31 cm:n kokoinen rengas, joka
oli tehty ruostumattomasta terdksestd valmistetusta
reikdlevystd. Sen piille oli ruuvattu n. 5 cm kor-
kea polyeteenimuoviputkesta leikattu rengas. Tai-
miruukku asetettiin maahan nédiden keskelle siten,
ettd hamemaisesti kiinnitetty hyonteisverkko ulottui
joka puolelta muovirenkaan yli. Muovihikin yli-
osan muodostavan polymetyylimetakrylaattiputken
(ulkohalkaisija: 30 cm) korkeus oli n. 50 cm. Sen
yldpddhin oli liimattu hyonteisverkkoa tiivistenau-
han avulla. Akryyliputki istutettiin tiiviisti muovi-
renkaan péille niin, ettd taimiruukkua reunustava
hyonteisverkko jii niiden véliin. [lma kiersi hédkissa
alaosan reikilevyn ja kattona olevan hyonteisver-
kon kautta. Hikin kokonaiskorkeus oli n. 68 cm.
Muovihikit sijoitettiin laboratorioon +22 °C:seen.
Syottokokeen alkaessa jokaiseen hékkiin sijoitettiin
kuusi tukkimiehentditd. Kasveja kasteltiin tarpeen
mukaan.
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3 Tulokset

Petrimaljoilla tapahtuneessa syottokokeessa tuk-
kimiehentdit soivit erittdin paljon rauduskoivua.
Kokeen lopussa taimikapuloiden kuorta oli syoty
keskiméirin 1 104 mm?, joka on 81 % kuoren pin-
ta-alasta (taulukko 2). Ensimmadisen syontivuoro-
kauden aikana tukkimiehentiit soivit 29 runkoka-
pulaan yhteensd 311 laikkua ja 3 vuorokauden aika-
na 595 laikkua. Kolmen syontivuorokauden jilkeen
kapuloissa oli keskimiirin 21 syontivioituslaikkua.
Kokeen loppua kohti syontilaikkujen méari vihe-
ni, koska yksittdisid laikkuja ei voinut enédd erottaa
toisistaan laikkujen muodostaessa laajoja yhtendi-
sid syontialoja. Téstd syystd laikkujen lukumé&éraa
ei endd laskettu viimeisen tarkastelukerran yhtey-
dessd, vaan syoty pinta-ala médritettiin piirtimalld
jaljelld olleet alueet kuoresta. Syonti eteni kuitenkin
lineaarisesti (y=158,11x+ 18,607, R2=0,9865) ko-
keen loppuun asti, joten ravinnon puute ei rajoittanut
syontimddrid. Yksi tukkimiehentii menehtyi paas-
ton jilkeisen ensimmaéisen koevuorokauden aikana.
Kokeen loppuun mennessi osassa koekapuloista oli
syville puuaineeseen (>1 mm kuoren pinnasta mi-
tattuna) ulottuvia syontijalkii.

Syottokoehikeissi tukkimiehentdit soivit runsaas-
ti kuorta ja nilaa eri kasvien rungoilta ja lehtien eri
osia (taulukko 1). Erityisen runsaasti syontivioitus-
jélkid 16ydettiin suopursun, kanervan ja mustikan
varsista, puolukan varsista ja lehdistéd seki pihlajan
rungolta. Sananjalka ja leinikki kirsivét siirtoistu-
tuksesta ja alkoivat kuivua, jolla saattoi olla vaiku-
tusta niiden kelpaavuuteen tukkimiehentéille.

Taulukko 2. Tukkimiehentdin ravintosyonti rauduskoi-
vukapuloilla seitsemén vuorokauden pituisessa syottoko-
keessa petrimaljoilla. n=29 (keskiarvo * keskihajonta).

1 vrk 3 vrk 7 vrk

Sybty pinta-ala, mm? 134+71 557+250 1104+236
Syoty pinta-ala kapulasta, % 9,9 41,3 81,3
Sy®ntilaikkujen koko, mm?

minimi 1 1 -

maksimi 109 768
Kuoressa ja nilassa 11+5 21+12 -
syontilaikkuja, kpl
Puuhun asti ulottuvia - - 5+4

syontilaikkuja, kpl
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4 Tulosten tarkastelu

Syontilaikkujen lukumiiré oli rauduskoivulla huo-
mattavasti suurempi kuin ménnyll4 ja kuusella vas-
taavissa maljasyottokokeissa (Riitta Toivonen ja
Heli Viiri, julkaisematon tieto). Syontilaikkujen
runsauden lisdksi syontikdyttaytyminen poikkesi
havupuilla tapahtuvasta syonnistd siiné, ettd viikon
kestidneen syottokokeen lopussa monet syontilaikut
ulottuivat useiden solukerrosten syvyydeltd puuai-
neeseen asti. Ménnylld ja kuusella on paksumpi
kuori- ja nilakerros, josta riittdd pieneltikin alalta
tukkimiehentiille runsaammin ravintoa kuin ohut-
kuorisesta rauduskoivusta. Lisdksi havupuilla pih-
kan erittyminen voi vihentdd ravintosyontid jopa
Iyhytkestoisessa maljasyottokokeessa.
Koejirjestelyiltddn ldhes samantyyppisessé syot-
tokapuloilla +20 °C:ssa tehdyssid viikon mittaises-
sa syottokokeessa puulajien suosituimmuusjérjes-
tys tukkimiehentdin ravintona on ollut seuraava:
ménty, kuusi ja saarni (Leather ym. 1994). Mintya
syotiin Leatherin ym. (1994) kokeessa keskiméérin
253 mm?, joten rauduskoivun syontimézri oli tissi
kokeessa yli 4-kertainen ménnylld tapahtuneeseen
syontiin verrattuna. Manloven ym. (1997) vastaavas-
sa kokeessa, joka kesti viisi viikkoa, tukkimiehent&i
s6i myos mieluiten méntyi (~ 270 mm?2), sitten rau-
duskoivua (~ 185 mm?), kuusta (~ 110 mm?), vaah-
teraa (~65 mm?), ja saarnea (~25 mm?2). Manloven
ym. (1997) syottokokeessa kuitenkin huomattava
osa (noin 75 %) yksinomaan rauduskoivua syoneisti
tukkimiehentdistd kuoli. Kokeessa koehyonteisille
vaihdettiin uudet oksista leikatut syottokapulat vii-
kottain. Molemmissa vertailukokeissa sy&ttokapu-
lat olivat 3 cm pitkid ja 1 cm paksuja (Leather ym.
1994; Manlove ym. 1997), joten niiden laskennalli-
nen kokonaiskuoripinta-ala 942 mm?2 on 72 % timén
kokeen syottokapuloiden pinta-alasta. Kapuloiden
kokoerot, niiden kuoren rakenne ja tukkimiehen-
tdin koko vaikuttavat suoraan syotyyn pinta-alaan.
Lisdksi on mahdollista, etti rauduskoivun sekun-
dédariaineenvaihduntatuotteissa on tukkimiehentiil-
le myrkyllisid yhdisteitd, ja ettd vanhojen puiden
oksissa ko. aineenvaihduntatuotteiden pitoisuudet
ovat korkeampia tai yhdisteet toksisempia kuin 1-
vuotiaan taimen rungolla. On my6s mahdollista, et-
td tukkimiehentdit eivit tulisi toimeen pelkéstiddn
rauduskoivusta koostuvalla ravinnolla, kuten Man-

Kuva 2. Tukkimiehentiin vioituksia rauduskoivulla; A) pin-
nallisia kyljestyneitd vioituksia, B) lahes kyljestynyt koro,
C) kuorta sybty péi- ja sivuversoista, lehtikannoista ja
-ruodeista. D) Tukkimiehentdi syomissda rauduskoivun
taimen rungolla.

loven ym. (1997) viisi viikkoa kestidnyt syottokoe
osoittaa.

Alustavissa syottokokeissa rauduskoivulla muo-
vihdkeissd on havaittu, ettd tukkimiehentéi aloittaa
syontinsi usein lehtiruodin tyvelté tai jopa lehtiran-
gasta (kuva 2c, d), ei suinkaan taimen tyveltd ku-
ten ménnylld ja kuusella. Yksittéiset lehdet voivat
varista ennen kuin tukkimiehentii siirtyy syoméian
rungolle nilaa. Koivulla vioittuneiden solukoiden
ruskettuminen ja lakastuminen on voimakasta ja
nopeaa, mikd johtunee fenolisten yhdisteiden ha-
pettumisesta (Julkunen-Tiitto 1996).

Lisiéksi vioituslaikkujen kautta taimeen voi tun-
keutua virivikaa tai lahoa aiheuttavia sienid (Hent-
tonen ym. 1994). Pienet vioituslaikut kyljestyvit
umpeen ensimmadisend tai viimeistdidn toisena ke-
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sdnd, mutta suurempien laikkujen ympdrille voi
muodostua koro (kuva 2a, b). Syontivioituslaikut
ja sieni-infektio voivat johtaa yhdessa tai erikseen
koron muodostumiseen taimessa.

Kiitokset

Kiitdn Osmo Korhosta ja Riitta Toivosta avusta piir-
tdmisessd, skannaamisessa ja syottokokeiden hoi-
dossa.
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