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Malet for foreliggande undersdkning var att utreda avverkningsmojligheterna aren 1997-2026 inom landskapet
Aland. Avverkningsberikningarna gjordes med MELA-programmet. Som underlag fér berakningarna anvindes
provyte- och triddata fran den nionde riksskogstaxeringen.

Inom landskapet Aland kan det enligt de rekommendationer Skogsbrukets utvecklingscentral Tapio gett for
behandlingen av skog avverkas 0,51 miljoner kubikmeter virke per ar i avverkningsmogna bestand och bestand
som narmar sig avverkningsmogenhet. Den hir avverkningsvolymen under den forsta tiodrsperioden mot-
svarar en niva som ar 2,5 ganger sa stor som i genomsnitt avverkade volymer under aren 1987—-1996 (0,20
miljoner kubikmeter gagnvirke per ér). Ett totalt utnyttjande av avverkningsmojligheterna under tioarsperio-
den skulle dock innebidra en 43 procent minskning av virkesreserven pa den skogs- och tvinmark som star till
virkesproduktionens férfogande. Avverkningsméijligheterna under den dirpa foljande tiodrsperioden skulle
vara 0,20 miljoner kubikmeter per ar. Vill man dka avverkningarna frén nuvarande niva utan att avverknings-
mo&jligheterna minskar i framtiden bor en del av det nuvarande avverkningsbara bestindet sparas for komman-
de artionden. Den storsta uthélligt arligen avverkningsbara volymen gagnvirke under perioden 1997-2006
uppskattas till 0,26 miljoner kubikmeter. Den érligen uttagbara virkesvolymen berdknas forbli pa den har nivan
under hela den trettio 4r langa period den aktuella utredningen giller.

De presenterade uppskattningarna av avverkningsmojligheterna skall inte ses som prognoser for virkesut-
budet eller for hur framtiden sannolikt kommer att se ut. T.ex. bestdndens lokalisering i relation till varandra
eller potentiella virkesférbrukningsplatser har inte beaktats i kalkylerna, ej heller dessa faktorers effekter pa
virkesbetalningsférmagan eller efterfragan pa virke. Trots det kan dessa faktorer tillsammans med skogségar-
nas egna mél och av samhillet stillda mél i sista hand avgora om den virkesproducerande skogen minskar, om
ungskogen blir oskoétt, om torvmarkernas virke inte tas tillvara och om avverkningarna inte inriktas pa de
avverkningsmognaste bestanden.

Nyckelord: avverkningsberakning, storsta uthalliga avverkningsvolym, avverkningsméjligheter, MELA-programmet,
den nionde riksskogstaxeringen, Aland
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| Inledning

fter den femte riksskogstaxeringen beriiknades

den planerade avverkningsmiingden, som upp-
gick till 0,30 miljoner kubikmeter per ar (Kuusela
1966, Kuusela 1978). Gagnvirke uppskattades vara
0,29 miljoner kubikmeter per ar, varav 0,02 miljoner
kubikmeter var med brinnved likvirdig barrklenved
och 16vved (tabell 1). Berdkningsmetoden var grun-
dad pé en tillimpning av malsatt avverkningsberak-
ning (Kuusela 1959, Kuusela och Nyyssonen 1962,
Kuusela 1964), sdsom ocksé senare vid den sjitte
och den sjunde riksskogstaxeringen. Vid berdknin-
gen uppdelades virkesforradet pa utvecklings- eller
aldersklasser. For varje klass uppstilldes delmal for
virkesforradet i slutet av prognosperioden. Delmalet
var nddvéndigt for uppritthallandet av produktionen
och ett steg mot det slutliga méalsatta virkesforradet.
Utgéngsforradet, delmalet och virkesforradets upps-
kattade tillvéixtformaga avgjorde den planerade
avverkningsvolymens fordelning pa utvecklings-
eller aldersklasser (Kuusela 1964).

Den enligt sjitte riksskogstaxeringen storsta ut-
hélliga planerade avverkningsvolymen for landska-
pet Aland uppgick till 0,30 miljoner kubikmeter per
ar. Didrav utgjorde timrets och massavedens andel
0,29 miljoner och spillvirkets knappa 0,02 miljo-
ner kubikmeter (Kuusela och Salovaara 1974). Ut-
over den planerade avverkningsvolymen uppskatta-
des ocksa ett skyddsavdrag, som uppgick till 0,01
miljoner kubikmeter per ar. I den sjunde riksskogs-
taxeringen for Aland uppskattades den storsta be-
rdknade avgangen vara 0,30 miljoner kubikmeter
per ar (Kuusela och Salminen 1980). Avgangen var
uppdelad pa avverkningsvolym, naturlig avgang och
skyddsavdrag. I avverkningsvolymen ingick utta-
get av timmer och massaved (0,27 miljoner kubik-
meter) samt skogsavfall (0,02 miljoner kubikmeter).

I anslutning till resultaten frén den attonde riks-
skogstaxeringen dskadliggjordes avverkningsmoj-
ligheterna med tva avverkningsberidkningar (Salmi-
nen och Salminen 1998), som gjordes med MELA-
programmet (Siitonen mfl 1996). MELA-program-
met var grundat pa simulering av behandlings- och
utvecklingsalternativ och lineér optimering. Avverk-
ningsvolymer, bestandets utveckling och t.ex. de
genomsnittliga drivningskostnaderna faststilldes
utgéende fran ett produktionsprogram som valts med
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Tabell 1. Arealerna skogs- och tvinmark, virkesférradets
volymer och uppskattningarna av avverkningsvolymer
inom landskapet Aland vid olika taxeringar. Den plane-
rade avverkningen (RST5-RST7) grundar sig pa tillimp-
ning av kalkyl fér malsatt avverkningsvolym. Beriknin-
gen av storsta uthalliga avverkningsvolym (RST8) har
gjorts med MELA-programmet.

Taxering
RST5  RST62  RST7¥»  RST8Y
(Miitningsér)

(1963-64) (1971) (1978) (1986)
Areal, 1 000 ha
Skogsmark 54,6 70,0 63,6 72,5
Skogs- och tvinmark 71,1 100,0 87,2 92,9
Volym, milj. m3
Skogsmark 6,59 6,4 8,2 9,2
Skogs- och tvinmark 7,25 7.2 8,9 9.8
Gagnvirkesdelen av den planerade avverkn., milj. m3/ar
Skogs- och tvinmark 0,29 0,29 0,27 -
Uppskattning av stérsta uthalliga avverkningsvolym,
milj. m3/&r
Skogs- och tvinmark - - - 0,339

1) Kuuseln (1966)

2) Kuusela och Salovaara (1974)

3) Kuusela och Salminen (1980)

9 Salminen (1993)

2) P.g.a. berikningsmetoden har det gjorts en 3 procents forhdjning av
volymema (Kuusela 1978).

6) Salminen och Salminen (1998)

hinsyn till simulerade behandlings- och utveck-
lingsalternativ samt optimeringens mal och begrins-
ningar som uppstillts for skogsbruket inom hela
omradet ifradga. I kalkylerna var skogstillgangar,
virkesforradets tillvéixt och avverkningar alltid be-
tingade av foregaende perioders skogstillgangar, till-
véxt och atgarder.

Vid den attonde riksskogstaxeringen uppskatta-
des den teoretiskt mgjliga avverkningsvolymen
gagnvirke till 0,64 miljoner kubikmeter i aret inom
landskapet Aland (Salminen och Salminen 1998). I
berikningarna beaktades inte begréinsningar av
virkesproduktionens uthallighet. Den stérsta uthal-
ligt avverkningsbara volymen gagnvirke uppskatta-
des till 0,33 miljoner kubikmeter per ar.
Skyddsomradena hade limnats utanfor kalkylerna.
Avverkningsberidkningarna bestod av uppskattnin-
gar av skogarnas produktionspotential och deras
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utveckling vid olika avverkningsnivé — det var allt-
sa inte fraga om planerade avverkningsvolymer eller
prognoser avsedda att forverkligas i framtiden.

Den nionde riksskogstaxeringens filtarbeten ut-
fordes for landskapet Aland &r 1997 (Tomppo mfl
1999). Mélet for foreliggande undersokning var att
med stéd av MELA-programmet utreda avverk-
ningsmdjligheterna inom landskapet Aland under
aren 1997-2006, samt den villkorliga utvecklingen
for motsvarande avverkningsmdjligheter och skogs-
tillgdngar under de tva dirpéfoljande tiodrsperio-
derna. Avverkningsmdjligheterna analyserades dels
utgdende fran de teoretiska potentiella avverknings-
mojligheterna, dels fran den storsta uthlliga avverk-
ningsvolymen. Dessa kalkyler var inte avsedda att
tjana som program som skall omséttas i praktiken.
Resultaten jaimférdes med genomsnittet for under
aren 1987-1996 utforda avverkningar och motsva-
rande utveckling for skogarna. Ytterligare analyse-
rades effekterna av virkesproduktionens begrénsnin-
gar, som beskrivits i den nionde riksskogstaxerin-
gens material. Om inte annat namns hinfor sig re-
sultaten i presentationen till den skogs- och tvin-
mark som star till virkesproduktionens disposition.

Uppskattningar av avverkningsmdjligheter som
grundat sig pa materialet fran den nionde riksskogs-
taxeringen och gjorts med MELA-programmet har
tidigare presenterats for Sodra Osterbottens (Hir-
veld mfl 1998), Kymmene (Hirveld 1999) samt
Mellersta Finlands och Norra Savolax (Hirveld mfl
1999) skogscentralers verksamhetsomraden.

2 Material

For beridkningarna utnyttjades kalkylmaterial som
sammanstillts av de provyte- och trdddata som upp-
miéttes under den nionde riksskogstaxeringens filt-
arbeten ar 1997 (Valtakunnan metsien...1997). Ta-
xeringens provyta var en cirkelprovyta, vars radie
pé skogs- och tvinmark berodde pd diametern pa
det storsta med relaskop (med koefficienten 2) rik-
nade tridet. Radien uppgick till hogst 12,52 m (Val-
takunnan metsien...1997). Rymdes cirkelprovytan
inte i sin helhet p4 samma figur uppdelades prov-
ytan i delar. Den figur pa vilken provytans medel-
punkt 14g kallades for medelpunktsfigur och de 6v-

Figur |. Taxeringsomradet inom Landskapet Aland,

riga figurerna for bifigurer. I kalkylmaterialet for
landskapet Aland (figur 1) ingick provytor pa skogs-
och tvinmark med undantag for trddlosa bifigurer.
Provytedata kompletterades och konverterades till
MELA -provytedata och siffer- och provtridsdata till
MELA-data for beskrivning av traden (se Siitonen
mfl 1996, s. 263).

Eftersom provytans ringa storlek kan paverka till-
forlitligheten f6r uppskattningen av bestandets vo-
lym och slutsatserna géllande bestandets behand-
ling bildades det for varje provytas del en kalkyl-
figur som motsvarade bestandsfiguren. Utdver ut-
gangsprovytan forenades ytterligare tva till fem
motsvarande provytor inom landskapet Aland med
kalkylfiguren. De vid sammanftrandet anvénda fi-
gurvisa karaktédristikorna var dgoslag, stdndortstyp,
bestindets grundyta, utvecklingsklass, bestdndets
medeldiameter, dominerande tridslag, bestédndets
alder, standortens huvudtyp (undergrupp) och det
dominerande tridslagets andel. For att de provytor
som forenades skulle avspegla figurens interna va-
riationer valdes provytorna utgdende fran i riks-
skogstaxeringen uppskattade karaktéristika for hela
figuren och inte for enskilda provytor. Antalet kal-
kylprovytor uppgick sammanlagt till 768 i berék-
ningsmaterialet.

Utgdende fran den nionde riksskogstaxeringens
ursprungliga provytor indelades kalkylfigurerna i tre
behandlingsklasser: figurer som primirt stod till
virkesproduktionens disposition, figurer med
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begrinsad virkesproduktion och figurer utanfor
virkesproduktionen. Tillatna avverkningsmetoder
inom de omraden som primirt stod till produktio-
nens disposition var gallringar, kal- och skdrmhugg-
ningar, huggning i frotradsstéllning samt avldgsnan-
de av Overstdndare. Inom omraden med begriansad
produktion inverkade faktorer som t.ex. naturskydd,
landskapsvard och rekreationsanvidndning pa det
bedrivna skogsbruket. Tillatna avverkningsmetoder
inom dessa omréden var gallringar och naturlig for-
nyelse. Utanfor virkesproduktionen stod bl.a. natio-
nal- och naturparker samt med stod av naturvérds-
lagen fredade omréden. Inom dessa omraden tillits
inga atgdrder.

Kalkylfigurens behandlingsklass faststilldes ut-
gdende fran dgoslag, precisering av dgoslag och pre-
cisering av begransningen av virkesproduktion (ta-
bell 2). Tvinmarkerna hénfordes utgdende fran
dgoslaget till omraden med begriansad virkesproduk-
tion. Den viktigaste faktorn var preciseringen av
produktionsbegrinsningen som direkt angav de til-
latna eller rekommenderade atgédrderna utan att gé
in pa de egentliga orsakerna till begrinsningen
(Valtakunnan metsien... 1997). Till nyckelbiotoper
hénfordes endast lokaler som enligt i terréngen gjord
bedomning, med undantag for bedémningen av frek-
vensen, fyllde de i skogslagen stéllda kraven pé livs-
miljoer som &r sdrskilt viktiga for skogarnas mang-
fald (se Valtakunnan metsien... 1997).

Indelningen i behandlingsklasser preciserades yt-
terligare for stiddernas och kommunernas nérbeldg-
na rekreationsomraden, som hinfordes till omraden
med begrinsad virkesproduktion. I de fall den ur-
sprungliga provytan samtidigt berordes av ett fler-
tal begransningar faststélldes kalkylfigurens slutli-
ga behandlingsklass utifrin den starkaste begrins-
ningen,

Enligt den nionde riksskogstaxeringens resultat
uppgér arealen skogs- och tvinmark inom landskapet
Aland till sammanlagt 89 000 hektar, virkesforradets
volym till 9,3 miljoner kubikmeter och virkesforra-
dets tillvidxt under den femarsperiod som foregick
inventeringen till i genomsnitt 0,32 miljoner kubik-
meter per ar (Tomppo mfl. 1999). Av arealen skogs-
och tvinmark inom omrédet befann sig 14 900 hek-
tar av det totala kalkylmaterialet utanfor virkespro-
duktionen. Volymen fér motsvarande virkesforrad
uppgick till 1,0 miljoner kubikmeter (tabell 3).
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Tabell 2. Med hjilp av den nionde riksskogstaxeringens
variabler bildade behandlings-klasser for kalkylmateria-
let (figurer som | = primirt star till virkesproduktio-
nens disposition, 2 = har begrinsad virkesproduktion och
3 = star utanfér virkesproduktionen).

RST9-variabler Kalkylmaterialets
behandlingsklass

1 2 3

Agoslag D
1 skogsmark X
2 tvinmark X

Precisering av #goslag "
0 ingen precisering X
1 liten figur med skogsbruksmark
omgiven av annan mark X
3 holme med hogst 1 ha skogsbruksmark X
4 holme med 1-100 ha skogsbruksmark X

Precisering av begrinsningen av virkes

produktionen D
— ingen begrédnsning av virkesproduktionen x
alla atgérder forbjudna X
avverkningar tilldtna for att bibehalla
omradets karaktir, tex avverkningar
inom lundskyddsomraden X
endast forsiktiga avverkningar tilldtna X
atgéardsforbud for viss tid X
5 avverkningarna kriver tillstdnd, tex en del

av de byggnads-planerade omradena X
6 endast forsiktiga avverkningar

rekommenderas X
7 avverkningar tilldtna, men omradets

vattenhushallning bor bevaras intakt X
8 for omradet giller begransning, som

¢j paverkar bedrivandet av skogsbruk X

DD

A& G

1) Fullstindiga forklaringar av variabler och klassificeringar, se Valtakun-
nan metsien ... (1997).

3 Metoder

3.1 Alternativen for avverknings-
berikningarna

Avverkningsberékningarna utfordes med MELA-
programmet (Siitonen mfl. 1996, Nuutinen mfl.
1998) for en kalkylperiod pa 50 ér, som var uppde-
lad pé fem tiodrsperioder. I foreliggande undersok-
ning analyserades i huvudsak endast den forsta 30-
arsperioden (dren 1997-2026). Utarbetandet av
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Tabell 3. De pa RST9 grundade kalkylmaterialets area-
ler och volymer for virkesforradet férdelade pa behand-
lingsklasser.

Behandlingsklass ') Skogsmark Tvinmark  Sammanlagt  Andel, %
Areal, 1000 ha

1 493 -2 49,3 554

2 8,3 16,4 24,7 27,8

3 4,1 10,9 14,9 16,7

Sammanlagt 61,7 27,3 89,0 100,0
Volym, milj, m3

1 6,6 -2 6,6 71,5

2 1,0 0,6 1,6 17.7

3 0,6 0.4 1,0 10,8

Sammanlagt 8,3 1,0 9,3 100,0

1 Behandlingsklass, se tabell 2.
2) Tvinmarkerna Ar antingen i begrinsad virkesproduktion eller star utanfor
virkesproduktionen.

avverkningberékningarna var uppdelat pa tva ske-
den: dels simulerades alternativa behandlings- och
utvecklingsserier pa kalkylfigurerna, dels soktes
effektiva produktionsprogram pa regional niva med
linedr optimering (Lappi 1992) utgaende frén simu-
lerade alternativa behandlings- och utvecklingsse-
rier. Maximering av nettointidkternas nuvirde ut-
gjorde mélfunktion fér den linedra optimeringen.
Diirmed definierade optimeringsuppgiftens mal-
funktion virkesproduktionen sdsom ekonomisk
verksamhet. Lonsamhetskravet for verksamheten
bestimdes salunda pa basis av samverkan mellan
den anvinda kalkylrdntan och de vid optimeringen
anvinda begridnsningarna.

Alternativen for avverkningsberdkningen var

I teoretiskt mojlig avverkningsvolym,

IT berikning av storsta uthalliga avverkningsvolym
och

III berdkning som foljer den genomsnittliga avverk-
ningsvolymen dren 1987-1996.

Alternativ I berdknades genom att maximera net-
tointdkternas nuvérde med fem procents rintesats
utan att stilla krav pa verksamhetens uthallighet och
bestandets tillstand vid utgangen av perioden (Sii-
tonen mfl. 1996, s. 103). Berdkningen utgick ifran

T

att alla sidana objekt avverkades, som inte fyllde
det stillda l6nsamhetskravet for fortsatt bestands-
vard och som kunde huggas enligt tillimpade re-
kommendationer for skogsvarden. Tekniskt mot-
svarade den arliga teoretiskt mdjliga avverknings-
volymen den under tiodrsperioden avverkningsbara
virkesvolymen dividerad med tio.

Vid beriikningen av storsta uthalliga, dvs hallbart
avverkningsbara volym (alternativ II) beaktades
ocksa kraven pé birkraft inom virkesproduktionen.
I kalkylen maximerades nettointikternas nuvirde
med fyra procents réntesats (jfr Siitonen mfl. 1996,
s. 104). Virkesproduktionens uthéllighet under
kalkylperioden sikrades med krav pé jimna av-
verkningsvolymer, timmeravverkningsvolymer och
nettointdkter samt avkastningsvirdet for bestdndet
vid utgéngen av kalkylperioden.

For det tredje alternativet (det genomsnittliga vir-
kesuttaget under aren 1987-1996) maximerades
nettointikternas nuvirde med fyra procents riante-
sats. Nivén for avverkningsvolymen erholls genom
att vid optimeringen anvinda de under &ren 1987—
1996 i genomsnitt avverkade volymerna for respek-
tive virkessortiment som begriansning (Metinfo
1999). I statistiken 6ver avverkningsvolymerna in-
gick ocksé briannved. Beroende pa tridslaget gjor-
des antagandet att 20-30 procent av brinnveds-
volymen duger som gagnvirke for industrin (se Ryy-
nanen och Tuomi 1982).

3.2 Utgangspunkterna for behandlings- och
utvecklingsalternativen

Behandlings- och utvecklingsserierna for kalkyl-
figurerna producerades med MELA-programmets
bestandssimulator, som bygger pa trddvisa model-
ler (Siitonen mfl. 1996, Hynynen 1998, Nuutinen
mfl. 1998). Som modeller for naturprocesserna i
MELA-programmet anvindes de senaste versioner-
na av Ojansuus mfl. (1991) modeller for fornyelse
av skog och bestandsutveckling, Ojansuus (1996)
modeller for beskrivning av stdndorter, Hynynens
(1996) modeller for bestandets tillviaxt och den na-
turliga avgdngen samt Hokkés (1996) modeller for
tillvéxten i myrskogar. Den tillvixtprognos model-
lerna gav hade korrigerats sa att den motsvarade den
genomsnittliga nivan for virkesforradets tillvixt
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under de senaste 30 aren (Hynynen mfl. 1999).
Nivakorrigeringen hade utforts med hjélp av index
for tillvéixten.

Skogens behandling grundade sig pa de rekom-
mendationer for skogsvarden Skogsbrukets utveck-
lingscentral Tapio publicerade ar 1994 (Luonnon-
laheinen metsidnhoito 1994). Alternativen for hugg-
ningsingreppen bestod av pa stamantal och grund-
yta grundade gallringar, kal- och skidrmtridshugg-
ning, huggning i frotridsstillning samt avldgsnan-
de av 6verstandare. Vid fornyelseavverkning mins-
kades avverkningsvolymen per hektar med fem ku-
bikmeter, vilket i genomsnitt motsvarade det bestand
som skall kvarldimnas som spartridd pa férnyelse-
ytor (Metsdluonnonhoito... 1997).

Utover avverkningar var till skogsfornyelsen knu-
ten rojning, markberedning och odling samt ater-
vixtvard i berdkningarna tillaten behandling av sko-
gen. I samband med gallring pa dikade torvmarker
utférdes ocksé istdndsittningsdikning. Godsling,
nydikning och stamkvistning ingick inte i simule-
ringen av behandlingsalternativ.

Slutsatserna om olika atgérder var genomforbara
i simuleringen av behandlingsalternativ i MELA-
programmet drogs frin genomsnittsdata for hela
kalkylfigurerna. Dessa data faststilldes med stod av
de provytor som horde till respektive kalkylfigur.
Atg'arderna genomftrdes separat for varje provyta
inom kalkylfiguren, medan de beslutsvariabler som
anvindes vid optimeringen och de resultat som skul-
le rapporteras enbart insamlades fran de ursprung-
liga provytorna, av vilka det fanns en pa varje kal-
kylfigur. Det innebir att samma provytor utnyttja-
des for MELA-programmets berdkningar som vid
uppskattningen av skogstillgdngarna vid den nion-
de riksskogstaxeringen (Tomppo mfl. 1999).

Berikningen av nettointdkternas nuvirde grunda-
de sig pa priser vid vdg. Nettointiikterna erholls gen-
om att avdra kostnaderna for drivning och skogs-
vérd fran pa priser vid vig berdknade avverknings-
intdkter. P4 detta sétt beaktades bl.a. de skillnader i
nettointikter som fororsakades av dimensionerna pa
stammar som avlidgsnades och avverkningsvolymen
per hektar. Som priser vid vig anvéndes sortiment-
vis enligt prisnivan ar 1995 beriknade medelvér-
den (tabell 4) for inom landskapet Aland 4ren 1986
1995 betalade leveranspriser (Skogsstatistisk arsbok
1996).
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Tabell 4. Till prisnivin for ar 1995 omraknade medel-
virden (mk/m?) fr inom landskapet Aland iren 1986—
1995 betalade leveranspriser for respektive virkessorti-
ment. (Skogsstatistisk drsbok 1996)

Timmer Massaved
Tall 255 181
Gran 229 190
Bjork 200 146

Tabell 5. | kalkylerna tillimpade enhetspriser for driv-
ningen.

Arbetsslag Enhetspris, mk/timme
Skogstransport 280
Huggning med flerprocessmaskin 420
Huggaravverkning 120

Drivningskostnaderna erholls genom att multipli-
cera tidsatgangen vid drivningen och enhetspriser-
na for drivningen (tabell 5). Tidsétgéngen grunda-
de sig pa arbetsstudier (Kuitto mfl. 1994, Rummu-
kainen mfl. 1993). For varje huggningsalternativ
valde MELA-programmet alltid det formanligaste
(ifriga om kostnader billigaste) drivningsalternativet
(skogshuggaravverkning eller huggning med fler-
processmaskin). Kostnaderna for skogsvardsarbe-
ten erholls genom att multiplicera arbetsvolymen
med de genomsnittliga under aren 1986-1995 be-
talade enhetspriserna omvandlade till prisnivan r
1995 (tabell 6).

Virkessortimenten beridknades med hjélp av Laa-
sasenahos (1982) pa brosthojdsdiameter och hojd
grundade ckvationer for stamkurvor. For talltimret
anvindes minimitoppdiametern 14,5 cm pa bark, f6r
grantimret 17,0 cm och for 16vtimret 16,5 cm. For
massaveden anviandes minimidiametern 6,3 cm pa
bark for tall samt 6,5 cm for gran och 16vtrid. Mi-
nimildngden for massavedsdelen var 2,0 m. Mini-
midimensionerna motsvarade inte helt de matt en-
ligt vilka det stiende bestandet har fordelats pé vir-
kessortiment vid den nionde riksskogstaxeringen
(Valtakunnan metsien ... 1997). Eftersom en apte-
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Tabell 6. Vid skogsvardsarbeten aren 1986—1995 be-
talade genomsnittliga enhetspriser omvandlade till pris-
nivan for ar 1995. Enhetspriserna for markberedning, sly-
réjning i plantskog och istandsattningsdikning grundar sig
p4 inom landskapet Aland betalade enhetspriser medan
enhetspriserna for de 6vriga arbetsslagen grundar sig pa
priser som betalats inom Sédra Finland (skogscentraler-
na I-11). (Skogsstatistisk arsbok 1996)

Arbetsslag Enhet Enbetspris
Rojning mk/ha 373
Markberedning Y 779
Tallsadd » 1015
Tallplantering mk/100 plantor 180
Granplantering -~ 200
Bjorkplantering o 230
Hjilpplantering av tall % 200
Hjilpplantering av gran = 220
Hjalpplantering av bjork ™ 260
Grisbekdmpning mk/ha 530
Slyrojning N 1055
Istdndsittningsdikning 1352

ring som grundar sig stammens dimensioner inte
beaktar virkets kvalitetsfaktorer, korrigerades ande-
len timmer med en reduceringsmodell till en niva
som motsvarade de vid den sjunde rikskogstaxerin-
gen pa rot apterade provtriden (Ojansuu mfl. 1991).
Skillnaden &verfordes till massaveden.

Enligt de resultat den nionde riksskogstaxeringens
gett for virkestillgangarnas del uppgick timrets an-
del av bestindets stamvolym i genomsnitt till 12
procent pa skogs- och tvinmark (Tomppo mfl.
1999). Motsvarande timmerandel i MELA-berik-
ningarna i genomsnitt hade inneburit en dverskatt-
ning (timmerandelen 46 procent) beroende pa be-
stimningsmetoden for timret och frén varandra av-
vikande anvisningar for apteringen. Dérfor justera-
des timmervolymen med nivakoefficienter for res-
pektive triddslag sa att volymen tradslagsvis mot-
svarade i riksskogstaxeringen uppskattade timmer-
volymer i borjan av kalkylperioden: timmerandelen
for tall 10, for gran 25, for bjork 5 och for ovriga
1ovtrdd 2 procent av volymen.

4 Resultaten

4.1 Den genomsnittliga avverknings-
volymen aren 1987-1996

Aren 1987-1996 avverkades i genomsnitt 0,20 mil-
joner kubikmeter gagnvirke i de aldndska skogar-
na. Andelen tall uppgick i genomsnitt till 50, gran
till 33 och lovtrdd till drygt 17 procent av avverk-
ningsvolymen.

Om avverkningarna dven i fortsittningen forblir
pa den genomsnittliga nivan for aren 1987-1996
(figur 2, alternativ III), uppskattas virkesreserven
héllas pa nivan drygt 8 miljoner kubikmeter pa den
skogs- och tvinmark som stér till virkesproduktio-
nens disposition under hela den aktuella trettiodrs-
perioden (figur 3). Virkesforradets med hjélp av mo-
deller beriiknade tillvéaxt (figur 4) uppskattas till 0,26
miljoner kubikmeter per &r under den forsta tioars-
perioden och beriknas oka till nivan 0,28 miljoner
kubikmeter under den tredje tioarsperioden. Inom
den totala arealen skogs- och tvinmark uppskattas
virkesforradets arliga tillvixt under den forsta
tioarsperioden vara 0,28 miljoner kubikmeter.

4.2 Teoretiskt mojlig avverkningsvolym

Under den forsta tiodrsperioden kunde det érligen
avverkas 0,51 miljoner kubikmeter virke (figur 2,
alternativ I) i bestand som redan ér eller blir avverk-
ningsmogna enligt de rekommendationer Skogsbru-
kets utvecklingscentral Tapio gett for skogsvarden
(Luonnonlidheinen metsénhoito 1994). Det &r 2,5
ganger sa mycket virke per ar som det i genomsnitt
avverkats under &ren 1987-1996. Av denna avverk-
ningsvolym skulle tallen st& fér 60, granen for 24
och 16vtriaden for knappa 16 procent.

Om den teoretiskt mojliga avverkningsvolymen
avverkas i sin helhet minskar dock virkesreserven
pa den skogs- och tvinmark som stér till virkespro-
duktionens disposition med 43 procent frin nuva-
rande niva under den forsta tiodrsperioden (figur 3).
Under den andra tioarsperioden (aren 2007-2016)
uppskattas den mojliga avverkningsvolymen till
0,20 miljoner kubikmeter och virkesforradets till-
viéxt till 0,21 miljoner kubikmeter per &r (figur 4). 1
jamforelse med den forsta tioarsperioden minskar
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Figur 2. Avverkningsvolymen férdelad pé tradslagen aren
1997-2026 vid alternativ I, Il och lll.

Tabell 7. Genomsnittliga storheter for uppskattningar-
na av avverkningsmaijligheterna pa den skogs- och tvin-
mark som stér till virkesproduktionens disposition un-
der den forsta tiodrsperioden.

Storhet Alternativl  Alternativ II  Alternativ 11T
Medeltillviixt, m3/ha/ar 3,1 3,5 35
Drivningskostnad, mk/m? 53 51 46
Avverkningsvolym, m3ha 131 112 171

reserven av grovt virke (brosthdjdsdiameter 6ver 20
cm) (figur 5) med 52 procent och avverkningsméj-
ligheterna (figur 6) med 64 procent under den an-
dra tiodrsperioden.

Ett fullfoljande av detta alternativ innebér att an-
delen gallringsvirke av den totala avverkningsvoly-
men under aren 1997-2006 uppgar till 18 procent
och under hela redovisningsperioden stiger till i
genomsnitt 30 procent (figur 7). Det sammanlagda
avverkningsomradet under den forsta tioarsperioden
uppgar da till 3900 hektar (figur 8) och drivnings-
kostnaden i genomsnitt till 53 mk/m? (tabell 7).
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Figur 3. Virkesforradets volym férdelad pa tradslagen
pa den for virkesproduktion disponibla skogs- och tvin-
marken aren 1997-2027 vid alternativ |, Il och lll.
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Figur 4. Virkesforradets tillvixt fordelad pa tridslagen
pa den for virkesproduktion disponibla skogs- och tvin-
marken dren 1997-2026 vid alternativ |, Il och Ill.

4.3 Storsta uthalliga avverkningsvolym

Onskar man diremot 6ka avverkningarna frin nu-
varande niva utan att avverkningsmdjligheterna for
den skull minskar i framtiden skall en del av det nu
avverkningsbara virkesforradet sparas for komman-
de artionden. Den storsta uthélliga avverknings-
volymen gagnvirke beriknas till 0,26 miljoner
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Figur 5. Virkesforradets volym fordelad pa diameter-
klasser pa den for virkesproduktion disponibla skogs- och
tvinmarken aren 1997-2027 vid alternativ I, Il och Ill.
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Figur 7. Avverkningsvolymen férdelad pa avverknings-
metoder aren 1997-2026 vid alternativ |, Il och Ill.

kubikmeter per ar under den forsta tioarsperioden.
Volymen beriknas dérefter forbli pa den hér nivan
under hela den trettio ar langa analysperioden (fi-
gur 2, alternativ II). Under den fGrsta tiodrsperio-
den bedoms den storsta uthalliga avverkningsvoly-
men vara hilften av den teoretiskt storsta mojliga
avverkningsvolymen enligt rekommendationerna
for skogsvérden. Den ér en knapp tredjedel storre

Avverkningsvolym, milj. m/ar

0,6 7 O..10cm B11..20cm E21..30cm M31...cm

[

111 111
N |
%
7
1997-2006 2007-2016 2017-2026

Tiodrsperiod

Figur 6. Avverkningsvolymen férdelad pa diameterklas-
ser &ren 1997-2026 vid alternativ |, Il och Ili.

dn den i genomsnitt avverkade volymen aren 1987—
1996.

Av den storsta uthalliga avverkningsvolymen un-
der den forsta tiodrsperioden uppskattas tallens an-
del till 66, granens till 15 och16vtrddens till 19 pro-
cent. Vid berdkningarna har inte tridslagsvis uthal-
lighet forutsatts. Granens andel bedoms 6ka under
de tva dérpaféljande tioarsperioderna. Av den storsta
uthdlliga avverkningsvolymen under hela trettio-
arsperioden beddms andelen tall i genomsnitt upp-
ga till 55, granen till 26 och 16vtréden till 19 pro-
cent.

Enligt den beriknade storsta uthélliga avverk-
ningsvolymen uppskattas volymen for den total av-
gangen under den forsta tiodrsperioden uppga till
0,32 miljoner kubikmeter per &r pa den skogs- och
tvinmark som star till virkesproduktionens disposi-
tion (tabell 8). Den totala avgangen bestér av avverk-
ningsavgang och den naturliga avgang som blir kvar
i skogen. I avverkningsavgingen ingdr timmer,
massaved och hyggesavfall samt stamvirke som i
samband med rdjning och atervixtvérd blir kvar i
skogen. Virkesforradets beridknade tillvixt uppgar
under den forsta tioarsperioden till 0,26 miljoner
kubikmeter per ar (figur 4). Den villkorliga prog-
nosen for total avgang under den andra tioarsperio-
den uppgar till 0,30 och tillvéxten till 0,26 miljoner
kubikmeter per ar och motsvarande siffror for den
tredje perioden till 0,29 och 0,29 miljoner kubik-
meter per ar. Virkesforradets tillvdxt inom den to-
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Tabell 8. Avgéngens struktur (milj. m3/4r) pi den skogs-
och tvinmark som star till virkesproduktionens disposi-
tion aren 1997-2006. Vid berikningarna har inte trid-
slagsvis uthallighet forutsatts, vilket gér det mojligt att
avdelen for respektive tradslag kan variera mellan de tre
tioarsperioderna. Timmervolymerna har med nivakoef-
ficienter justerats motsvara de i riksskogstaxeringen
uppskattade timmervolymerna (se kapitel 3.2).

Storhet Altemmativl  Alternativ Il Alternativ III
Total avgang 0,57 0,32 0,27
Tall 0,33 0,19 0,12
Gran 0,13 0,05 0,07
Bjork 0,07 0,05 0,05
Ovrigt 16v 0,04 0,03 0,03
Avverkningsavging 0,52 0,27 021
Avverkningsvolym 0,51 0,26 0,21
Timmervolym 0,08 ___0p3 0,04
Talltimmer j 0,04 0,02 0,01
Grantimmer 0,04 0,01 0,02
Bjorktimmer | 0,00 0,00 0,00
Ovrigt lovtimmer | 0,00 0,00 0,00
Massavedsvolym 043 022 0,17
Tallmassa [ 0,27 0,15 0,09
Granmassa | 0,09 0,03 0,04
Bjorkmassa 0,05 0,03 0,02
Ovrig 16vmassa | 0,03 0,02 0,01
Hyggesavfall 0,01 0,01 0,01
Naturlig avgéng 0,05 0,05 0,06

tala arealen skogs- och tvinmark uppskattas under
den forsta tiodrsperioden till 0,28 miljoner kubik-
meter per ar.

Om avverkningarna foljer den storsta hallbara
avverkningsvolymen (alternativ II), minskar virkes-
reserven pa den for virkesproduktion disponibla
skogs- och tvinmarksarealen med 8 procent fran
nuvarande niva under den forsta tiodrsperioden och
sammanlagt med 15 procent under hela trettiodrs-
perioden (figur 3). Den totala volymen av tall mins-
kar med 38 och 16vtridd med 2 procent under trettio
ars tid. Granens volym okar med 28 procent. Vir-
kesreserven minskar for det grova (brosthojdsdia-
meter 6ver 20 cm) virkets del med 27 procent un-
der de trettio dren (figur 5). Timrets totala volym
uppskattas vara 12 procent och talltimrets volym 54
procent mindre efter trettio ar dn i bérjan av kalkyl-
perioden. Grantimrets volym beddms vara 26 och
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lovtimrets 15 procent storre @n i borjan av kalkyl-
perioden. Efter den trettio ar ldnga analysperioden
beriiknas dock virkesreserven oka igen och redan
inom de ddrpé foljande tjugo aren na i det ndrmaste
nuvarande nivd. Vid motsvarande tidpunkt berdk-
nas virkesreserven inom den totala arealen skogs-
och tvinmark redan vara 3 procent stérre 4n nu-
varande virkesreserv.

Timmervolymens andel i den uppskattade storsta
héllbara avverkningsvolymen bedtms uppga till i
genomsnitt 0,04 miljoner kubikmeter arligen under
den trettio &r ldnga analysperioden. Det grovsta
(brosthojdsdiameter 6ver 30 cm) virkets andel av
avverkningsméjlighterna minskar dock under hela
trettioarsperioden (figur 6). Av den timmervolym
som ingar i den storsta uthalliga avverkningsméng-
den édr storsta delen grantimmer, i genomsnitt 54
procent under de trettio dren. Granmassavedens an-
del av massavedsvolymen uppgér i genomsnitt till
21 procent. Motsvarande andelar for talltimrets och
tallmassavedens del dr 42 och 57 procent.

Fornyelseavverkningarnas andel av det gagnvir-
ke som huggs enligt de uthélliga avverkningsméj-
ligheterna uppgér under den forsta tioarsperioden
till 61 procent for att sedan minska sa att andelen
under den tredje tiodrsperioden uppskattas till 48
procent (figur 7). Den totala avverkningsarealen
under den forsta tiodrsperioden uppgar till 2 300
hektar per &r, ddrav utgor gallringsingreppens an-
del 1 300 hektar (figur 8). Fornyelseavverkningar-
nas andel av den totala avverkningsarealen ar en
tredjedel. Enligt berdkningarna uppgar drivnings-
kostnaderna i genomsnitt till 51 mk/m? (tabell 7).
Vid fornyelseavverkningar uppgéar de genomsnitt-
liga drivningskostnaderna till 46 mk/m? samt vid
gallringar och avldgsnande av 6verstandare till 59
mk/m?.

Torvmarkemas andel av de uthélliga avverknings-
mojligheterna uppgér ren 1997-2026 i genomsnitt
till 13 procent (figur 9). Av tallens avverknings-
volym finns i genomsnitt 10 procent pa torvmar-
ker. Motsvarande andel for gran 4r 17, bjork 16 och
ovriga 1ovtrid 13 procent av avverkningsvolymen.
Gallringarnas andel av avverkningsmdojligheterna pa
torvmarker dr i genomsnitt 49 procent.

Effekterna av begrinsningarna av virkesproduk-
tionen — exempelvis beaktandet av sirskilda natur-
objekt — analyserades genom att utféra kalkyler som
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Figur 8. Avverkningsarealerna fordelade pa avverknings-
metoder aren 1997-2026 vid alternativ |, Il och IlI.

utgick ifran antagandet att all skogs- och tvinmark
i forsta hand producerade virke, med undantag for
p.g.a. dgoslag faststilld begransning av anvéndnin-
gen (i forsta hand virkesproduktion pa all skogs-
mark och begrénsad virkesproduktion pé tvinmark).
Avldgsnandet av begransningar for virkesprodukti-
onen tkade den berdknade storsta uthalliga avverk-
ningsvolymen med 11 procent och den teoretiskt
storsta mojliga avverkningsvolymen med 19 pro-
cent. Motsvarande 6kning under hela den trettio ar
langa analysperioden berdknas for den storsta ut-
halliga avverkningsvolymens del i genomsnitt vara
11 procent och for den teoretiskt stérsta mojliga
avverkningens del 16 procent.

5 Analys av resultaten
5.1 Med metoden férenade reservationer

De presenterade uppskattningarna av avverknings-
méjligheterna grundar sig pa hypotesen att det inte
sker fordndringar i den skogsareal som star till
virkesproduktionens disposition, i de faktorer som
inverkar pé virkesforradets tillvéxt eller i bestin-
dets reaktioner pa avsedda faktorer. Forandringar i

Figur 9. Avverkningsvolymen fordelad pa mo- och tory-
marker aren 1997-2026 vid alternativ I, Il och III.

de faktorer som paverkar tillviixten och i trddens
reaktioner p tillvixtfaktorerna kan péaverka prog-
noserna for kommande tillvixt och dérigenom upp-
skattningarna av avverkningsmdojligheterna.

Vid en tolkning av resultaten bor ocksé beaktas
att ju ldngre in i framtiden kalkylerna gors, dess sim-
re blir resultatens tillforlitlighet. Uppskattningarna
for respektive tiodrsperiod dr alltid beroende av dels
for denna period gjorda antaganden (t.ex. betréffan-
de pris- och kostnadsstrukturen, pris- och kost-
nadsnivan samt till buds stdende drivningsteknolo-
gi), dels for tidigare tiodrsperioder gjorda uppskatt-
ningar. P4 grund av den hdr med resultaten for-
knippade osékerheten kan resultaten inte betraktas
som prognoser for en utveckling som skulle reali-
seras, utan bor ses som pa existerande fakta och gjor-
da antaganden grundade uppskattningar.

Vid faststéllandet av materialets behandlingsklass
beaktades endast de nyckelbiotoper som enligt i ter-
rangen gjord bedomning fyllde de i skogslagen
avsedda med hénsyn till méngfalden stillda kraven
pa sarskilt viktiga livsmiljéer. De i anslutning till
riksskogstaxeringen presenterade uppskattningarna
kan vara storre dn det verkliga antalet skogslagenliga
objekt. Riksskogstaxeringen kan inte pd forhand ta
i beaktande regionala faktorer, som t.ex. hur vanli-
ga nyckelbiotoptyperna eller for nyckelbiotoperna
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typiska drag &r i regionen, vid faststdllandet av det
lagenliga objektet. Dirav foljde att samtliga loka-
ler som fyllde kriterierna hénfordes till de lagenli-
ga objekten (Tomppo mfl. 1999). Dirtill kommer
att den nyckelbiotopklassificering som i praktiken
tillimpas inom landskapet Aland skiljer sig fran
riksskogstaxeringens klassificering (se Alands lag-
samling 1999).

I kalkylerna kunde inte bestandens lokalisering i
relation till varandra eller till virkets forbruk-
ningsplatser tas i beaktande, ej heller dessa fakto-
rers effekter pa virkesbetalningsforméagan eller efter-
fragan pa virke. I samverkan kan dessa faktorer av-
gora huruvida t.ex. en del av torvmarkerna i reali-
teten stannar utanfor virkesproduktionen eller forsta-
gallringsbestanden inte blir avverkade i rétt tid.

I kalkylerna har inte skogsdgarstrukturen eller
skogsdgarnas handlingsmonster beaktats. Uppskatt-
ningen av den storsta uthéalliga avverkningsvolymen
ir salunda inte en pa niringsidkarens egna malsétt-
ningar grundad planerad avverkningsvolym. De pre-
senterade uppskattningarna av avverkningsmoj-
ligheterna dr inte heller prognoser for utbudet av
virke eller en sannolikt realiserad framtid. I realite-
ten dr det skogsdgarna som tillsammans med vir-
keskodparna avgor hur mycket virke det kommer ut
pa marknaden och vérden av skogen.

Om t.ex. omfattningen av den skog som star till
virkesproduktionens disposition minskar, ungsko-
gen blir oskott, torvmarkernas virke inte tas tillvara
eller om avverkningarna inte inriktas pa de avverk-
ningsmognaste bestdnden s minskar de hér presen-
terade avverkningsmdjligheterna i skogen.

5.2 Slutsatser

Den teoretiskt mojliga avverkningsvolymen (alter-
nativ I) ger en bild av den virkesvolymen som kan
avverkas med iakttagande av rekommendationerna
for skogsvarden. Enligt sin definition efterstrévas
inte uthéllighet for virkesproduktionen vid beridk-
ningen. Den teoretiskt mojliga avverkningsvolymen
under den forsta tiodrsperioden dr den absoluta ma-
ximigrinsen for utbudet av virke pa kort sikt, dvs
den virkesvolym som kunde komma ut p& markna-
den utan att bryta lagar eller rekommendationer. Vid
beridkningen antas att det finns efterfragan pa allt
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marknadsfort virke och att skogsédgarna séljer vir-
ket och avverkar sina skogar enligt gillande rekom-
mendationer och med fem procents avkastningskrav.

Uppskattningen av den storsta uthalliga avverk-
ningsvolymen (alternativ II) 4r den 6vre griansen for
planerad avverkningsvolym, om man 6nskar halla
en uthallig virkesproduktion som mal inom land-
skapet Aland. Kalkylerna i det tredje alternativet,
som utgdr ifrdn de genomsnittliga avverkningarna
under aren 1987-1996, askadliggor hur skogstill-
gangarna utvecklas om avverkningarnas volym stan-
nar pd en avsevirt ligre niva dn vad som vore moj-
ligt med hénsyn till nyttjandet av skogsresurserna.

Inom landskapet Aland uppskattades den teore-
tiskt mojliga avverkningsvolymen till 2,5 ganger de
i genomsnitt under aren 1987-1996 avverkade vo-
lymerna och tre ganger de under aren 1993-1997
avverkade volymerna. Den teoretiskt mojliga
avverkningsvolymen och foljderna av ett utnyttjande
av volymen beror pa skogarnas nuvarande alders-
struktur, som kinnetecknas av en stor andel for-
nyelsemogen skog. Ett totalt utnyttjande av dessa
mdjligheter under den forsta tiodrsperioden mins-
kar klart avverkningsmdjligheterna och virkesreser-
ven i framtiden. Virkesreserven okar igen under den
tredje tiodrsperioden, men den hir 6kningen hinner
inte paverka avverkningsmojligheterna under den
trettioariga analysperioden.

Den storsta uthalliga avverkningsvolymen under
den forsta tioarsperioden uppskattades vara 0,06
miljoner kubikmeter storre per ar dn de genomsnitt-
liga avverkningarna aren 1987-1996. De under éren
1993-97 verkstillda avverkningarna uppgick i
genomsnitt till 0,17 miljoner kubikmeter per ar, dvs
0,09 miljoner kubikmeter mindre &n den hér pre-
senterade uppskattningen av storsta uthalliga
avverkningsvolym.

Ett utnyttjande av den beridknade storsta uthalli-
ga avverkningsvolymen skulle ocksd betyda en
minskning av virkesreserven, speciellt tallreserven.
Det beror pd skogarnas nuvarande aldersstruktur,
som innebdr en stor andel fornyelsemogen tallskog.
Virkesreserven pa skogs- och tvinmark, som stir
till virkesproduktionens forfogande, skulle vara som
minst efter 30 ar (15 procent ldgre #n nuvarande
virkesreserven), varefter reserven uppskattas oka
néstan till den nuvarande nivén under den dirpa
foljande tjugoarsperioden.
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Figur 10. Virkesférradets uppmitta tillvixt (m3/ha/ar)
pa skogs- och tvinmark vid de olika taxeringarna samt
uppskattad total avgéing (m3/ha/ar) motsvarande den pla-
nerade avverkningen (RST5-RST7) och berikningen av
den pa taxeringen féljande tiodrsperiodens storsta ut-
halliga avverkningsvolym pa den for virkesproduktion dis-
ponibla skogs- och tvinmarken (RST8-RST9). (Kuusela
1966, Kuusela 1978, Kuusela och Salminen 1980, Kuu-
sela och Salovaara 1974, Salminen 1993, Salminen och
Salminen 1998, Tomppo mfl 1999).

Foljs den beriknade storsta uthalliga avverknings-
volymen minskar andelen fornyelseavverkningar av
den totala avverkningsvolymen fram till ar 2026 fran
nuvarande 61 procent till 48 procent. Under sam-
ma period uppgér volymen pa torvmarker avverkat
virke till i genomsnitt 13 procent. Tillvixten i torv-
marksbestanden och dirigenom avverkningsmdj-
ligheterna kan paverkas av t.ex. fordndringar i
skogsdikenas tillstand.

Den uppskattade storsta uthalliga avverknings-
volymen under den forsta tioarsperioden var 22 pro-
cent mindre dn motsvarande uppskattade volymen
vid den attonde riksskogstaxeringen. Jimforelsen av
avverkningsmojligheterna med resultaten vid tidi-
gare riksskogstaxeringar forsvaras av att uppskatt-
ningarna av arealerna skogs- och tvinmark inom
landskapet Aland har varierat avsevirt (tabell 1).
En stor del av skillnaderna i uppskattningar av den
totala avverkningsvolymen fick dven sin forklaring
i skillnaden i arealen for skogs- och tvinmark mel-
lan den attonde och den nionde riksskogstaxerin-
gen. Uppskattningen av en total avgang per hektar

Figur 1 1. Virkesférradets volym (m3/ha) pa skogs- och
tvinmark. (Kuusela 1966, Kuusela 1978, Kuusela och Sal-
minen 1980, Kuusela och Salovaara 1974, Salminen 1993,
Tomppo mfl 1999).

som motsvarar storsta uthélliga avverkningsvolym
pa den skogs- och tvinmark som disponeras av
virkesproduktionen var ddaremot bade vid den atton-
de och den nionde rikskogstaxeringen 4,3 m*/ha/ar
(figur 10). P4 motsvarande sitt har ocksé totalvoly-
men per hektar pa skogs- och tvinmark hallits i stort
sett pd samma niva fran den attonde till den nionde
riksskogstaxeringen (figur 11).

Effekten av begrinsningarna av virkesproduktio-
nen pa avverkningsmojligheterna innebar att under
den trettioarsperioden den storsta hallbara avverk-
ningsvolymen minskade med i genomsnitt 11 pro-
cent. Den teoretiskt mojliga avverkningsvolymen
minskade med i genomsnitt 16 procent. Arealen
omraden som stilldes utanfor virkesproduktionen
uppgick till knappa 17 procent av arealen skogs-
och tvinmark. Nyckelbiotopfigurer, forekomsten av
nyckelbiotop pa figuren eller skyddszoner for
nyckelbiotoper var de viktigaste produktionsbegrin-
sande faktorerna inom de omraden som limnats
utanfor virkesproduktionen. Om inte nyckelbio-
toperna hade beaktats vid faststéllandet av materia-
lets behandlingsklasser skulle inte mer @n knappa
tre procent av skogs- och tvinmarksarealen ha bli-
vit utanfor virkesproduktionen.

For den teoretiskt méjliga avverkningsvolymens
del ligger tyngdpunkten for effekterna av begriins-
ningarna av virkesproduktionen pd den forsta
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tioarsperioden da alla redan i utgéngslaget avverk-
ningsmogna och skogar som nar avverkningsmog-
nad under den forsta tiodrsperioden avverkas. Ef-
fekterna av begrinsningarna av virkesproduktionen
pé den totala avverkningsvolymen kan inte tolkas
som sadana pa det utanfor virkesproduktionen lam-
nade bestandet och dess tillvdxt grundade
skyddsavdrag, som presenterades i samband med
den sjétte och den sjunde riksskogstaxeringen. Om
strukturen pa skogarna utanfor virkesproduktion
varierar, kan avverkningarna i med hjélp av opti-
mering framtagna effektiva produktionsprogram
dven strukturellt vara inriktade pd ett annat sétt.
Dirfor kan de totala effekterna av skyddet inte nod-
véndigtvis utvdrderas tillforlitligt enbart utgdende
fran areal, virkesreserv eller virkesforradets tillvéxt.

I berdkningen av den storsta uthélliga avverk-
ningsvolymen &r andelen gran mindre och andelen
tall storre under den forsta tiodrsperioden dn vad
man utgdende fran den teoretiskt mgjliga avverk-
ningsvolymen kunde férmoda. En orsak till detta
ar stor areal av fornyelsemogna tallbestand. Vid
uppskattningen av storsta uthalliga avverknings-
volym har inte trédslagsvis uthallighet forutsatts, vil-
ket gjorde det mojligt att avverka fornyelsemogna
tallbestand under den forsta tioarsperioden och att
kraftigt 6ka avverkningen av gran under den andra
och den tredje tiorsperioden. Fornyelsemogna och
i det ndrmaste fornyelsemogna granbesténd sparas
for att trygga tillgdngen pa timmer pé ldngre sikt.
Det finns dock vissa risker (t.ex. rotrota) forbundna
med sparandet av grantimmer. Riskerna har inte
kunnat beaktas i dessa kalkyler. Med hénsyn till tall-
kulturernas kvalitet finns det pa ldngre sikt ocksa
vissa risker forbundna med kraven for balanserade
timmeravverkningar. Timmeravverkningens niva
och jimnhet paverkas ocksa av att timmertradens
andel av virkesforradets volym har minskat frén vid
den attonde riksskogstaxeringen berdknade 43 pro-
cent till vid den nionde riksskogstaxeringen berik-
nade 10 procent for tallen och fran 33 till 25 pro-
cent for granen (se Salminen 1993, Tomppo mfl.
1999).
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Tack

Det ursprungliga filtmaterialet har insamlats av riks-
skogstaxeringen. Forhandsgranskaren och FtM
Markku Siitonen har framfort beaktansvarda kom-
mentarer till manuskriptet. Ett varmt tack till alla
som bidragit till sammanstéllandet av studien.
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