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Hirven merkitysta taimikkotuholaisena tutkittiin 264 metsanuudistusalalla, jotka oli viljelty mén-
nylle tai/ja kuuselle vuosina 1984—1995 Lapin ja Kuusamon yksityismetsissa. Linjoittaisena otantana
inventoidut taimikot saatiin ositetulla satunnaisotannalla noin 20000 yksityismetsien viljelyalan
joukosta (1,3%). Kesilla ja syksylla 2001 keritystd aineistosta 24 % on tdydennysviljelyaloja.

Kaikkien taimikoiden keskimairdinen hirvituhoprosentti oli |5, viljelymannyilla. Merkittavim-
mit tuhot painottuivat Lapin lounaisosan (ns. Lapin kolmio) ja Etela-Lapin kuntiin, missa hirvi oli
vaurioittanut keskimaarin 3 1-37 % mannyn viljelytaimista. Keskimaariistd enemman hirvituhoa oli
tuoreilla kankailla, lajittuneilla hiesusavimailla, matastetyilld kuvioilla ja voimakkaasti vesottuneilla
aloilla. Hirvituhoa oli enemmin istutus- kuin kylvétaimikoissa. Tuhot ldhes puuttuivat korkeiden
maiden taimikoista. Kaksi kolmasosaa hirvituhoista oli 1,0-2,5 metrid pitkissa taimissa. Hirvi oli
lisannyt merkittavasti mannyn viljelytaimien latvakatoa, ranganvaihtoa, kaksihaaraisuutta ja pensas-
tumista. Lisdksi taimien normaalin kehityksen havaittiin hdiriintyneen hirvesta riippumatta. Kuusella
hirvituhoja oli ympari tutkimusaluetta. Hirvid pidetdan nyt yhtena taloudellisesti merkittavimmista
Lapissa esiintyvista taimikkotuholaisista. Hirvien aiheuttamien menetysten vahentamiseksi hirvi-
kanta olisi erityisesti Lapin kolmiossa ja Eteld-Lapissa pidettdva oleellisesti vuosituhannen vaihteen
tasoa pienempana. Liséksi tulisi harkita kuusen viljelyn lisiamista mannyn kustannuksella.
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| Johdanto

Hirvituhoista on Suomessa kirjoitettu yli sadan
vuoden ajan (esim. Ehrstrom 1888, Eteldlahti
1950, Andersson 1971), vaikka hirvi vililld onkin
ollut sukupuuton partaalla, eikd ménnyn taimien
kunto ole ollut metsitalouden tai muunkaan jérjes-
telmén keskeisid huolenaiheita. Esimerkiksi Sainio
(1956) toteaa, ettd “minnyn syominen Peri-Pohjo-
lassa on ainakin toistaiseksi ollut varsin pientd ja
vihdmerkityksellistd”. Vuonna 1982 Lapissa ja
Kuusamossa oli hirvituhoja kuitenkin jo noin 600
ha:lla (Loyttyniemi ja Repo 1983). Sen sijaan Ete-
l4-Suomessa hirvituhot olivat mainittavan suuria jo
1950-luvun alussa (Loyttyniemi 1982).

Viljelymetsitalouden ja hirvikantojen kasvun
(esim. Ruusila ym. 2002) myd6td hirven aiheutta-
mat metsdtuhot ovat lisdéintyneet rajusti viime vuosi-
kymmenini koko maassa (Jalkanen 2001, Tomppo
ja Joensuu 2003). Samalla myds tutkimustulos-
ten ja hirvituhoihin liittyvien kirjoitusten méadrd
on kasvanut. Kirjoituksissa on keskitytty tuhojen
taloudellisen merkityksen (Loyttyniemi ja Hiltunen
1976, Lidperi ja Loyttyniemi 1988) ohella ennen
kaikkea mintytaimikoiden ja niiden ympéristdjen
ominaisuuksiin (Repo ja Loyttyniemi 1985) ja met-
sdnhoidolliseen tilaan (Rissanen 1970, Loyttyniemi
ja Piisild 1983, Heikkild 1990, 2000, Heikkild ja
Mikkonen 1992) hirvituhoille altistavina tekijoini.
Keskeisid kysymyksid ovat olleet my6s sekapuuston
merkitys (Heikkild 1991, 1993), talvilaidunten kunto
ja hirven talvinen ravinto (Sainio 1956, Andersson
1971, Heikkild ja Harkonen 1993), minnyn mait-
tavuustekijit (Loyttyniemi ja Hiltunen 1978, Laine
ja Mannerkoski 1980, Loyttyniemi 1981, Salonen
1981, Haukioja ym. 1983), hirvien minnyll4 aiheut-
tamat viat (Nygren 1990, Heikkili 2000) ja tuhoista
toipuminen (Loyttyniemi 1985, Heikkild ja Loytty-
niemi 1992, Heikkild 1997) seki hirvituhojen tor-
junta (Loyttyniemi 1983b, Ladperi 1990, Nygren ja
Pesonen 1993, Hirkonen ym. 1998). Hirvituhoihin
liittyvid kysymyksid on koostettu myds kirjaseksi
(Heikkild 1999).

Huolimatta runsaasta kiinnostuksesta hirven aihe-
uttamiin ongelmiin tutkimus on p##osin kuitenkin
rajoittunut eteldiseen Suomeen. Pohjoisessa hirvi-
tuhotutkimusta on tehty Hailuodossa (Poikolainen
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1990), Lapin kolmion alueella (Nikula 1992) ja Ita-
Lapissa (Pulliainen ym. 1968). Jalkanen ja Aalto
(1987) tutkivat hirvituhoja typpilannoitetulla suolla
Rovaniemen maalaiskunnassa. Pohjoisen hirvituhoja
on kirjattu myds taimikoiden metsénhoidollisen tilan
inventoinnin (esim. Pohtila ja Valkonen 1985, Rossi
ym. 1993) ja VMIL:n (Jalkanen 2001) yhteydessi.
Koska Lappi poikkeaa luonnonoloiltaan eteldstd
monin tavoin ja koska hirvikannat ovat kohonneet
pysyvisti suuriksi myds pohjoisessa, tutkimustiedon
tarve hirvien metsitaloudellisesta merkityksestd on
lisdantynyt myos Lapissa. Lapissa ei ole toistaisek-
si kuitenkaan tehty maakunnan kattavaa tutkimusta
hirvien aiheuttamista taimikkotuhoista.

Tdmin artikkelin tarkoituksena on selvittia ja ku-
vata hirvituhojen yleisyyttd ja vakavuutta Lapin ja
Kuusamon yksityismaiden viljelytaimikoissa. Tut-
kimus perustuu ns. Lapin lain (Laki Lapin... 1982)
varoin perustetuista taimikoista keréttyyn aineistoon
(ks. Hypponen ym. 2003, Hallikainen ym. 2004).

2 Aineisto ja menetelmait

Hirvituhot inventoitiin Lapin ja Kuusamon yksityis-
maiden Lapin lain mukaisilta vuosina 1984-1995
perustetuilta viljelykohteilta. Noin 20000 hank-
keen joukosta arvottiin maastoinventointia varten
300 taimikkokuviota eri viljelyketjuja painottaen.
Kuntakohtaisten taimikoiden méiréd oli suhteessa
Lapin lailla perustettujen taimikoiden méérdén ao.
kunnassa. Viljelyketjujen suhteelliset madrit oli
selvitetty aikaisemmin noin 2000 viljelyhankkeen
avulla (Hypponen ym. 2003). Kesin 2001 aikana vii-
si kahden hengen ryhméi inventoi kaikkiaan 264 vil-
jelytaimikkoa. Miédnnynviljelytaimikoita inventoitiin
208 kpl ja kuusenviljelytaimikoita 85 kpl (kuva 1).
Taimikoita, joissa oli sekd méinnyn ettd kuusen vil-
jelytaimia, oli siten 29 kpl. Kaikkiaan tarkastettiin
10432 ménnyn ja 3466 kuusen viljelytainta.
Inventointimenetelmind kéytettiin linjoittaista
ympyrikoealaotantaa, missd koealan koko oli 20
m? (sdde 2,52 m). Taimikkokuvion koko mirisi
rin kuvioilla koealoja oli 15 kpl, 5-10 ha:n kuvioilla
20 kpl ja yli 10 ha:n kuvioilla 25 kpl. Koealavéli
laskettiin hankeasiapapereissa olleen kuvion koon
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Kuva 1. Inventoitujen a) manty- ja b) kuusitaimikoiden sijainti.

perusteella. Jos kuvio osoittautui maastossa pienem-
miiksi, loput koealat sijoitettiin linjalle jo mitattujen
koealojen puoliviliin. Jos alle 5 ha:n kuviolle mah-
tui enemmin kuin 15 koealaa, koealojen mittausta
jatkettiin enintédén 20:een.

Taimikkokuviolta keréttiin kuvio-, koeala- ja tai-
mitason tietoa. Kuviokohtaisesti médritettiin uudis-
tusalan pinta-ala, muokkausmenetelmi, uudistamis-
menetelmd, kasvupaikkatyyppi ja taimikonhoidon
tarve inventointihetkelld.

Koealaa kuvattiin mm. topografian, metsétyypin,
maalajin, kivisyyden ja soistuneisuuden avulla. Koe-
alalta arvioitiin my6s muokatun alan osuus koealan
pinta-alasta. Haitallisen heinittymisen voimakkuus
koealan pinta-alasta arvioitiin 25 prosentin luokissa.
Haittaaviksi heiniksi luettiin horsma, eréit heinit
ja vadelma. Koealalta arvioitiin myds lehtipuiden
aiheuttama haitta viljelytaimille (vesottuneisuus).
Koealalla tehdyt taimikonhoitoty6t ja mahdollinen
hoidon tarve kirjattiin ylos.

Koealalta inventoitiin kaikki viljelytaimet. Kus-
takin viljelytaimesta médritettiin puulaji, syntytapa
(istutus, kylvo, luontainen) ja pituus, kaksi merkit-
tdvintd vanhaa tuhoa ja yksi uusi tuho keséltda 2001
sekd kaksi merkittdvintd taimessa esiintyvid vikaa.
Muiden kuin hirvituhojen esiintymisestd raportoi-

daan erikseen (Penttinen ym. 2002, Jalkanen ym.
2003). Taimen elinvoimaisuus madritettiin silméa-
madrdisesti kiyttimilld asteikkoa: 1 = terve, 2 =
lievd tuho, 3 = heikentynyt, 4 =kituva ja 5 = kuollut.
Kehityskelpoisuuden vaatimuksissa nojattiin yleisiin
maéritelmiin (Hallikainen ym. 2004).

Aineisto kisiteltiin SPSS-tilasto-ohjelman avul-
la. Pidasiallinen tarkastelutapa oli perusaineiston
muuttujien ristiintaulukointi, jolloin tilastollisissa
analyyseissi kilytettiin y2-testid. Tuloksia laskettiin
kunta-, kuvio- ja taimitasolla. Kunnittaiset hirvitu-
hoprosentit laskettiin keskiarvoina taimikkokohtai-
sista arvoista. Taimikkokohtaiset hirvituhoprosentit
laskettiin koealakeskiarvoista, jotka taas kuvasivat
sitd, kuinka montaa koealan tainta hirvi oli kiyt-
tdnyt ravintonaan. Hirvituhoprosentista kédytetddn
myodhemmin termid hirvituho (%). Hirvituho las-
kettiin kaikista viljelyménnyistd riippumatta elin-
voimaisuusluokasta ja siitd, mitd osaa taimesta hirvi
oli kdyttdnyt ravintonaan. Koealalta midritettyjen
luokkamuuttujien kuten vesottuneisuus ja maala-
ji kohdalla taimikon arvoksi sijoitettiin koealojen
mediaaniarvo.
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3 Tulokset

3.1 Hirvituhojen alueellisuus

Koko tutkimusalueella ménnylle viljeltyjen taimi-
koiden keskiméirdinen hirvituho oli 15,1 %. Hir-
vituhot painottuivat selvisti lounaiseen Lappiin eli
Lapin kolmion alueelle, missi tuho vaihteli Kemin-
maan 36,7 %:sta Tervolan 30,8 %:iin ja oli alueen
kaikissa muissakin kunnissa yli 30 %. Yhtd vaka-
via tuhot olivat ainoastaan kahdessa Eteld-Lapin
kunnassa (Rovaniemen maalaiskunta ja Ylitornio)
(taulukko 1). Pellossa, Kolarissa ja Pelkosennie-
melld hirvituhoa oli 18-21 %, kun pohjoisemmissa
ja itdisemmissd kunnissa se vaihteli vililld 0-9 %.
Ranualla hirvituhoa oli vain 2,5 %. Enontekion kah-
dessa taimikossa ei ollut hirvituhoa lainkaan. Inariin
ja Utsjoelle ei otannassa sattunut yhtddn inventoi-
tavaa taimikkoa.

Myos suurimmat taimikkokohtaiset hirvituhot
sijoittuivat Lapin kolmioon ja Eteld-Lappiin eli
kuntiin, missi hirvituho oli yleisesti ankarinta: Ro-

vaniemen mlk (95,8 % taimikon taimista hirven vau-
rioittamia), Keminmaa (88,1 %) ja Tervola (85,8 %)
(taulukko 1). Torniosta 16ytyi taimikko, missi hirvi
oli vikuuttanut sen jokaista tainta (tuho 100 %). Al-
haisimmat hirvituhomaksimit 16ytyivit Savukoskel-
ta (3,6 %) ja Ranualta (8,9 %).

3.2 Hirvituhot taimikkotasolla

Kun kaikkien taimikoiden hirvituho oli keskiméai-
rin 15,1 %, tuoreiden kankaiden hirvituho (24,2 %)
oli tilastollisesti erittdin merkitsevasti suurempi
(x3=17,7; p<0,001). Vastaavasti kuivilla kankailla
hirvituhoa oli erittdin vdhén, vain 3,0 % (kuva 2a).

My®s eri muokkausmenetelmit poikkesivat tilas-
tollisesti erittdin merkitsevisti toisistaan taimikon
hirvituhoalttiuden suhteen (x2=22,4; p<0,001).
Eniten hirvituhoa oli mitéstetyilld kuvioilla (32,2 %)
ja vihiten destetylld maalla (7,6 %) (kuva 2b). Sen
sijaan aurattujen maiden keskiarvo ei poikennut
koko aineiston keskiarvosta. Istutusmidnnikois-
sd (n=98) hirvituho oli keskiméirin 20,8 %, kun

Taulukko I. Hirvituhojen yleisyys mantytaimikoissa Lapissa ja Kuusamossa kun-
nittain. Kuntakohtainen taimikkomaara on suhteessa kunnassa toteutettuihin Lapin

laki -kohteisiin.

Hirvituhoprosentti Tuhotaimikoita, Taimikoita,
Kunta keskim. minimi maksimi % kpl
Enontekio 0 0 0 0 2
Kemijarvi 9,1 0 25,2 83,3 12
Keminmaa 36,7 11,0 88,1 100,0 5
Kittila 2,3 0 254 28,6 14
Kolari 18,2 0 46,7 71,4 7
Kuusamo 43 0 29,5 50,0 18
Muonio 59 0 16,7 60,0 5
Pelkosenniemi 21,1 1,5 79,6 100,0 5
Posio 6,1 0 36,7 69,2 13
Ranua 2,5 0 8,9 66,7 9
Rovanimen mlk 33,8 0 95,8 85,2 27
Salla 8,7 1,0 38,2 100,0 10
Savukoski 2,9 2,2 3,6 100,0 2
Simo 35,3 3,8 55,1 100,0 4
Sodankyld 5,7 0 39,6 48,7 39
Tervola 30,8 0 85,8 80,0 10
Tornio 32,1 3,3 100,0 100,0 11
Pello 19,8 0 45,1 91,7 12
Ylitornio 33,9 0 64,8 66,7 3
Keskim./Yht. 15,1 1,2 46,6 73,8 208
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Kuva 2. Hirvituhon jakaantuminen mannyn viljelytaimilla
uudistusalan a) kasvupaikkatyypin ja b) muokkausmene-
telman mukaan. Jana kuvaa 95 %:n luottamusviilia.

minnyn kylvotaimikoissa (n=58) se oli vain 8,4 %.
Tédydennysviljelyaloilla hirvituhoa oli 9,8 %.

Metsikkokuvion koon kasvaessa alle 0,5 heh-
taarista 1,5 hehtaariin hirvituho kasvoi 17,2 %:sta
23,2 %:iin. Kuviokoon kasvaessa edelleen hirvituho
laski alimmilleen (4,5 %), kun koko oli 2,51-3,0 ha
(kuva 3a). Vaikka eri pinta-alaluokissa oli havain-
toja 13—40 kpl, metsikkdkuvion koko ei kuitenkaan
vaikuttanut hirvituhon méirain tilastollisesti mer-
kitsevisti.

Hirvituhot keskittyivit alaville maille eli alle 150
metrin korkeudella meren pinnasta oleviin taimi-
koihin (?=61,5; p<0,001). Hirvituho oli erityi-
sen suuri taimikoissa, jotka sijaitsivat korkeudella
51-100 m m.p.y. (40,9 %) tai 101-150 m m.p.y.
(35,1 %) (kuva 3b). Maaston kohotessa hirvituho
viheni ldhes olemattomiin niin, ettd kaikissa yli
250 metrin korkeudella sijainneissa 50 taimikossa
hirvituho oli vain 4,0 %. Vastaavasti kuvion limpo-
summan noustessa alle 750 d.d.-yksikostd luokkaan
901-950d.d. hirvituho kohosi 4,8 %:sta 36,2 %:iin
(kuva 3c¢) (x2=49,3; p<0,001).
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Kuva 3. Hirvituhon jakaantuminen méannyn viljelytai-
milla uudistusalan a) pinta-alan, b) maastonkorkeuden ja
¢) lampésumman mukaan. Jana kuvaa 95 %:n luottamus-

Hirvituho keskittyi voimakkaasti taimikoihin, jot-
ka oli perustettu lajittuneille hiesusavi- tai turvemail-
le (kuva 4a). Moreenimailla hirvituhoa oli tilastolli-
sesti merkitseviisti vihemmiin (y2=24,1; p<0,001).
Hirvituho kasvoi sitd suuremmaksi, mitd enemmén
koealan vesottuneisuuden arvioitiin haittaavan vil-
jelymaéntyjen kehitysti (kuva 4b). Hirvituhon méira
kasvoi 13,1 %:sta 31,3 %:iin. Erot luokkien vililld
olivat suuntaa antavia (x2=5,95; p=0,051).
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Kuva 4. Hirvituhon jakaantuminen méannyn viljelytaimilla

uudistusalan a) maalajin ja b) lehtipuuvesakon haitallisuu-

den mukaan. Jana kuvaa 95 %:n luottamusvalia.

Lieva haitta

3.3 Hirvituhot taimitasolla

Kaikista viljelyménnyistd (10432 kpl) hirvi oli
kéyttdnyt ravintonaan 1555 yksilod (14,9 %). Hir-
vituho oli yleensd niin vakava vaiva taimelle, et-
td usean tuhon tapauksessa hirvi oli ensisijainen
tuhonaiheuttaja 92,5 %:ssa (1438 kpl) kaikista hir-
vituhoisista ménnyn viljelytaimista. Vain 7,5 %:ssa
taimista jokin muu tuhotekiji oli hirved vakavampi.
Kahdeksalla médnnynviljelytaimella havaittiin hirvi-
tuhoa inventointikesdn 2001 kasvaimissa. Tuhojen
kirjausajankohdat jakaantuivat ajalle 6.8.-12.10.
Naistd neljissd taimessa oli sekd uutta ettd vanhaa
hirvituhoa.

Koko aineistossa viljelymintyjen keskipituus oli
1,65 m. Neljd puuta viidestd (79,5 %) oli enintddn
2,5 m pitkid. Hirvituhot keskittyivét tilastollisesti
merkitsevisti (x>=453; p<0,001) pituusluokkiin
1,01-2,50 m, joissa oli 64,4 % hirvituhotaimista (0—
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Taulukko 2. Hirvituhojen esiintyminen mannyn viljely-
taimilla pituusluokittain.

Pituusluokka, Ei hirvituhoa Hirvituhoa
cm Taimia, % Taimia, %
n = 8877 n= 1555

0-50 15,5 4.4
51-100 24.3 16,5
101-150 18,6 27,5
151-200 12,1 24,6
201-250 7,9 12,3
251-300 6,5 7,3
301-350 4.5 3,6
351400 3.9 1,9
401-450 3,0 1,0
451-500 1,8 0,5
501-550 0,8 0,3
551-600 0,6

601-650 0,2 0,1
651-700 0,1

701-750 0,1

751-800 0,1

Yhteensi 100,0 100,0

2,5-metrisistd puista 85,3 %) (taulukko 2). Hirveltd
sddstyneissd taimissa vastaavat luvut olivat 38,6 ja
78,4 %. Vaikka hirvi oli kiyttinyt ravintonaan myos
alle yhden metrin mittaisia taimia, niiden osuus ja-
kaumasta oli pienempi hirvituho- kuin ’terveiden’
luokassa. Samoin yli kolmen metrin pituusluokissa
hirvituhotaimia oli selvisti vihemmin kuin ’tervei-
td’ taimia.

Hirvituhon seurauksena ménnyn viljelytaimis-
sa havaittiin erilaisia vikaisuuksia, joita hirven-
koskemattomilla taimilla oli suhteellisesti paljon
vihemmin. Kun hirvituhon kohteeksi joutuneis-
sa taimissa oli terveiksi luokiteltuja taimia 8,6 %,
hirvenkoskemattomien joukossa niitd oli 51,9 %.
Ero oli tilastollisesti erittdin merkitsevi ()2 =3065;
p<0,001). Hirvi oli katkonut tai hivittinyt latvoja
ja aiheuttanut ranganvaihtoja useammin kuin muut
tuhonaiheuttajat (taulukko 3). Myos kaksihaaraisuus
ja pensastuneisuus olivat yleisempi hirvituho- kuin
“terveilld’ taimilla. Kaikkiaan 1465 kuolleesta vil-
jelyménnysté 98:1la todettiin hirvituhoa. Hirvituho-
taimista oli kuollut 5,1 %. Hirvenkoskemattomilla
puilla vastaava luku oli 14,6 %.

Minnyn viljelytaimilla esiintyi em. latvamene-
tysten ja ranganvaihtojen ohella mm. kaksihaarai-
suutta, pensastumista ja kasvuhairioitd, jotka kaikki
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Taulukko 3. Minnyn viljelytaimien vikaisuudet hirvi-
tuholuokittain. Mannyn viljelytaimien kokonaissumman
(1'1297) ylittyminen johtuu kahden vikaisuustyypin kir-
jaamisesta 865 taimelle.

Ei hirvituhoa Hirvituhoa
Taimia, % Taimia, %
Vikaisuus n=9366 n=1931
Ei vikoja 51,9 8,6
Oksainen 0,6 0,6
Kaksihaarainen 3,5 8,1
Pensastunut,
terveet versot 1,8 9,0
Mutkainen 8,7 9,0
Kallistunut 1,2 0,7
Latva katkennut,
ei uutta latvaa 0,6 17,7
Ranganvaihto 12,4 37,0
Koro/korouma 2,5 2,8
Kasvuhiirio 1,8 0,3
Muu vika 0,4 1,0
Kuollut puu 14,6 5,1
Yhteensi 100,0 100,0

Taulukko 4. Vikaisuuksien osuudet pituusluokittain alim-
missa pituusluokissa.

Taimien osuus (%) pituusluokittain (m)

0-0,5 051-1,0 101-1,5 151-20 0-2,0

Latvakasvain
kadonnut 7,3 24,5 33,0 23,5 88,3
Ranganvaihto 4,2 15,9 20,6 20,6 61,3
Kaksihaarainen 2.7 14,2 23,4 22,6 62,9
Kasvuhiirio 19,1 38,2 19,1 11,0 87,4
Pensastunut 13,3 29,9 29,0 17,4 89,6
Kaikki taimet 13,3 22,6 20,0 14,6 70,6

keskittyivit alle 2,5-metrisiin puihin (taulukko 4).
Vikaisuuksista latvan katoaminen, kasvuhiiri6 ja
pensastuminen painottuivat selkedsti pienempiin
taimiin kuin rangan vaihtuminen ja kaksihaaraisuus.
Kaikista vikaisuushavainnoista 17,1 % oli taimissa,
joille kirjattiin my®s hirvituho. Taimia, joissa ei ollut
em. vikoja mutta oli hirvituho, oli vain 3,3 %. Yh-
td alhainen tai samaa suuruusluokkaa suhteellinen
osuus oli vain vikaisuusluokissa kasvuhiirio (2,9 %)
ja kuollut puu (6,7 %). Kaikissa muissa vikaisuus-
luokissa hirvituhoisten puiden osuus oli huomatta-
vasti korkeampi vaihdellen kallistuman 11,4 %:sta
latvakadon 85,3 %:iin (taulukko 5) viitaten hirven
osuuteen lidhes kaikkien vikojen synnyssa.

Taulukko 5. Mannyn viljelytaimien jakaantuminen vikai-
suusluokittain (summa = 100 %) hirvituhon esiintymisen
perusteella.

Ei hirvituhoa Hirvituhoa
Vikaisuus Havaintoja, % Havaintoja, %
n = 9366 n=1931

Ei vikoja 96,7 33
Oksainen 81,5 18,5
Kaksihaarainen 67,8 32,2
Pensastunut,

terveet versot 49,6 50,4
Mutkainen 82,4 17,6
Kallistunut 88,6 11,4
Latva katkennut,

ei uutta latvaa 14,8 85,3
Ranganvaihto 62,0 38,0
Koro/korouma 81,0 19,0
Kasvuhiirio 97,1 29
Muu vika 65,5 34,5
Kuollut puu 93,3 6,7
Yhteensi 82,9 17,1

Taulukko 6. Mannyn elinvoimaisuuden ja hirvituhon
valinen riippuvuus.

Ei hirvituhoa Hirvituhoa

Elinvoimaisuus Taimia, % Taimia, %
n = 8877 n = 1555

Terve 53,1 12,8
Lievi tuho 22,6 41,0
Heikentynyt 6,2 28,4
Kituva 2.7 11,6
Kuollut 15,4 6,3
Yhteensi 100,0 100,0

Viljelytaimen kunnon perusteella puun elinvoi-
maisuus arvioitiin asteikolla terveestd kuolleeseen.
Terveiksi luokiteltiin koko aineistossa 47,1 % taimis-
ta, joista suurin osa (95,9 %) oli hirvelti sddstyneitd
taimia. Runsas kaksi kolmasosaa hirvituhotaimista
arvioitiin kuuluvaksi elinvoimaisuusluokkiin lievd
tuho tai heikentynyt (taulukko 6). Runsas kymme-
nesosa taimista oli kituvia hirvituhon takia. Taimis-
ta, joita hirvi ei ollut kiyttinyt, heikentyneitd tai
kituvia oli vain 8,9 %. Hirvituho- ja terveiden tai-
mien jakaumat eri elinvoimaisuusluokkiin erosivat
toisistaan (x%=1655; p<0,001).

Kolme viidestd hirvituhoisesta ménnystd luo-
kiteltiin kehityskelpoiseksi ja 40,6 % kehityskel-
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Taulukko 7. Hirvituhon vaikutus mannyn kehityskelpoi-
suusarvioon.

Ei hirvituhoa Hirvituhoa
Kehityskelpoisuus Taimia, % Taimia, %
n = 8877 n=1555
Kehityskelpoinen 76,8 59,4
Kehityskelvoton 23,2 40,6
Yhteensi 100,0 100,0

vottomaksi. Toisaalta kaikista kehityskelpoisiksi
luokitelluista ménnyn viljelytaimista 11,9 %:ssa
oli hirvituhoa (taulukko 7). Taimista, joihin hirvi
ei ollut koskenut, ldhes neljdnnes (23,2 %) luoki-
teltiin kehityskelvottomiksi jostain muusta syysti.
Hirvi joka tapauksessa vaikutti tilastollisesti erittdin
merkitsevésti midnnyn luokittumiseen kehityskelvot-
tomaksi (x2=210; p<0,001).

3.4 Hirvituhot kuusella

Kuusen 3466 viljelytaimesta 42:11a (1,2 %) havaittiin
hirvituhoa; ndissi hirvi oli aina merkittdvin tuhon-
aiheuttaja. Kolmella taimella havaittiin hirvituhoa
inventointikesdn 2001 kasvaimissa. Tuhojen kir-
jausajankohta oli lokakuun 17. Néisséd kuusissa ei
havaittu vanhaa hirvituhoa.

Kuusta oli viljelty yhteensi 85 kuviolle yksin tai
yhdessd minnyn kanssa viidessdtoista kunnassa.
Lénsirajan kuntiin Enontekiolle, Muonioon, Kola-
riin ja Pelloon otokseen ei sattunut yhtdin kuusen
viljelyd. Kuusella hirvituhoja esiintyi hajanaisesti
koko tutkitulla alueella. Niistd viidestitoista kunnas-
ta, missd oli kuusitaimikoita, hirvi oli syonyt kuusta
yhdeksédssd kunnassa. Keskiméairidinen kuntakohtai-
nen hirvituho oli yleisesti alhainen: suurimmillaan-
kin se oli vain 8,8 % (Ranua) tai 7,3 % (Ylitornio).
Suurimmassa taimikkokohtaisessa tuhossa (Ranua)
runsasta kolmannesta (35%) kuusen taimista oli
syoty. Lapin kolmion kunnissa tuho vaihteli vélilld
0,0...3,8 %.

Hirven vaurioittamat kuusen viljelytaimet jakaan-
tuivat kaikkiin pituusluokkiin alimmasta kolmeen
metriin. Valtaosa havainnoista (83,4 %) oli kuusista,
jotka olivat 0,51-2,00 m pitkid. Tyypillisimmét vi-
kaisuudet olivat latvakato ja ranganvaihto (yhteensi
83,3 % havainnoista).
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4 Tulosten tarkastelu

4.1 Hirvituhojen maira ja alueellisuus

Pahimmat hirvituhot tavattiin Lapin kolmion kun-
nissa Keminmaa, Simo, Tornio ja Tervola. Seutu
on hirven luontaista talvilaidunaluetta, minne hir-
ven arvellaan vaeltavan talveksi paksumman lumen
alueilta (Nikula 1992). Alueen laajat méntytaimikot
keskeiselld talvilaidunalueella suosivat hirvid syo-
méin mantya.

Hirvituhoja oli runsaasti myos suurissa Eteld-La-
pin kunnissa Rovaniemen maalaiskunnassa ja Yli-
torniolla, misséd keskimiérin joka kolmatta ménnyn
viljelytainta oli kohdannut hirvituho. Kun Lapin kol-
mioon siirtyy talveksi runsaasti hirvié, Eteld-Lapin
kuntien hirviméirien pitdisi vastaavasti alentua mer-
kittdvasti. Tamén voisi ajatella vihentdvén hirven
aiheuttamia tuhoja ménnylld. Ilmeisesti kuitenkin
ko. kunnissa sdilyy talvellakin kohtuullinen hirvi-
kanta. Tulosten perusteella on selvid, ettd kaikkien
edelld mainittujen kuuden kunnan taimikot kérsivét
toistuvista hirvituhoista.

Ranualla, Rovaniemen maalaiskunnan naapu-
rissa (suorastaan tuhoista vapaa kunta) hirvituho-
ja oli poikkeuksellisen vihidn. Vaikka inventoituja
mintytaimikoita oli vain yhdeksén, ne sijaitsivat eri
puolilla Ranuaa, eikd esimerkiksi vain ldnsiosissa
pitdjad. Yksi selitys tuhojen alhaisuuteen saattaa
Ranuallakin olla hirvien viheneminen vaelluksen
kautta, miké suojaisi méintytaimikoita talviaikaisilta
hirvituhoilta.

Vuosina 1981-2004 pohjoisen metsikeskuksille
tehtiin ilmoituksia hirvituhoista Lapin ja Kuusamon
yksityismailta muutamista kymmenisti hehtaareis-
ta 2200 hehtaariin vuodessa (Lapin... 1981-2004).
Suurimmillaan tuhopinta-alat olivat vuonna 1988
ja vuosina 1999-2002 (kuva 5). Néin ollen inven-
toinnin ajankohta sattui aikaan, jota oli edeltinyt
poikkeuksellisen suuret hirvimédrit (Ruusila ym.
2002).

4.2 Hirvi ja mannyn viljelytaimen viat

Hirvituhoisista méinnyistd 5,1 % oli kuollut ja kai-
kista kuolleista ménnyn viljelytaimista (1465 kpl)
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Kuva 5. Hirvieldinvahingot Lapin yksityismetsissa vuosina 1981-2004 a) vahinkopinta-alan

ja b) maksettujen korvausten perusteella.

6,7 %:ssa havaittiin hirvituhoa. Ndiden perusteella
méinnyn taimen kuoleman aiheuttaa jokin muu tekija
kuin hirvi. Kuitenkin kenttdhavaintojen perusteella
kuolleet taimet olivat useissa tapauksissa kasvaneet
vesojen kanssa kilpaa, jolloin ménnyn oksiston ja
latvuksen normaali kehitys oli estynyt mm. alaok-
sien nopean katoamisen tai jopa oksien vihiisen
syntymisen takia. Téllainen tilanne edesauttaa hei-
kentyneen puun kuolemista hirvituhon sattuessa,
silld Heikkildn (1993) mukaan hirvi kdyttdd hei-
kentyneitd puita toistuvasti.

Taimista kirjatut vikaisuudet osoittivat ensinn-
kin, ettd normaalista kehityksestd poikkeavat taimet
ovat erittdin yleisid nuorella illd. Toiseksi vikai-
suuslajit painottuivat eri tavoin eripituisiin taimiin.
Tdmai antaa mahdollisuuden arvioida vikaisuuksien
taustalla olevia tekijoitd. Latvan menettdminen oli
yleisintd pituusluokassa 1,01-1,5 m (kolmannes
kaikista havainnoista), mikd vastaa myos Loytty-
niemen ja Ladperin (1988) tuloksia. Kun liséksi noin
viidennes havainnoista sijoittui pituusluokkiin em.
luokan yld- ja alapuolella, helpoimmin hirvi syd
latvan, kun se ulottuu hankirajasta kahteen metriin.
Tdmai sopii yhteen Poikolaisen (1990) havaintojen

kanssa Hailuodosta. Sen sijaan Eteld-Suomessa
keskimé@irdinen raja on selvdsti matalammalla eli
noin metrissd (Loyttyniemi ja Piisild 1983). Hirven
osuutta latvakadon aiheuttajana vahvistaa tulos, et-
téd kaikista latvakatotapauksista 85,3 %:ssa kirjattiin
hirvituho. Jos latvakasvain menetetdédn vain yhteni
vuotena, taimi toipuu siitd yleensd hyvin (Loytty-
niemi 1983a). Toistuvien tuhojen tulkintaan saattaa
kuitenkin sisdltyd ongelmia.

Latvakatoa seuraa yleensd pitkédin ndkyva rangan-
vaihto, kun yksi terve oksa ottaa menetetyn latvan
aseman. Siihen, ettd latvan menetys johtaa rangan-
vaihtoon, viittaa havaintomme, ettd rankaa vaihta-
neet taimet keskittyivét pituusluokkiin 1,01-1,5 m ja
1,51-2,0 meli selvésti ylemmaéksi kuin latvakatoiset
puut. Kun kaikista rankaa vaihtaneista puista vain
38 %:ssa ja kaksihaaraisistakin 32,2 %:ssa oli hirvi-
tuho, taimen latvakasvaimen tavoitettavuus hirvelle
alkaa selkeisti heiketd em. pituusluokista ylospdin.
Vaikka pensastuneisuutta oli runsasti vield 1-2-met-
risissd taimissa, painopiste oli alle metrin mittaisis-
sa taimissa (yli 43 % pensastuneisuushavainnoista).
Viimeksi mainituista vain noin puolessa oli hirvi-
tuhoa. Tdm4 viitaisi siihen, ettd hirvituho ei yksin
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riitd selittdméin nuorten tainten pensastuneisuutta.
Tatd kasitystd vahvistaa sekd kasvuhdirididen selked
painottuminen pienimpiin taimiin (19,1 % luokassa
0-0,5 mja 57,3 % luokassa 0—1,0 m) etté hirvituhon
vihdisyys kasvuhdiridisisséd taimissa (2,9 %). Niinpd
Lapin lain turvin perustettujen taimikoiden kaltaisil-
la uudistusaloilla esiintyy vallinneissa olosuhteissa
jokin tekijd tai tekijiryhmd, mik4 héiritsee midnnyn
normaalia kehitystd ja aiheuttaa mm. taimen pensas-
tumista. Koska tdma tekijé ei ole hirvi, ilmi6té olisi
syytd tarkastella erilliselld aineistolla. Aiemmissa
hirvituhotutkimuksissa ilmi6ti ei ole havaittu.
Lisdselvityksid kaivataan myos siitd, mikd on
ménnynversoruosteen merkitys erilaisten rangan-
vaihdosten ja pensastumisen aiheuttajana. Min-
nynversoruosteen aiheuttaa sieni (Melampsora pini-
torqua (Braun) Rostr.), joka tartuttaa hyvikasvuisia
minnyn kasvaimia (Jalkanen ja Kurkela 1984) ja on
yleisimmilldén juuri Lapin kolmiossa (Nikula 1992,
Mattila ym. 2001) eli pahimman hirvituhon alueel-
la. Koska versoruoste vaurioittaa uusia kasvaimia
kesilld ja hirvi yleensd vasta talvella, keskinkertai-
senkin laidunnuspaineen alla ménnynversoruosteen
aiheuttamat ranganvaihdot ja kéipioversojen muut-
tuminen pitkdversoiksi tulkitaan helposti hirven ai-
heuttamiksi. Té4td ongelmaa on jatkossa syytd pohtia
tarkemmin hirvituhokorvauksiin liittyen.

4.3 Alttius hirvituholle

Lapin taimikoissa havaitut hirvituhot olivat mitta-
vat, pahimmillaan jokainen viljelytaimi méntytaimi-
kossa oli joutunut hirven sydnnin kohteeksi. Vaikka
hirvituhot ovatkin viime aikoina olleet merkittivid
myds tuhotilastojen perusteella, hirvi on kohonnut
merkittidviksi midnnyn tuholaiseksi Lapissa viimeis-
ten 20 vuoden aikana. Hirvi ei ollut ongelma 1950-
luvulla (Sainio 1956). My6s 1960- ja 1970-lukujen
metsédnviljelyalojen tai -kokeiden inventoinneissa
monet muut tuhonaiheuttajat olivat merkittavam-
pid kuin hirvi (Solin 1970, Etholén 1972, Pohtila ja
Timonen 1980, Heikkild 1981, Pohtila ja Pohjola
1983, Pohtila ja Valkonen 1985). Hirvei tuholaisena
ei aina ole edes mainittu. Tosin vuosien 1973-1974
ja 1981-1982 pellonmetsitysten inventoinnin yhte-
ydessd Rossi ym. (1993) pitivit hirved yhtend pa-
himmista tuhonaiheuttajista pohjoisessa. Nykyisilld
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hirvitiheyksilld tuhot tullevat olemaan yleisid myds
tulevaisuudessa. Tétéd tukevat sekd runkoa pilaava
kuoren syonti pahoilla tuhoaloilla ettd kuusen kas-
vainten kéytto ravinnoksi.

Tdmin tutkimuksen tulokset osoittavat selkeésti
hirven syovin viljelyméntyd runsaammin, kun mén-
tytaimikossa oli lehtipuustoa. Tuhoa oli enemmdn,
jos taimikko oli vesottunut. T&ltd osin aiemmat
tulokset ovat ristiriitaisia, osin pdinvastaisiakin.
Esimerkiksi Loyttyniemi ja Piisild (1983) toteavat,
ettd vesottuneisuudella ei ollut merkitystd. Rissanen
(1970) sitd vastoin toteaa, ettd runsas lehtipuusto
mintytaimikossa on mieluinen ruokapaikka hir-
velle. Toisaalta vesakkoisessa taimikossa hirvi syo
minnyn ohella myds lehtipuita, etenkin pihlajaa ja
haapaa (Nikula 1992). Haapa saataisikin olla kes-
keinen houkutin hirvituhoille ménnylld (Ld&peri ja
Loyttyniemi 1988, Jalkanen 2001).

Koska vesottuneisuuden ja méntyyn kohdistunei-
den hirvituhojen vilinen yhteys osoittautui erittidin
selkedksi tdssd tutkimuksessa, on syytd pohtia, mi-
ten lehtipuusto saattaisi houkutella hirved syoméain
mintyi talvella? Ménty on selvisti hirven talvira-
vintoa (Heikkild ja Harkonen 1993), vaikka talvi-
laidunalueilla on mm. hieskoivua syoty runsaasti
(Heikkild 1993). Lehtipuuston lehdet eivit houkut-
tele hirved méntytaimikkoon. Koska lehtipuustoa
(koivua, haapaa, pihlajaa, pajua) syddddn Lapissa
(Nikula 1992) kautta vuoden ja erityisesti Syyspuo-
lella, kun lunta on vihén, lehtipuuston vesatkaan
eivit toimisi houkuttimina. Lehtipuuston antama né-
kosuoja vihollisia vastaan on oleellisesti heikompi
talvella kuin kesélld. Jos taas ajateltaisiin lehdetto-
min puun antavan paremman nékyvyyden vihollisen
havaitsemiseksi, siini tapauksessa hirvituhojen pi-
téisi keskittyd vihemmaén vesottuneisiin kohteisiin.
Siksi lehtipuuston runsaus saataisi pikemminkin
heijastella vilillisesti kasvupaikan ravinteisuutta ja
ennen kaikkea minnyn maittavuutta hirvelle. Tétd
tukee tutkimuksemme havainto, ettd kasvupaikan
parantuessa hirvituhon méaird kasvaa huomattavas-
ti. Samaan on péddtynyt myos mm. Heikkild (1990,
1993). Sen sijaan Loyttyniemen ja Piisildn (1983)
mukaan kasvupaikkatyypilld ei ole vaikutusta, mik&
sinédnsd on linjassa heidin vesottuneisuustuloksensa
kanssa. Myds lannoituksen vaikutukset osoittavat
maaperin ravinteisuuden parantumisen lisddvin
my0s hirvituhoja ménnylld (Laine ja Mannerkoski
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1980, Loyttyniemi 1981, Jalkanen ja Aalto 1987).
Ilmeisesti myds Rossin ym. (1993) havainto hirvi-
tuhojen yleisyydestd metsitetyilld pelloilla viittaa
samaan vililliseen vaikutukseen, onhan pellot yleen-
sd perustettu paljon viljavammille maille kuin missi
minty kasvaa luontaisesti.

Korkeat maat vedenhuuhtomattomina alueina ovat
tunnetusti ravinteikkaita. Ndiden maiden hirvituhot
olivat kuitenkin véhdisid. Tamai selittyy vaikeilla lu-
mioloilla, jotka ajavat hirven pois ennen varsinais-
ta mannynsyontiaikaa. Kun korkeat maat eiviit ole
vakiintunutta talvilaidunaluetta, hirvituhojakaan ei
synny.

Hirvituhot néyttivit olleen pahimmillaan pienil-
14 kuvioilla. Tulos sopisi hyvin Heikkildn (1991,
1993) havaintoon, ettd ympéardivit kuusimetsit tai
muut taimikot lisdisivit pienialaisen kohteen tuho-
ja. Téssd aineistossa tulkintaa kuitenkin heikentéd
se, ettd Lapin lailla rahoitettu kohde on usein osana
laajempaa, saman- tai eri-ikdistd taimikkoa, minka
kokonaisalaa ei inventoinnissa arvioitu.

Tulosten mukaan suurin yksittdisen taimikon hir-
vituho kunnassa oli sitd suurempi, miti suurempi oli
kunnan kaikkien taimikoiden keskim&érédinen hirvi-
tuho. Hirvet eiviit siis ainoastaan aterioi kaikkialla,
vaan myds syovit taimia intensiivisesti kaikissa tai-
mikoissa. Kun taas alueen hirvituho on alhainen,
hirvi kdyttdd kaikkialla vain pientd osaa taimikon
puista. Tidstd taas on pidteltdvissd, ettd hirvikantaa
alentamalla hirvituhoriskin kohdistuminen kaikkiin
taimikon mintyihin laskisi oleellisesti, jolloin met-
sikkod voitaisiin kasvattaa laadullisestikin hyvind
minnikkond (Loyttyniemi 1983a). Vuosituhannen
vaihteen tiheiden talvikantojen aikana se ei ole ollut
mahdollista yhdessékéin Lapin kolmion kunnista tai
Ylitorniolla ja Rovaniemen maalaiskunnassa. Erdi-
ni pienend yksityiskohtana tuloksissa saattaa askar-
ruttaa Ranuan alhainen hirvituho, vain 2,5 %. Kun
kuitenkin suurinkin taimikkokohtainen hirvituho
kunnassa oli vain 8,9 %, hirvituhoriski on Ranualla
ollut yleisestikin pieni ja alhaista hirvituhoa voidaan
pitdd hyvin Ranuan tilannetta kuvaavana.

Tadmin tutkimuksen aineisto on keritty yksityis-
mailta. Niin tulokset kuin k#ytdnnon havainnot
osoittavat, ettd hirvi aiheuttaa mittavia taimikkotu-
hoja. Aineiston perusteella ei kuitenkaan saa koko
kuvaa hirvituhojen vakavuudesta Lapissa. Sellaisis-
sa kunnissa, missi valtionmaan osuus on huomatta-

va kuten esimerkiksi Rovaniemen maalaiskunnassa
(noin puolet maa-alasta), tutkimuksia tai luotettavia
selvityksid valtionmaiden hirvituhoista ei kuitenkaan
ole. Siksi myds valtionmaiden hirvituhoista Lapissa
olisi saatava tutkimustietoa.
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