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Yleista taloudellisesta mallituksesta minen yhden edustavan paatoksentekijan kayttay-
tymiseksi.
konometria on tieteenala, joka yhdistaé kansan-Aikasarjamallit ovat aina todellisuutta voimakkaas-
taloustieteen ja tilastotieteen menetelmia talout yksinkertaistavia, koska saatavissa oleva tutki
dellisen kayttdytymisen analyysiin. Talousteoriaineisto ei kata laheskdan kaikkia syy-yhteyksiin
maarittdd mallin muodon, ts. mallin muuttujat javaikuttavia tekij6itd. Myds estimoinnissa kovin laajat
niiden valiset vaikutussuhteet. Mallin parametriemnallit voivat olla ongelmallisia. Tamé&n vuoksi
estimointi ja oletusten testaus tehd&én puolestadatéaén yleensa mallitamaan vain tutkimusongel
tilastotieteen menetelmin. Mallien avulla pyritdarkannalta keskeisia kayttaytymisrelaatioita ja oletta-
siis kuvaamaan taloudellista kayttaytymista ja tesnaan muut tekijat vakioisiksi. Aikasarjaekonomet-
tataan talousteorian mukaisia hypoteeseja empiiriassa selitetdén ja ennustetaan historiallisen kehityk-
sessé aineistossa. sen avulla talouden tulevaa tilaa ja markkinoiden
Taloudelliset mallit on tyypillisesti jaoteltu kayt- kehitystd, tapahtumia joita emme ole viela havain-
totarkoituksensa mukaan markkinoiden kayttaytyreet. Ennustaminen ekonometrisilla malleilla perus-
misté selittaviin ja markkinoiden kehitysté ennustatuu siten oletukseen markkinoiden toiminnan pysy-
viin malleihin. Taloudellisen kayttaytymisen mallitusvyydestd samankaltaisena mallitusjaksolla ja sen
ja ennustaminen poikkeaa monista muiden ilmidideglkeisené aikana, jolle ennuste tehdaan. Kaksi
selittdémisesta siind suhteessa ettd ennusteilla voiddmté onnistumistekijaé ekonometrisen mallituksen
joissakin tapauksissa myos vaikuttaa markkinoidekennalta ovat siis onnistunut ongelmanrajaus ja olo-
toimintaan. Puhutaankin usein ns. itsedéan toteuttav@ihteiden samanlaisena pysyminen yli ajan.
ta tai itsedan tuhoavista ennusteista.
Tassa katsauksessa tarkastelen aikasarja-aineistoi-
hin sovellettuja ekonometrian menetelmia, jotk#ikasarjaekonometrian kehityspiirteita
kasittelevat ilmididen yli ajan tapahtuvaa vaihtelua.
Tarkean osan taloudellisen toiminnan analyysiaikka ekonometrian alkujuuret ulottuvat 1900-|u-
muodostavat toki myds poikkileikkaus- ja paneelivun alkuun, alettiin sitd soveltaa talouden ennnus-
aineistot, joilla on mahdollista tutkia aikasarjatuttamiseen vasta 1930-luvun suuren lamakauden seu-
kimuksia yksityiskohtaisemmin markkinoiden yk-rauksena. Talldin hollantilainen Jan Tinbergen ryh-
sittisten toimijoiden kayttaytymista. Aikasarja-aityi rakentamaan ensimmaista kansantaloutta kuvaa-
neistoja mallitettaessa sen sijaan pyritaan usein pgha ekonometrista ennustemallia. Vasta 1970-luvun
kistamaan usean markkinoiden toimijan kayttaytyalussa ekonometrisiin malleihin perustuvasta ennus-
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tamisesta tuli keskeinen osa talouspolitiikan valmisgkuvaamaan metsateollisuustuotteiden ja puumarkki-
telua teollisuusmaissa (Tarkka 1992). Suomessmiden kysynnan ja tarjonnan kehitysta taydellisen
kansantalouden eri lohkot kattavia, usean sad&iipailun markkinoilla. Gregory estimoi vuonna
yhtalon ekonometrisia malleja ovat mm. Suomeh960 lehtipuuparkettien kysyntayhtalon ja McKillop
Pankin BOF-malli ja Valtiovarainministerion KES-vuonna 1967 ensimmaisend metsateollisuustuottei-
SU-malli (ks. BOF4... 1990, Hetemaki ja Kaskiden kysynté-tarjontayhtalén USA:lle. Suomessa
1992), joissa metsasektori on mukana yhtena talodolopainen (1960) ja Riihinen (1962) sovelsivat
den osana. my0s jo 1960-luvun alussa yhden yhtalon malleja
Suurten ekonometristen makromallien toimintaSuomen sahatavaran ja sanomalehtipaperin viennin
kykya on kuitenkin alettu kyseenalaistaa markkinoitarkasteluun. Suomalaiset metséntutkijat olivat|siis
den saatelyn vahentyessa ja tiedon kulun nopeutu&ansainvalisestikin hyvin varhain liikkeella ekono-
sa. Vaikka talouden rakenteisiin perustuvat mallitametristen menetelmien soveltamisessa.
kastelut ovat valttamattomia esimerkiksi kaytettaes- Suomalaisessa metsaekonomisessa tutkimukses-
sa malleja politikan apuvalineing, niin naiden rasa puumarkkinoiden toimintaa eli kysynnan ja tar-
kenneyhtalémallien rinnalle ovat liséksi viime vupjonnan maaraytymistad markkinoiden kokonaistasol-
sikymmenin& nousseet puhtaasti tilastolliset aikasde analysoitiin melko ahkerasti 1980-luvulta alkaen.
jamallit. Ne ovatkin usein osoittatuneet ekonometriMetséntutkimuslaitoksen metsaekonomian osgasto
sia moniyhtaldmalleja tarkemmiksi ennustamaaali yksikko, jossa tdman alan tutkimusta paaasiassa
talouden lyhyen aikavélin vaihteluita. Yleisestikintehtiin. Suurin osa tutkimuksista perustui oletukseen
ottaen mallien valinnassa ovat korostuneet entistaydellisesti kilpailevista puumarkkinoista (esim.
selvemmin niiden tilastollista hyvyytta mittaavatKuuluvainen 1986, Tervo 1986, Kuuluvainen ym.
kriteerit, ja mallin ominaisuuksien testaaminen 01988, Heteméki ja Kuuluvainen 1992), mutta taméan
monipuolistunut. Vuoropuhelu empiirisen aineistorvuosikymmenen aikana on estimoitu myés erilai-
ja teorian valilla on voimistunut etenkin 90-luvullasia epatéaydellisen kilpailun malleja (esim. Koskela

va ajatus on se etta myos tutkimusaineisto eika peliihepiiriin liittyva tutkimus jatkuu edelleen.
k& talousteoria voi olla mukana mallin rakenteiden Verrattuna raakapuumarkkinoihin metséateolli-
maarittamisessa. Mallien tilastollisten ominaisuuksuustuotteiden markkinoiden toimintaa koskevia
sien testaus auttaa siten myds valitsemaan oikearalleja on 1980- ja 1990-luvuilla muodostettu maa-
mallin vaihtoehtoisten maarittelyjen kesken. réllisesti huomattavasti vahemmaén (ks. katsaus Ron-
Myds taloudellisiin moniyhtalomalleihin perus- nila 1997). Tarkeimpien tuotteiden eli sahatavaran
tuva aikasarjaekonometria on kehittynyt voimakja eri painopaperien markkinoita Britanniassa ja
kaasti 1990-luvulla ja muuttujien aikasarjaominaiSaksassa on kuitenkin mallitettu ekonometrisin
suuksien testaus on lisdantynyt. Muuttujien valisimenetelmin. Padasiassa analyysikehikkona on kay-
pitkan ja lyhyen aikavalin relaatioita, siis taloudeltetty Armingtonin tuontikysyntamallia, joka olettaa
lista tasapainoa ja markkinoiden sopeutumista |siéri tuojamaiden valilla vallitsevan epataydellisen
hen, on alettu mallittaa erikseen ns. yhteisintegrokilpailun (esim. Volk 1983, Hanninen 1986, Tervo
tuvuusanalyysin puitteissa (ks. tarkemmin esimegsm. 1988, Laaksonen ym. 1997).
kiksi Engle ja Granger 1987, Johansen 1995). 1990-luvulla alettiin metsaekonomiassakin yha
enemman kiinnittAmaan huomiota aikasarjojen ti-
lastollisten ominaisuuksien analysoimiseen. Jos ns.
stokastisen trendin (yksikkdjuuren) sisaltavia muut-
tujia mallitetaan perinteisin regressioanalyysin me-
netelmin, ongelmana on tilastollisen paattelyn vai-
Metsdekonomistit alkoivat kayttdd ekonometrisikeus. Taméan vuoksi jo aiemmin mainittu yksikko-
malleja jo 1960-luvulla. Niitd on eniten sovellettyjuuriekonometria ja muuttujien yhteisintegroitu-

Ekonometrisen mallituksen painopisteita
metsaekonomisessa tutkimuksessa
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vuusanalyysi ovat menetelmind tulleet suosituikdia Suomi on paattanyt liittya Euroopan taloust ja
myds Suomen metsateollisuustuotteiden vientia jahaliiton (EMU) jaseneksi, runsas puolet metsa-
puumarkkinoita koskevassa tutkimuksessa (esirteollisuustuotteiden viennistd suuntautuu edelleen
Héanninen 1998, Toppinen 1998, Laaksonen-CraigMU-alueen ulkopuolelle. Koska mydskaan tar-
1999). Katsauksia yksikkdjuuriekonometrian menekeimmat kilpailijamaat eivat ole mukana rahaliitos-
telmien metsallisiin sovelluksiin kansainvalisesti orsa, vaikuttaa suhteellinen valuuttakurssikehitys edel-
julkaistu aivan askettéin (Solberg ja Moiseyev 1998een olennaisesti metsateollisuustuotteiden markki-
Abildtrup ym. 1999), ja kiinnostus ndiden menetelnoihin.
mien kayttoon vaikuttaa olevan edelleen kasvussaKiinnostuksen kohteena oleva kysymys on nyt se,
Varsinaisia ennustamiseen soveltuvia malleja asiirtyykd valuuttakurssissa tapahtuva muutos Suo-
metsaekonomisessa tutkimuksessa tehty selitysmaien hintoihin ostajamaan valuutassa maariteltyna
leja vahemman (ks. kuitenkin esim. Buongiorno ymvai markkamaaraisiin vientihintoihin. Jos muutos
1984 tai katsaus Buongiorno 1996). Suomessaenee markkamaardisiin hintoihin, markan deval-
markkinavaihtelujen ennustamiseen tahtaavia maleituminen kasvattaa Suomen metsateollisuuden
leja ei ole viel& julkaistu juuri lainkaan. Tarve malvoittomarginaaleja. Jos taas valuuttakurssimuutos
lipohjaiseen ennustamiseen on kuitenkin lisaantyiirtyy vientihintaan ostajan valuutassa, markan de-
nyt samaan aikaan kun markkinaolosuhteiden ngalvoituminen suhteessa kilpailijoihin kasvattaa
peat muutokset tuntuvat tekevan koko ennustantsuomen vientia ja markkinaosuutta. Tasta vaikutus-
sesta yha vaikeamman tehtéavan. Nopeasti vaihtelanavasta voidaan tehda myods paatelmia metsate-
vissa suhdannetilanteissa myo6s erilaisten marklallisuustuotteen markkinoilla vallitsevan kilpailun
naodotusten mallittamisen kiinnostus lisaéantyytaydellisyydesta. Ennustamista varten tuloksilla on
Odotuksia mittaavia luottamusindikaattoreita omatkaiseva merkitys arvioitaessa sita, riittdaké Suo-
Suomessakin nahty tarpeellisiksi ottaa mukaan| sexen metsaviennin ennustamiseen kotimainen kus-
litt&jiksi myds metsasektorin suhdanne-ennustemablnnuskehitys kuten taydellisen kilpailun markki-
leihin (ks. Hetemaki ym. 1998). Esimerkkind menoiden olosuhteissa vai tarvitaanko myds tietoa suh-
neillaén olevasta tutkimushankkeesta, jossa aikas#eellisista hinnoista kilpailijoihin ndhden kuten epéa-
jaekonometristen menetelmien soveltaminen | aidydellisesti kilpailevilla tuotemarkkinoilla.
olennaisesti mukana on Metsdalan tutkimusohjel- Tutkimusongelman talousteoreettinen malli 10y-
man konsortio "Metsateollisuustuotteiden viennirtyy aiemmasta kansainvalisen kaupan kirjallisuudes-
ja puumarkkinoiden kehityksen ennustaminenta (esim. Hung ym. 1993), ja mallia on kaytetty|eri
(kuva 1), jonka koordinaattorina toimii professorihytdykkeiden ulkomaankaupan analyysiin. Teoreet-
Jari Kuuluvainen Helsingin yliopiston metsaekonotinen metsateollisuustuotteen hinnoittelumalli
mian laitokselta. Tavoitteena on ensimmaisté kedaan kirjoittaa muodossa
taa Suomessa yhdistaa samanaikaisesti koko ketjun
analysointi ja mallittaa vaihteluiden valittymista lop- p;=3 + (1-y)(er + p,) +yc+u 1)
putuotteiden kysynnasta puumarkkinoille.

missap; on Suomen vientihintagr valuuttakurss
(esim. mk/£) p, kilpailijamaiden hintag; tuotanto-
kustannus) vakiotermi jau yhtalon virhetermi, jok
ottaa periaatteessa huomioon muiden tekijéiden
vaikutuksen. Mallin kertoimien valilla on lis&ksi
Seuraavaksi kayn esimerkin avulla I&pi ekonometajoite, jonka mukaan saadaan estimoitua valuutta-
risen tutkimuksen soveltamista metsaekonomigkurssijoustoy, (0 <y<1)

ajankohtaiseen tutkimusongelmaan. Esimerkkjta-

pauksena on tutkimus valuuttakurssimuutosten - y = —@(p; — er) /der) 2
pimenosta metsateollisuustuotteiden vientihintoihin,

ja malli on peraisin Riitta Hannisen viime syksynaJallin mukaan vientihintaan vaikuttavat siis valuut-
ilmestyneesta vaitoskirjasta (Hanninen 1998). Vaikakurssikehitys, kilpailijoiden hinta seka kotimainen

Esimerkki: valuuttakurssivaikutusten
analyysi Suomen metséateollisuudessa
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Metsateollisuustuotteiden viennin ja puumarkkinoiden
kehityksen ennustaminen

Metséteollisuustuotteiden tuonti

Osuudet Suomen viennisté: Saksa 18 %, Britannia 17 %, muu EU 34 %, Aasia 10 %, USA 5 %

Tuontia selittdd ja ennustaa:
BKT, tuontihinnat/kotimaan hinta, korot, suhdanneindikaattorit

Ennusteet paperin ja kartongin kysynnan
kehityksesta vientimarkkinoilla

Ennusteet sahatavaran kysynnan
kehityksesté vientimarkkinoilla

Suomen sahatavaran vienti Suomen paperin ja kartongin vienti

Vientia selittad ja ennustaa:
tuonnin muutokset (skaalatekija),
suhteelliset hinnat, korvautuvuus

Vientia selittdé ja ennustaa:
tuonnin muutokset (skaalatekija),
suhteelliset hinnat, korvautuvuus

L
Ennusteet Suomen sahatavaran viennille Ennusteet Suomen paperin ja kartongin viennille -
—

Suomen metséteollisuuden tukkipuun kysynta Suomen metséteollisuuden kuitupuun kysynta

Kuitupuun kysyntaa selittda ja ennustaa:

Tukkipuun kysyntaa selittda ja ennustaa:
viennin muutokset (skaalatekij&), kantohinta

viennin muutokset (skaalatekij&), kantohinta

Ennusteet tukkipuun kysynnélle ja kantohinnalle ] Ennusteet kuitupuun kysynnélle ja kantohinnalle ]

Raakapuun kansainvélinen kauppa

— Raakapuun kv. kauppaa selittaé ja ennustaa:
suhteelliset hinnat, kysynta/tuotanto, panoskustannukset

Kotimaisen ja tuontipuun keskinainen suhde ]

Kuva 1. Metséalan tutkimuskonsortion "Metsateollisuustuotteiden viennin ja puumarkkinoiden kehityksen ennusta-
minen” rakenne.

kustannuskehitys. Historiallisesti markan devalvoihinnoitteluun. Sitéd kuinka voimakas tama vaikutus-
tuessa (revalvoituessa) esimerkiksi Suomen satsmthde on ollut voidaan tutkia kuitenkin vasta esti-
tavaran ja sanomalehtipaperin hintojen valuuttaméaéoimalla hintojen valuuttakurssijoustoja malliyh-

rainen vientihinta on laskenut (noussut), mistd j&lon puitteissa.
voidaan paatelld valuuttakurssilla olleen vaikutusta Empiiriset viittaavat siihen ettd eri metsateaolli-
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suustuotteiden valilla on eroja siind miten valuutta- Modern time series analysis in forest products
kurssien muutokset heijastuvat Suomen vientihin- kets. Forestry Sciences, Vol. 58. Kluwer Acade
toihin (Hanninen 1998). Sanomalehtipaperilla va- Publishers. 217 s. o
luuttakurssijouston on arvioitu olevan hieman ylPOF4 Quarterly model of the Finnish economy. 1990.
0,5, miké tarkoittaa sité ettd runsas 50 % markap Bank of Finland. D:73. .
devalvoitumishyodysta on annettu asiakkaalle. -uo.ng'(f)mo’ J. 19?5' Foreiasecut).r ”?Ode”'”g' asy thed'
hatavaralla vientihinnan valuuttajoustojen arvot ovat SIS O SCONOMETICS, Matnsmatica’ programming an

. . . . system dynamics methods. International Journal of
olleet paperia korkeampia eli valuuttakurssin mer- Forecasting 12: 329-343.

kitys on ollut suhteellisesti suurempi kuin paperil-_ Brannman, L. & Bark, T. 1984. Econometric versus
la. univariate and bivariate time-series forecasts: the|case
Tuloksia voidaan hyddyntaé arvioitaessa Suomen of softwood lumber imports. Forest Science 30: 194—
metsateollisuuden edellytyksia sopeutua markkinoi- 208.
den kilpailuun euroalueella. Tulokset viittaavat enDoornik, J. & Hendry, D. 1994. PcFiml 8.0. Interactive
sinnékin siihen etta sahateollisuudelle saattaa olla @conometric modelling of dynamic systems. Institute
paperiteollisuutta vaikeampaa sopeutua valuutta- ©f Economics and Statistics, University of Oxford.
kurssipuskurin haviamiseen. Toiseksi, seka sahata-Nternational Thomson Publishing, London. 436 s.
varalla ettéd sanomalehtipaperilla estimointitulok ngle, R. & Granger, C.W.J. 1987. Co-integration and

t ant t tuk ik inkin oletuksell K error correction: Representation, estimation and|tes-
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N . : mallit metsasektorin markkinatutkimuksissa. Metsa-
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