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1 Johdanto sa, kopiopaperina, fakseissa ja tulostimissa. Niita
kaytetdén tuotteisiin, jotka ovat hinnaltaan arvok-
uomen metsateollisuustuotteiden viennin arvieaampia tai vaativat pitempaa kayttoikaa kuin sa-
li vuonna 1996 noin 55 mrd markkaa, mikénomalehtipaperista valmistetut kertaluonteiset tuot-
vastasi 30 prosenttia Suomen kokonaisviennistéet.
(Metsétilastollinen... 1997). Viime vuosikymmenien Varhaisimmissa, 1960- ja 1970-luvuilla tehdyis-
aikana paperin suhteellinen osuus metsateollisusa tutkimuksissa metsateollisuustuotteiden kysyn-
den viennista on kasvanut voimakkaasti ja vuonrtaa selitettiin pelkastaan tulomuuttujalla, joka yleen-
1996 sen osuus metséteollisuuden viennin arvosa oli bruttokansantuote (Uutela 1987). 1970-luvun
oli noin puolet. Suomen paperiteollisuuden kehitysljykriisin jalkeinen talouskasvua hidastanut lama
riippuu olennaisesti vientimarkkinoiden kulutukserheijastui voimakkasti myos paperimarkkinoille ja
kehityksesta, koska tuotannosta noin 90 % vieda&ysynnan vaihtelut kasvoivat. Saksassa ja Britan-
ulkomaille. Suomen paperiteollisuuden, kutemiassa paperin reaalinen tuontihinta alkoi lamavuo-
muunkin metsateollisuuden, tarkein markkina-aluden 1975 jélkeen laskea ja lasku on jatkunut tren-
on EU, jossa kaksi tarkeinta viennin kohdemaatdinomaisesti tutkimuksen tarkastelujakson loppuun
ovat Saksa ja Britannia. asti. Laman jalkeinen aika toi tarvetta liséata dyna-
Vientikehityksen arvioimiseksi ja ennustamisekmiikkaa ja hintamuuttujia myds paperin kulutusmal-
si seka yritys- etta toimialatasolla on tarpeen tuntéaihin.
paperin kysyntédén vaikuttavia tekijoita vientimark- FAO on tehnyt useita tutkimuksia metsateollisuu-
kinoilla. Tekijoiden tunnistaminen auttaa myds mmtuotteiden kulutuksesta ja kysynnastéd seka niiden
yritysten markkinointistrategioiden laadinnassaennustamisesta (esim. European timber trends...
Taman tutkimuksen tavoitteena on tuottaa tietoB986, Proceedings... 1996, FAO... 1997). Uusim-
Suomen tarkeimpien vientimaiden, Britannian jamassa (FAO... 1997) ennustetutkimuksessa maittai-
Saksan, sanomalehtipaperin sekd paino- ja kirjaset metsateollisuutuotteiden kysynté- ja kulutusen-
tuspaperin kulutukseen vaikuttavista tekijoista. Taausteet perustuvat tasapainomalliin. Sen mukaan
voitteen saavuttamiseksi muodostetaan vuosihavaioruttokansantuotteen (BKT) kasvulla on hintoja suu-
toihin perustuva ekonometrinen selitysmalli Britanrempi vaikutus paino- ja kirjoituspaperien kulutuk-
nian ja Saksan sanomalehti- ja paino- ja kirjoitusseen. Esimerkiksi prosentin kasvu maailman
paperin kulutukselle vuosille 1960-94. KulutukseBKT:ssa lisda naiden paperilajien kulutusta maail-
selittdjina kaytetdan monien aiempien tutkimustemassa 1,2 prosenttia vuosittain. Maittaiset kysyn-
tapaan paperin hintaa ja kuluttajien tuloja kuvagamaarat ratkaistaan mallista silla rajoituksella, etta
vaa BKT:ta. Tuloksena saatavia paperin kulutukmetsateollisuustuotteiden kysynnan ja tarjonnan ta-
sen hinta- ja tulojoustoja voidaan kayttdd hyvaksiapaino syntyy seké koko maailman tasolla etta nel-
Suomen vientiennusteiden laadinnassa. Estimoitj#la suuralueella.
jen joustojen suuruus kertoo siitd, kuinka voimak- Suuria kokonaisuuksia kasittelevat FAO:n tutki-
kaasti paperin hinta ja kuluttajien tulot vaikuttavatnukset ovat siis melko yleispiirteisia yksittaista
paperin kulutukseen. maata ajatellen. Nain ollen niiden lis&na tarvittai-
Koska paperin kysynta on johdettua kysyntéa, sesiin maittaisia erillistutkimuksia kulutuksesta. Nii-
kulutukseen vaikuttaa mm. sita valituotepanoksertd on kuitenkin tehty suhteellisen vahan (ks. esim.
kayttavien yritysten taloudellinen aktiviteetti. Tama&Solberg ja Moiseyev 1997), ja erityisesti Britannian
taas on sidoksissa kuluttajamaan yleiseen talouska-Saksan paperin kysyntaa on tutkittu vain vahén
hitykseen ja kuluttajien tuloihin. Sanomalehtipapetesim. Cooper 1997, Mantau ja Ollman 1997).
rista kaytetddn noin 90 % sanomalehtiin ja loput Useat metsateollisuustuotteiden kysyntaa selitta-
suoramainontaan. Kulutus riippuu voimakkaastrat mallit ovat pohjautuneet Houthakkerin (1965)
mainonnan kehityksest&, koska noin 75 % sanomkayttamaan staattiseen malliin, jossa tulot, tuotteen
lehtien tuloista tulee mainonnasta (Katila ja Riihihinta seka sitd korvaavan tuotteen hinta ovat selit-
nen 1990). Paino- ja kirjoituspapereita kaytetdajina. Mallia on myds dynamisoitu perustuen Ner-
mm. aikakauslehdissa, myyntikuvastoissa, kirjoidoven (1958) osittaisen sopeutumisen malliin. Ta-
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man kulutusfunktion staattista tai dynaamista muanalehtipaperin tai paino- ja kirjoituspaperin kulu-
toa ovat soveltaneet metsateollisuustuotteisiin mrus Saksassa tai BritanniasBPaon tarkasteltavan
Buongiorno (1977 ja 1978), Baudin ja Lundberduotteen hinta j&; kuvaa taloudellista aktiviteettia.
(1987) ja Suhonen (1984). Whiteman (1994) on tutcun oletetaan, etté tuotantofunktio on Cobb-Doug-
kinut samantapaisella mallilla paperin kysyntaa Brilas-tyyppinen funktio ja kéytetddn logaritmisia
tanniassa. Myos paperin tuontia kasittelevisséd utauuttujia, kysyntéfunktio saa muodon
komaankaupan tutkimuksissa tulo- ja hintamuuttu-
jat ovat olleet keskeisia tuontikysynnan selitt&jid x; =Bo + By Yt + B2 pr + W 2
(esim. Laaksonen-Liski 1993). Liitteessa 1 esitetdan
aiemmissa tutkimuksissa estimoituja tulo- ja hintgossa (pienet kirjaimet ovat logaritmef&)on tulo-
joustoja sanomalehtipaperin ja paino- ja kirjoitusjousto,3, on hintajousto ja, on jadnnéstermi, joka
paperin kulutukselle. Tulojoustot ovat useimmiterkuvaa muiden muuttujien vaikutusta kulutukseen.
l&hella ykkosta, mutta myos suuria joustoja on estbaadut kertoimet kuvaavat suoraan kulutuksen jous-
moitu. Hintajoustot taas ovat tulojoustoja pienemtoja em. tekijéiden suhteen. Koska estimoinnissa
pi&, selvasti alle ykkosen. kaytetdan reaalista hintamuuttujggop deflatoi-
Taman tutkimuksen tulokset antavat lisétieto&u), kysyntafunktio (2) tayttaa talousteorian edellyt-
maittaisesta kulutuksesta, josta aiempaa tutkimugéman homogeenisuusvaatimuksen, ts. (2) on ho-
on vahan. Poiketen aiemmista tutkimuksista mallimogeeninen astetta nolla hinnan suhteen.
estimoinnissa kiinnitetaan erityistd huomioita muut- Perinteisesti regressiomallin muuttujien oletetaan
tujien aikasarjaominaisuuksiin, joiden laiminlydmi-olevan stationaarisia eli niiden keskiarvot ja varians-
sella voi olla suurikin vaikutus estimoitujen jousto-sit ovat vakioita ajan suhteen. Taloudelliset aika-
kertoimien tilastolliseen merkitsevyyteen. Pitkan jaarjat ovat kuitenkin harvoin sellaisenaan stationaa-
lyhyen aikavalin joustokertoimet estimoidaan kaytrisia (Davidson ja Mackinnon 1993). Epéstationaa-
téen kaksivaiheista Englen ja Grangerin (1987) yhisesta eli integroituneesta aikasarjasta lasketun reg-
teisintegroituvuusmenetelmaa, jota ei ole aiemmiression tulokset saattavat ndyttaa oikeilta, mutta ne
sovellettu metsateollisuustuotteiden kulutusta kasibvat todellisuudessa harhaisia. Tama johtuu siita,
televissa aikasarjatutkimuksissa (ks. kuitenkin Laalettéa epéstationaaristen muuttujien kertoimien t- ja
sonen ym. 1997, jotka tutkivat suomalaisen papé&-testit eivat noudata standardia tilastollista jakau-
rin vientikysyntaa Britanniaan). maa (Banerjee ym. 1993). Nain ollen on mahdoton
tietdd, tukevatko tulokset teoriaa vai eivat. Ongel-
man valttAmiseksi muuttujien integroitumisaste pi-
tasi ottaa estimoinnissa huomioon.

2 Tutkimusmenetelmat ja Epéastationaarisuutta ja integroitumisastetta on
. . tyypillisesti testattu Dickeyn ja Fullerin yksikkdjuu-
alneisto ritesteilla (ADF-testi) (Dickey ja Fuller 1979, 1981).

ADF-testin yhtalo aikasarjallg on muotoa

2.1 Paperin kulutusyhtalot

AZ = Q17q + 0oAZ1 + 03 + Ogt 3
Koska paperin kysyntéa on johdettua kysyntaa, pa-
perin kulutusyhtélot voidaan johtaa tuotantotecjossaz:n edellisen periodin arvon lisksi yhtaloon
riasta. Jos oletetaan, etta paperia tuotantopanokse- liitetty yhdella periodilla viivastetty muuttujan
na kayttava lopputuottaja maksimoi voittoa anneensimmainen differenssi seka tremg vakioas.
tuilla panoshinnoilla, paperin kysyntéafunktio voi-Jos ADF-testirt, kertoimen t-testiarvo ei itseisar-

daan esittdd muodossa voltaan ylita testin kriittista arvoa, niin hypoteesi
zn epdastationaarisuudesta jaa voimaan. On huomat-
X = f(Y;, P) (1) tava, ettd ADF-testin antamia t-testin arvoja ei kui-

tenkaan verrata normaalin t-jakauman arvoihin nol-
jossaX; on tuotteen eli tdssa tutkimuksessa santahypoteesin epéastationaarisuuden vuosi vaan kay-
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tetdé&n Dickey-Fuller-testin kriittiisid arvoja, jotka Tuloja kuvaavana selittdjané kaytettiin bruttokan-

ovat korkeampia. santuotetta. Bruttokansantuotteen arvo on koottu
Jos muuttujat ovat samaa astetta epastationaarigigikaisusta International financial statistics (Inter-

ne voivat olla yhteisintegroituneita. Talléin niidennational financial... 1989, 1995). Nimellinen brut-

valilla vallitsee pitkalla aikavalilla tasapainorelaatiofokansantuote on deflatoitu kuluttajahintaindeksil-

joka estaa niiden erkanemisen pysyvasti toisistadé.reaaliseksi pitden vuotta 1990 perusvuotena. Hin-

Jos muuttujat ovat yhteisintegroituneita, voidaatamuuttujana kaytettiin tuonnin keskihintaa dolla-

mallin estimoinnissa soveltaa yhteisintegroituvuuseissa mitattuna (ks. Rasi 1997). Dollarimaéraisen

analyysia, joka sailyttda seka pitkéan ettd lyhyen afinnan valinta on perusteltua siksi ettd suuret kan-

kavalin vaikutukset (Engle ja Granger 1987). sainvéliset ostajat tarkastelevat l&hinna paperin
Tassa tutkimuksessa sovelletaan Englen ja Gramaailmanmarkkinahintaa, joka ilmoitetaan dolla-

gerin kaksivaiheista menetelmaa. Ensin estimoidaasissa. Reaalinen hinta saatiin jakamalla nimellinen

yhtélot (2) eri maiden paperinkulutukselle ja testauonnin yksikkohinta kyseisen maan kuluttajahin-

taan mallin virhetermin epastationaarisuus ADFaindeksilla (International financial... 1989, 1995).

testilla. Jos virhetermi on stationaarinen, mallin

muuttujat ovat yhteisintegroituneita ja niiden valil-

le voidaan estimoida pitkan ja lyhyen aikavalin vai-

kutukset yhdistava virheenkorjausmalli. Kun ensim3 Tulokset

maisen vaiheen estimoinnista (pitkan aikavalin mal-

lista 2) saatu residuaali, ;, tallennetaan ja viivas- 3.1 Paperin kulutus Britanniassa ja

tetédén yhdella periodilla, paadytdan seuraavaan ly- Saksassa

hyen aikavalin yleiseen dynaamiseen malliin (esim.

Enders 1995): Sanomalehtipaperin kulutus Euroopassa oli vuon-
na 1994 9,6 miljoonaa tonnia ja paino- ja kirjoitus-
DX = Y1+ YoAp + V3 Ay, + OU_g + & (4) paperin 23,5 miljoonaa tonnia. Lahes 82 miljoonan
) e asukkaan Saksassa on Euroopan suurimmat pape-

rimarkkinat. Saksa kuluttaa Euroopan sanomaleh-
jossaA on logaritmisen muuttujan ensimmainen diftipaperista noin 23 % ja paino- ja kirjoituspaperista
ferenssi. Selittdvien muuttujien oletusten mukaisét6 %. Vuosina 1960-94 paino- ja kirjoituspaperin
vaikutussuunnat ovat suluissa yhtalon alla. Virheetkulutus kasvoi Saksassa keskimaarin 4,9 % vuodes-
korjaustermin kertoimea olisi oltava negatiivinen, sa ja sanomalehtipaperin kulutus keskimaarin 3,5 %
jotta relaatio kuvaisi palautumista pitkan aikavalirvuodessa. Sanomalehtipaperin kulutuksen suhdan-
tasapainoon (Charemza ja Deadman 1992). nevaihtelu on Saksassa ollut paino-ja kirjoituspa-
peria voimakkaampaa. Vuonna 1994 Saksan oma
sanomalehtipaperin tuotanto oli 1,5 miljoonaa ton-
2.2 Aineisto nia, joka on noin 68 % kulutuksen volyymista. Sak-
san paino- ja kirjoituspaperin tuotantomaara on vas-
Tutkimuksessa paperin kulutusta kuvataan ns. ndgannut tarkastelujaksolla kulutusta, joka oli vuonna
naiskulutuksella, joka on tuotannon ja tuonnin sunt994 runsaat 6 miljoonaa tonnia, kun taas vienti on
ma vahennettynad viennilla. Britannian ja Saksakehittynyt hyvin samankaltaisesti tuonnin kanssa.
sanomalehtipaperin ja paino- ja kirjoituspaperitvuonna 1994 tuonnin osuus oli noin puolet koko-
vuosittaiset kulutus-, tuotanto-, tuonti- ja vientilu-naiskulutuksesta.
vut vuosilta 1960-1994 on koottu FAO:n vuosikir- Britannia on erds maailman suurimpia paperin
joista (FAO yearbook... 1970-1994). Vertailukeltuojamaita ja Euroopan toiseksi suurin paperin ku-
poisuuden vuoksi It&- ja Lansi-Saksan aikasarjat dattaja. Euroopan kuluttamasta sanomalehtipaperista
laskettu yhteen ennen Saksojen yhdistymista 196@+itannia kuluttaa 23 % ja paino- ja kirjoituspape-
91, ja loppujaksolla kaytetdan yhdistyneen Saksanista 16 %. Sanomalehtipaperin kulutus pohjautuu
tilastoja. pitkalti tuontiin, koska perati 75 % vuonna 1994
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Taulukko 1. Aikasarjojen ADF-testit?). Taulukko 2. Saksan ja Britannian sanomalehtipaperin
pitkén aikavalin kulutusmallit?.

Aikasarja ADF

Taso A Saksan pitkan Britannian pitkan

aikavalin malli aikavalin malli
Sanomalehtipaperin kulutus Saksassa -3,55 -5,55%
Sanomalehtipaperin kulutus Britanniassa 2,19 -go02Vakio —2,35 6,28
Sanomalehtipaperin hinta Saksassa —0,90 -—4,18Paperin hinta -0,09 —0,13
Sanomalehtipaperin hinta Britanniassa -1,64 —7,60’B_KT ) ) 1,35 N 0,32 N
Paino-ja kirjoituspaperin kulutus Saksassa ~ —3,20 —4,82V |2rheterm|n ADF-tesiti —3,60 —2,69
Paino-ja kirjoituspaperin kulutus Britanniassa —2,75 —4,44R 0,98 0,54
Paino-ja kirjoituspaperin hinta Saksassa -1,53 —5,27*DW 1,48 0,80
Paino-ja kirjoituspaperin hinta Britanniassa -2,49 -7,26
Saksan BKT (vuoden 1990 hinnoissa) _1.81 -222 Y R2onvapausasteilla korjattu yhtélon selitysaste, ja DW on ensimméisen
! ! asteen autokorrelaatiota mittaava Durbin-Watson-testisuure.

Britannian BKT (vuoden 1990 hinnoissa) -1,94 -2,16 * Merkitseva 5 %:n tasolla

1) A merkitsee ensimmaista differenssia. Testiarvot laskettiin tasoille trendin
ja vakion kanssa ja differensseille iiman vakiota ja trendid. MacKinnonin
mukaan ADF-testin kriittinen arvo on ilman viiveita 1 %:n merkitsevyys-
tasolla tasoille —4,26 (*) ja differensseille —2,63. . . . . .

01 Taulukko 3. Saksan ja Britannian sanomalehtipaperin

virheenkorjausmallit (t-arvot suluissa kerrointen alapuo-

lella).
kulutetusta 2,3 miljoonasta tonnista sanomalehtipa :
peria tuotiin ulkomailta. Sanomalehtipaperin kulu- Saksan Britannian
tus on kasvanut tarkastelujaksolla 1960—-94 noin 1 % viteenkorjausmalli virheenkorjausmall
vuodessa. Vuonna 1960 Britannian paino- ja kir-
joituspaperin kulutus voitiin kattaa viela omalla tuoYakio -0,01 -0,01
tannolla, 1980-luvulle asti kulutus kasvoi keskimaag ;s (__t’%zl) (__%%?g
rin 3,2 % vuodessa ja 1980-94 kasvu on kohonnut (<0.24) (-0.88)
keskimaéarin 5,8 %/v. Vuonna 1994 kulutus ylitti 3,8\ BKT 2,03* 1,06
miljoonaa tonnia. Kasvanut kulutus on katettu la- (6,58) (1,53)
hes taysin lisaamalla tuontia. ECT(-1) 0,85 0,36
(-6,07) (-2,33)
R2 0,71 0,19
DW 1,77 2,41
3.2 Paperin kulutusmallien
estimointitulokset * Merkitseva 5 %:n tasolla

Ennen mallien estimoimista tutkimuksen aikasar-
jojen epastationaarisuus testattiin ADF-testilld, jossdsten muuttujien t-testisuureen arvot eivat noudata
tasojen testiarvot laskettiin trendin ja vakion kansStudentin t-jakaumaa. Kertoimet ovat kuitenkin
sa. Kuten taulukosta 1 huomataan, lahes kaikillzarhattomia ja tarkentuvia, koska mallin virheter-
muuttujilla nollahypoteesi epastationaarisuudestai on stationaarinen. Saksan pitkan aikavalin mal-
hyvéaksyttiin 1 %:n merkitsevyystasolla. Sarjat ovalissa sanomalehtipaperin reaalihinnan ja bruttokan-
siis epastationaarisia, jolloin ne on differentioitavaantuotteen kertoimet olivat oletusten mukaiset.
ainakin kerran stationaarisuuden saavuttamisekslintajouston arvo —0,09 on pieni aikaisempiin tu-
Ensimmaiset differenssit stationarisoivat sarjat ldeksiin verrattuna ja viittaa siihen ettd sanomalehti-
hes poikkeuksetta. paperin kulutus olisi joustamatonta pitkallakin ai-
Saksan ja Britannian sanomalehtipaperin kulutugavalilld. Tulojouston arvo 1,35 kuvastaa puoles-
mallin estimointitulokset esitetaan taulukoissa 2 jeaan kulutuksen olevan pitkalla aikavalilla tulojous-
3. Muuttujien epéastationaarisuuden vuoksi kertoitavaa, eli tulojen kasvu liséé paperin kulutusta tu-
mien t-testiarvoja ei raportoida, koska epéstationakjen kasvua enemman. ADF-testin perusteella ole-
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Kuva 1. Sanomalehtipaperin kulutuksen vuosimuutos ja virheenkorjausmallit Saksassa ja Britanniassa 1961-94.
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Kuva 2. Paino- ja kirjoituspaperin kulutuksen vuosimuutos ja virheenkorjausmallit Saksassa ja Britanniassa 1961-94.

tus virhetermin epdastationaarisuudesta hylatdan govoa voidaan pitdé sopeutumisnopeutena kohti pit-
1 %:n merkitsevyystasolla ja vastahypoteesi eti&n aikavalin tasapainoa. Kertoimen arvon -0,85
residuaalit ovat stationaarisia jaa voimaan. perusteella jopa 85 % sopeutumisesta tapahtuu vuo-
Mydskaan Saksan sanomalehtipaperin dynaanden sisélla, mika vaikuttaa verrattain nopealta. Kos-
sessa mallissa tuotteen hintajousto ei tule merkitsiea virheenkorjaustermi siséltaa paperin kulutuksen,
vaksi. Tulojen kasvu nostaa verrattain paljon kulutulojen ja hinnan pitkan aikavélin tasapainosuhteen
tusta myds lyhyella aikavélilla. Tulojen kasvullaniin hinnan ei-merkitseva arvo ei ole niin hairitse-
nayttda olevan pysyva vaikutus, silla lyhyen aikavé tulos virheenkorjausmallissa.
valin tulojouston arvo on jopa suurempi kuin pit- Myds Britannian sanomalehtipaperin pitkan aika-
kalla aikavalilla. Virheenkorjaustermin (ECT(-1))vélin mallissa sekd sanomalehtipaperin reaalinen
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Taulukko 4. Saksan ja Britannian paino- ja kirjoitus-  Taulukko 5. Saksan ja Britannian paino- ja kirjoituspa-

paperin pitkan aikavalin kulutusmallit. perin virheenkorjausmallit (t-arvot suluissa kerrointen
alapuolella).
Saksan pitkan Britannian pitkan
aikavalin malli aikavélin malli Saksan Britannian
virheenkorjausmalli virheenkorjausmalli
Vakio -5,05 -1,39
Hinta -0,10 -0,10 Vakio -0,01 0,01
BKT 1,83 1,59 (-0,85) (0,84)
Virhetermin ADF-testi —-3,34* -3,50* A hinta -0,05 0,13
R? 0,99 0,95 (0,75) (1,53)
DW 0,98 0,80 A BKT 2,21* 117*
(5,50) (2,24)
* Merkitseva 5 %:n tasolla ECT(-1) -0,52* —-0,46*
(-3,36) (-3,44)
R? 0,50 0,38
DwW 1,96 1,70

hinta etté bruttokansantuote saivat odotetun merk=———
kiset kertoimet. Pitkalla aikavalilla reaalisen hinnan'erkitseva 3 %:n tasolia
kerroin oli —0,13 eli hieman suurempi kuin Saksas-
sa. Tulojen kerroin puolestaan oli vain 0,32 eli huo-
mattavasti alhaisempi kuin Saksassa. Mallin virheepastationaaristen muuttujien t-testisuuren arvot ei-
termien stationaarisuustestin perusteella myos Brédt noudata Studentin t-jakaumaa, niita ei pitkan
tannian muuttujat ovat yhteisintegroituneita. aikavalin mallissa raportoida. Lyhyen aikavalin
Britannian sanomalehtipaperin dynaamisesgaallissa molemmat kertoimet ovat lahes samaa
mallissa vain virhetermi ECT(-1) osoittautui tilasduokkaa. Virheenkorjaustermin perusteella kulutuk-
tollisesti merkitsevaksi selittdjaksi. Selitysasteesen sopeutuminen tasapainoon kestaisi noin kaksi
perusteella Britannian malli on myo6s selvasti Sakruotta. Britannian paino- ja kirjoituspaperin pitkan
san mallia heikompi. Vaikka vain virhetermi osoit-aikavalin mallissa bruttokansantuotteen kerroin sai
tautui tilastollisesti merkitsevéaksi, muuttujat saivaarvon 1,6, ja tuotteen oma hinta arvon —0,10, vaik-
silti oletusten mukaiset etumerkit. Sanomalehtipd<akaan kertoimien merkitsevyydesta ei jalleen voi-
perin hintajouston arvo —0,08 oli hieman suurempla tehda paatelmia muuttujien epastationaarisuuden
kuin Saksassa. Britanniassa tulojen kasvulla (tuldakia. Pitkalla aikavalilla tulojen kasvu nayttaisi li-
jousto noin yksi) on seka pitkalla etté lyhyella aisdaéavan paino- ja kirjoituspaperin kulutusta sanoma-
kavalilla pienempi vaikutus sanomalehtipaperitehtipaperin kulutusta enemman (taulukot 2-5).
kulutukseen kuin Saksassa. Britanniassa sopeudgritannian paino- ja kirjoituspaperin dynaamisessa
taan myos Saksaa hitaammin tapahtuneisiin hinn&aolutusmallissa tuotteen hinta sai positiivisen ker-
ja tulojen muutoksiin, koska kulutusmallin virhe-toimen, joka ei kuitenkaan poikennut nollasta. Tu-
termin arvon (—0,36) perusteella sopeutuminen kejousto sai arvon 1,17, jonka perusteella Britanni-
tdéd noin kolme vuotta. Kuvassa 1 esitetdan moleran paino- ja kirjoituspaperin kulutus olisi my6s ly-
pien maiden sanomalehtipaperin kulutuksen vuodiyella aikavalilla tulojoustavaa. Britanniassa paino-
muutokset ja estimoidun virheenkorjausmallin tuotja kirjoituspaperin kulutus vaikuttaa olevan seka
tama ennuste. Britannian malli ei selitd kovinkaapitkalla ettd lyhyella aikavalilla tulojoustavampaa
hyvin sanomalehtipaperin kulutuksen muutoksiguin sanomalehtipaperin kulutus. Virheenkorjaus-
kun taas Saksassa malli toimii varsin hyvin. termin arvo —0,46 on suunnilleen sama kuin Sak-
Saksan ja Britannian paino- ja kirjoituspaperirsan paino- ja kirjoituspaperin kulutuksen mallissa
kulutusmallien tulokset esitetaan taulukoissa 4 ja fa kuvastaa kulutuksen sopeutumista tasapainoon
Saksan paino- ja kirjoituspaperin pitkan aikavalirsuurinpiirtein kahdessa vuodessa. Kuvassa 2 paino-
mallissa tulovaikutus on kohtalaisen suuri (1,83)a kirjoituspaperin kulutuksen vuosimuutoksia se-
kun taas hintajousto (—0,10) on varsin pieni. Koskittava virheenkorjausmalli toistaa kohtalaisen hy-
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vin kulutuksen muutoksia molemmissa maissa vailsapainottuminen kestéaisi mallin mukaan molemmis-
ka 1970-luvun puolivalin suuria vaihteluita malli eisa maissa noin kaksi vuotta.
kykenekaan selittamaan. Tarkasteltujen tuotteiden véliset kulutusyhtaldi-
den erot noudattivat aiempia tutkimuksia. Tulojous-
to oli hieman suurempi paino- ja kirjoituspaperin
yhtéldissd kuin sanomalehtipaperin yhtal6issa.
4 Tulosten tarkastelu Tama on mielekas tulos, silla vaikka mainonta vai-
kuttaakin sanomalehtien ja siten sanomalehtipape-
Tutkimuksen tavoitteena oli rakentaa Saksan ja Briin menekkiin huomattavasti, talouden vireys ja
tannian sanomalehti- ja paino- ja kirjoituspaperimainonnan maara on viela tarkeampaa paino- ja kir-
kulutukselle ekonometriset mallit. Tydssa sovelletjoituspaperin kulutukselle. Paino- ja kirjoituspape-
tiin pitkan ja lyhyen aikavalin vaikutukset erottelerin kulutuksen sopeutumisnopeus on hieman nope-
vaa yhteisintegroituvuusanalyysia, mita ei ole aiemampi kuin sanomalehtipaperin kulutuksen. Virheen-
min kaytetty vastaavissa metsateollisuustuotteidéwrjausmallin perusteella nayttaa silta, etta Britan-
kulutusta koskevissa tutkimuksissa. niassa sopeudutaan muutoksiin hieman nopeammin
Molemmissa maissa seka sanomalehtipaperin ektéin Saksassa. Tuloksien perusteella ei voida kui-
paino- ja kirjoituspaperin kulutuksen, hinnan ja kutenkaan sanoa mita Saksan merkittdvd oma tuotan-
luttajien tulojen havaittiin olevan yhteisintegroitu-to vaikuttaisi kulutukseen.
neita. Estimoidut joustot pitkan aikavalin kulutus- Tutkimuksen kulutusyhtéldiden perusteella nayt-
mallissa noudattivat aikaisempia tutkimuksia (liitetaisi silta ett& paperin hinta ei juuri lainkaan vaikut-
taulukot, esim. Suhonen 1984), viitaten siihen, ettdisi kulutukseen lyhyella aikavalilla. Pienet hinta-
erityisesti Saksassa mutta myods Britanniassa tuloifjaustojen arvot mahdollistavat hintojen noston ku-
olisi suurempi merkitys paperin kulutukseen kuiutuksen siita karsimatta lyhyella aikavalla ja toi-
teollistuneissa maissa keskimaéarin. Hintajoustot olsaalta tekevat hinnanalennukset markkinaosuuden
vat pienia eivatka useinkaan osoittautuneet tilastdtasvattamiseksi tehottomiksi. TAma voi aiheutua
lisesti merkitseviksi. Aikaisempiin tutkimuksiin siitd, ettd Euroopan paperimarkkinoilla sovelletaan
verrattuna sanomalehtipaperin hintajoustojen arvgteisesti muutamasta kuukaudesta jopa vuoteen kes-
olivat siten suhteellisesti pienempia (litetaulukkaavida myyntisopimuksia.
1). Erityisen suuri ero oli Laaksonen-Liskin (1993) Paperin hinnalla on kuitenkin siten merkitysta, etta
estimoimien Britannian ja Saksan sanomalehtipgxitykset, paperin hinnan ollessa korkeimmillaan
perin hintajoustojen valilla, ja erot olivat merkitta-kayttavat varastojaan ja vastaavasti hinnan ollessa
vat myds paino- ja kirjoituspaperin osalta. alhaisimmillaan, taydentavat niitd. Vuositasolla tata
Virheenkorjausmalli sopi verrattain hyvin tutki- vaihtelua ei todennékdisesti pystyta havaitsemaan,
musongelman tarkasteluun. Saksassa sanomalefdlloin vuoden aikana varastojen kayttdminen ja
paperin sopeutumiskertoimen arvo oli —0,85 ja Britdyttdminen kompensoivat toisiaan. Lisdksi sano-
tanniassa —0,36. Saksassa sopeutuminen on tAmélehtipaperi ja paino- ja kirjoituspaperi ovat niin
perusteella verrattain nopeaa ja samaa luokkaa kiiarkeita ryhmid, etta jos hintojen vaihdellessa ky-
Buongiornon (1977) viivastetyn kulutuksen avullasynta siirtyy ryhman sisalla toisiin paperilaatuihin,
estimoima sopeutumisnopeus. Britanniassa sopetiin mydskaan tata vaihtelua aineiston avulla ei pys-
tumisnopeus on noin kaksinkertainen Saksaan vewyéa havaitsemaan. Tutkimusaineiston ongelmana
rattuna. Paino- ja kirjoituspaperimarkkinoiden tavoidaankin pitaa sit, etta tarkastelujakson aikana
paino- ja kirjoituspaperilaatujen sisainen rakenne on
1)_\/aikka mallit selittivat varsin hyvin paperin kulutuksen vaihte-muu'[-tunu-t-’ onIoin"ni?.den tarkastelu yhtend ho-mo-
luita molemmisssa maissa, niin myds eri paperilaatujen valisspeenisena ryhmana on Valkea_‘a (P_roceedlngs._..
substituution tutkiminen mallin puitteissa olisi kiinnostavaa. Alus-1996). Jatkotutkimuksena paperilaatujen tarkempi
tavat tulokset (Rasi 1997) osoittivat kuitenkin, ettd kaytetyjgottelu voisi antaa lisatietoa nyt tutkittujen ryhmi-
aineiston tasolla sanomalehtipaperin ja muun paino- ja k|r10|tu§n sisalla tapahtuvasta substituutiosta eri paper”aa_

paperin valisten vaikutusten estimoiminen on vaikeaa hintojer " . ) -
korkean yhteisvaihtelun takia. tujen hintojen vaihdellessa.
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Liitetaulukko 1. Sanomalehtipaperin kulutusta koskevissa tutkimuksissa saatuja joustoja.

Tutkimus Estimointijakso Kulutuksen Tulojoustp Hintajoustoes 1
viive Ci—1
Buongiorno (1977) 1961, 1971 0,83*
Buongiorno (1978) 1963-1973
lyhyen aikavalin malli 0,16* 0,70* -0,49*
pitkan aikavalin malli 0,84* -0,59*
Suhonen (1984) 1965-1980
staattinen malli 1,15 -0,52*
dynaaminen malli 0,36 0,54 -0,19
pitkan aikavalin malli 0,84 -0,30
Whiteman 1956-1986 0,14* -0,32*
Katila ja Riihinen (1990) 1960-1980 0,97* -0,14
Laaksonen-Liski (1993) 1975-1991
Britannia 1,99* -0,86 *
Saksa 1,69* -0,78*
European timber trends... (1986) 1961-1984 0,59 -0,09
1964-1991
Saksa kotimaan kysynta 0,80* -
Saksa tuontikysynta 1,46*
Britannia kotimaan kysynta 1,33 -
Britannia tuontikysynta 0,60*

1 Tuloluokka $ 9000/capita/vuosi
* Tulos tilastollisesti merkitseva 5 %:n tasolla

Liitetaulukko 2. Paino- ja kirjoituspapereiden kulutusta koskevissa tutkimuksissa saatuja joustoja.

Tutkimus Estimointi- Kulutuksen Tulojen Tulojoustp Hintajoustoes
jakso viiveCi_1 viive Yi-1
Buongiorno (1977) 1961, 1971 1,22* -1,24* 0,88*
Buongiorno (1978) 1963-1973
lyhyen aikavalin malli 0,35* 1,01* -0,14
pitkan aikavalin malli 1,56* -0,21*
Whiteman: Britannia 1956-1986 1,10*
Laaksonen-Liski (1993) 1975-1991
Britannia paallystetty 4,72 * -0,95 *
paallystamaton 1,05 -0,34
Saksa paallystetty 2,12 * -0,81*
paallystamaton 3,40 * -0,74*
European timber trends... (1986) 1961-1984 0,74 -0,15
1964-1991
Saksa kotimaan kysynta 0,97*
tuontikysynta 2,53* -0,62*
Britannia kotimaan kysynta 2,07* -
tuontikysynta 1,92* -0,59*

1) Tuloluokka $ 9000/capita/vuosi
* Tulos tilastollisesti merkitsevéa 5 %:n tasolla
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