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Johdanto

un Suomessa 1990-luvun puolivilissd kiinnos-

tuttiin jdlleen haavan viljelystd, markkinoilla ei
ollut saatavilla uutta metsinviljelyaineistoa. Haapaa
ei ollut kdytetty yli 20 vuoteen kaupallisena lajina.
1950- ja 1960-luvuilla haapaa oli viljelty tulitikku-
teollisuuden tarpeisiin. Silloin hybridihaavan taimet
oli kasvatettu siemenisti, jotka oli saatu risteyttimalla
kontrolloidusti eurooppalainen haapa (P. tremula L.)
ja pohjoisamerikkalainen amerikanhaapa (P. tremuloi-
des Michx.). 1990-luvulla haluttiin kuitenkin ryhtyd
kasvattamaan valikoituja klooneja kiyttden hybridi-
haapaa, jonka puuaines on homogeenista ja korkea-
laatuista. 1950- ja 1960-lukujen viljelmid kiytettiin
aineistona, josta valittiin hyvilaatuiset yksil6t.

Osa vanhoista viljelmisti oli epdonnistuneita. Se
johtui todennikdoisesti ainakin osittain siitd, ettd jil-
keldiset eivit olleet sopeutuneet Suomen olosuhtei-
siin, varsinkaan ilmastoon. Risteytyksissd kidytetyt
amerikanhaavat olivat 14dht6isin paljon Eteld-Suo-
meakin eteldisemmiltd leveysasteilta. Voidaan kui-
tenkin olettaa, ettd ne yksittdiset puut, jotka ovat
menestyneet Suomen ilmastossa useita kymmenid
vuosia ovat myOs sopeutuneet hyvin suomalaisiin
olosuhteisiin. Niiden laajamittaiseen viljelykdyttoon
ei sen vuoksi pitéisi siséltyd kovin suurta riskii.

Kloonien valinta
Vuosina 1996-2000 valittiin vanhoista viljelmistd yli
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1000 yksittdistd hybridihaapaa ulkoisten laatuomi-
naisuuksien perusteella (muodoltaan ja terveydeltiddn
hyvid, dominantteja puita). Jokaisesta puusta otettiin
rinnan korkeudelta lustondyte puulaadun analysointia
varten. Jyviskyldn yliopistossa ydinndytteista tutkit-
tiin kuituominaisuudet ja fenolipitoisuus. Parhaiten
suoriutuneista yksiloistd kerittiin lopputalvella do-
minantteja silmuja mikrolisd@miseen.

Valittujen puiden mikrolisiys toteutettiin Haapas-
tensyrjin jalostusaseman laboratoriossa. Asema oli
tuolloin vield Metsédnjalostussddtion nimissd, mutta
vuodesta 2000 ldhtien se on kuulunut Metséntutki-
muslaitokselle. Hybridihaavan mikrolisdys osoittau-
tui odotettua vaikeammaksi, ja yksittdisten puiden
vililld havaittiin suuria eroja lisdttivyydessi. Joi-
denkin puiden kohdalla mikrolisdys ei onnistunut
ollenkaan. Mikrolisdys on tyotelids ja kallis mene-
telmd, joten vain parhaiten lisdédntyvit kloonit voi-
daan ottaa kaupalliseen massalisdysohjelmaan, jotta
tuotettujen taimien hinta pysyy kohtuullisena. Sen
vuoksi tirkeimmaiksi valintakriteeriksi ei valitetta-
vasti tullutkaan puiden menestyminen kentélld vaan
kloonien lisdttavyyskyky.

Kloonien testaus

Massatuotantoon otettiin vuonna 1996 aluksi 27
kloonia, joista 25 oli hybridihaapoja ja 2 kotimai-
sia metsdhaapoja. Jotta kloonien tehokkuutta voitiin
mitata suuremmassa mitassa ja eri paikoissa, kloo-
neja testattiin kolmena sarjana yhteensd 13 kentté-
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I
Taulukko 1. Kloonitestauksen kenttidkokeiden kuvaus.
Koe Paikka Istutusvuosi Metsé/pelto Aita Taimisuojaus Kloonit Puut/ Toisto
ruutu
2120-1 Urjala 1998 Pelto Hirvi Tubex 27 1 20
2120-2 Lohja 1998 Pelto Hirvi Tubex 27 1 20
2120-3 Lohja 1998 Pelto Hirvi + jdnis Tubex 27 1 20
2120-4 Hyvinkad 1998 Pelto Hirvi Tubex 27 1 20
2120-5 Hyvinkad 1998 Pelto Hirvi Tubex 27 1 20
2121-1 Urjala 1998 Pelto Hirvi Tubex 25 30 5
2121-2 Lohja 1998 Pelto Hirvi Tubex 25 30 5
2121-3 Lohja 1998 Pelto Hirvi Tubex 25 30 4
2122-1 Urjala 1998 Pelto Hirvi Tubex 27 10 5
2122-2 Hyvinkad 1998 Pelto Hirvi Tubex 27 10 5
2122-3 Hyvinkai 1998 Pelto Hirvi Tubex 27 10 5
2122-4 Keuruu 1998 Metsda MT ei Tubex 26 5 5
2122-5 Keuruu 1998 Metsda MT ei Tubex 26 5 5
2146-1 Mintsald 2002 Pelto Hirvi + jinis Agrame 41 25 4
2126-2 Liljendal 2002 Metsda MT Hirvi + jdnis Agrame 41 25 4
2146-3 Punkaharju 2002 Metsi OMT  ei Tubex 40 25 4
2146-4 Lohja 2002 Pelto ei Tubex 39 25 4
kokeessa Eteld-Suomessa vuonna 1998 (taulukko 1, FE “
kuval). Kussakin sarjassa kiytettiin eri kokoisia S
ruutuja. Yhden puun ruudulla tehtévit kokeet ovat \\
hyodyllisid, kun halutaan verrata erilaisten kloonien J/
tehokkuutta, mutta ne eivit anna mitién tietoa kloo- /
nin tuottavuudesta metsissi (m3/ha). Sen vuoksi ko- 21228, ;J/
keita suoritettiin myos suuremmilla ruuduilla, joissa s
oli korkeintaan 5 x 5 puuta/er. sl g
Kokeita ei tehty ainoastaan valintaa varten, silld y
vuoden 2003 alussa voimaan astuneet uudet EU- - ; N
médrdykset edellyttivit, ettd ennen kuin kloonattua 2 y /
metsinviljelyaineistoa voidaan tuottaa ja myydi, \Ji(;\_\ 2289y, / /

markkinoitavat kloonit tiytyy testata useissa kent-
takokeissa ja niiden tiytyy osoittaa olevan normaalia
parempia seki kasvultaan ja laadultaan ettd tuho-
eldinten ja sairauksien kestoltaan. Testaamatta saa
tuottaa ja myyd4 ainoastaan rajoitettuja mairid kas-
veja kutakin kloonia.

Kloonien liséksi kokeissa oli mukana taimia kont-
rolloiduista 2 hybridihaapaperheen ja 1 kotimaisen
haapaperheen risteytyksistd vertailumateriaalina.
Kaikissa kokeissa jokainen kasvi oli suojattu myy-
rdvahingoilta muoviputkella ja useimmat koealueet
oli aidattu hirvien ja jdnisten pdidsyn estdmiseksi
(taulukko 1).

2121,‘120/2
214618121/

Kuva I. Eteld-Suomen kartta, jossa nikyy kenttikokeiden
sijainti.

Ensimmaéinen inventointi ja mittaus suoritettiin 5
kasvukauden jilkeen kaikissa 13 kokeessa. Jokaisen
kokeen jokaisen kloonin selviytyminen kirjattiin ja
mahdollisen vaurion syy arvioitiin. Kaikista puista
mitattiin korkeus, mutta halkaisija mitattiin vain
yhden puun ruuduissa olleista puista.
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Tulokset

Ensimmiiset kokeet osoittavat, ettd selviytyminen
on ollut melko hyvéi kaikissa kokeissa. Kaikkien
kokeiden keskimiirdinen selviytymisaste on ollut
yli 80 % lukuun ottamatta koetta 2122-1, jossa lu-
ku oli vain 68 %. Selkedd syytd télle ei ole vield
I6ydetty. Kunkin hybridihaapakloonin keskimirai-
nen selviytymisaste kaikissa kokeissa oli 80-96 %.
Kotimaisten haapakloonien vastaava selviytymisaste
oli 84-88 %. Siemenestd kasvatetun kotimaisen haa-
paperheen selviytymisaste oli myos korkea, 95 %,
mutta vastaavien hybridihaapaperheiden selviyty-
misaste oli huomattavasti alhaisempi, 60 % sekd
70 %.

Korkea selviytymisaste on erittiin tirked hybridi-
haavan kohdalla, koska taimet ovat melko kalliita,
ja kasvissy@jid vastaan suojautuminen tekee haa-
paviljelmén perustamisesta vield kalliimpaa. Tésti
syystd ja my0s siksi, ettd haapa kasvaa nopeammin
kuin muut puulajit Suomessa, haapojen istutuksessa
kiytetddn suurta istutusvilii, jotta puut voivat kas-
vaa korjuuseen saakka harventamatta.

Pituuskasvussa todettiin selkedd vaihtelua eri ko-
keiden vililla. Keskipituus vaihteli vililld 2,2-3,6 m.
Pituuskasvun kannalta neljd parasta koetta oli tehty
Hyvinkiin ldhelld. Heikointa pituuskasvu oli Keu-
ruun ldhelld tehdyissd kokeissa. Néitd koealueita ei
ollut suojattu hirviaidoilla, ja hirvet olivatkin aiheut-
taneet vahinkoa suuressa osassa koealuetta. Puut oli-
vat sen vuoksi pienid ja pensasmaisia. Huono sel-
viytyvyys johtaisi siten huomattaviin menetyksiin
viljelmin tuottavuudessa. Keuruun hirvivahinkoja
lukuun ottamatta kokeissa ei todettu muita merkit-
tavid vahinkoja.

Hybridihaapakloonien keskipituus kaikissa ko-
keissa oli 2,3-3,2 m. Kahden hybridihaapaperheen
pituudet olivat vastaavasti 2,4 ja 2,7 m. Kahden ko-
timaisen haapakloonin pituuskasvu (1,9 ja 2,4 m)
ja kotimaisen haapaperheen pituuskasvu (2,0 m)
oli melko huono. Sité paitsi kloonien viliset pituu-
serot ovat huomattavia, pituudessa on suurta vaih-
telua myos kunkin kloonin puiden vililld kullakin
paikalla. Tamai vaihtelu oli suunnilleen yhti suurta
klooneilla ja perheilld. Se voi johtua kasvupaikan
ominaisuuksien eroista kunkin alueen eri kohtien
vililld, kun esim. joudutaan kilpailemaan muun
kasvillisuuden kanssa. Taimikon perustamista seu-
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raavan ensimmadisen vuoden aikana kilpaileminen
on erittdin tiarkedd haapaviljelmén varhaisen kehitty-
misen kannalta. Kloonien sisélld tapahtuva vaihtelu
saattaa johtua myos eroista istutusmateriaalissa. Y1l
on todettu, ettd mikrolisdys oli ollut alussa melko
vaikeaa, misti seurasi suurta vaihtelua istutusmate-
riaalin laadussa ja koossa.

Koska ldpimitta mitataan rinnan korkeudelta
(1,3 m) ja puut ovat olleet vield melko pienii, 14-
pimitan keskimdirdiselld koolla (0,7-2,5 cm) on
toistaiseksi hyvin vihidn merkitysta.

Vaikka mukana on vain 2 kotimaisen haavan kloo-
nia ja 1 kotimainen haapaperhe, tulokset osoitta-
vat, ettd valittujen hybridihaapakloonien kasvu on
selkeisti parempi. Hybridihaapakloonien joukos-
sa on kuitenkin melkoista vaihtelua kasvussa. Se
tarkoittaa, ettd hybridihaapaviljelmin tuottavuutta
voidaan parantaa valitsemalla vain parhaat hybri-
dihaapakloonit.

Téssi esitettivit tulokset perustuvat vain ensim-
mdisiin 5 kasvukauteen. On hyvin mahdollista, ettd
jotkin mukana olleet kloonit kasvavat alussa hitaasti,
mutta kasvu paranee mydhemmin. Voikin olla liian
aikaista tehdi lopullisia pditelmid ndiden tulosten
perusteella. Toisaalta tiedetdén, ettd etenkin alku-
vuodet ovat erittdin tirkeitd viljelmin kehittymisen
kannalta muun kasvillisuuden tuoman kilpailun
voittamiseksi. Koska haapakloonien testaamisesta
on vain viahian kokemusta, néitd ensimmaisid ko-
keita tdaytyy arvioida pidemmin aikaa, jotta voidaan
madrittid minimi-ikd, jolloin parhaiden kloonien
valinta voidaan tehdi suurella varmuudella ja jotta
voidaan valita paras koemuoto (ruudun koko) tdhdn
tarkoitukseen.

Jatkojalostus ja valinta

On erittdin tdrkedd, ettd (hybridi)haavan viljelyyn
kéytettyjen kloonien méérdd ei rajoiteta vain yhteen
tai kahteen ensiluokkaiseen klooniin. Jos viljelyyn
kdytetyn materiaalin geneettinen vaihtelu on lii-
an pientd, on suuri vaara, ettd taimikossa esiintyy
tuholaisia ja tauteja, jotka johtavat suuriin talou-
dellisiin tappioihin. Kloonien miiri, joka riskien
minimoimiseksi tarvitaan, on riippuvainen perus-
tettavien haapaviljelmien kokonaispinta-alasta seka
sen maantieteellisen alueen koosta, jolla ne sijaitse-
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vat. Noin 10:ti eri perheisiin kuuluvaa kloonia tulisi
kuitenkin pitdd vihimmaism&édrana.

Jotta voidaan varmistaa uusien hyvéilaatuisten
hybridihaapakloonien saanti massatuotantoon myds
tulevaisuudessa, uusi kenttiakokeiden sarja kloonien
testaamiseksi kdynnistettiin vuonna 2002. Kokeessa
on 39 uutta valittua hybridihaapakloonia ja yksi ko-
timaisen haavan klooni. Vertailuaineistoksi mukaan
on otettu 5 hybridihaapakloonia aiemmista kokeista.
Téssd sarjassa on 4 koetta, joista kahdessa haavat on
istutettu entiselle pellolle ja kahdessa metsdmaahan
(taulukko 1, kuva 1). Niistd kokeista ei ole viela
saatavissa tuloksia.

Koska ldhes kaikki ovat vield olemassa olevia
metsid, ja hybridihaavikoilla 1950- ja 1960-luvuilla
kdynnistetyt kokeet on nyt arvioitu hyvilaatuisten
yksiloiden osalta, tdytyy tuottaa uutta haapamate-
riaalia, jotta saadaan uusia geneettisii ldhteiti, joista
valita. Sitd varten vuonna 2002 kédynnistettiin uusi
jalostusohjelma, jossa tuotetaan uusi sarja seki koti-
maisen ettd hybridihaavan jilkeldisperheiti kontrol-
loiduista risteytyksistd. P. tremuloidesin siitepolyd
hybridihaavan tuottamiseksi saatiin Albertasta, Ka-
nadasta. Kotimaisten haapaperheiden tuottaminen
onnistui hyvin, mutta hybridihaapaperheiden tuotta-
minen huonommin. Syyna oli luultavasti siitepdlyn
heikko laatu. Siitepdlyn hedelmaillisyys oli ilmeises-
ti heikentynyt kuljetuksessa Kanadasta Suomeen.
Kaikkiaan tuotettiin 52 perhetti.

Néiden perheiden jdlkeldiset istutettiin kahteen
kenttidkokeeseen, joista toinen tehtiin Mintsildin
ja toinen Punkaharjulle. Tavoitteena on valita noin
5 kasvukauden jdlkeen hyvéilaatuisia yksiloitd, jot-
ka otetaan sitten kokeisiin kloonitestausta varten.
Ohjelmaan kuuluu my0s laajamittainen testaus,
jolla selvitetdédn, kuinka hyvin puu kestdd kolmea
Suomen oloissa haitallisinta haavan ja hybridihaa-
van patogeenid. Testissd kiytetddn keinotekoista
infektointia.

B MMT Egbert Beuker, Metla, Punkaharjun tutkimusasema.
Sidhkoposti egbert.beuker@metla.fi
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