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Haavan ja hybridihaavan kuituominaisuudet

aavan puuaine on hyvin vaaleaa ja vuosilustot

erottuvat heikosti. Haapa kuuluukin koivun ja
lepén kanssa hajaputkiloisiin puulajeihin, joilla vuo-
siluston rakenne on kauttaaltaan samanlainen. Puu-
solukko koostuu suurista putkiloista, tukirakenteena
toimivista puusyistd sekd ydinsiteistd, jotka ovat
pédasiassa ohutseindistd tylppysolukkoa (kuva 1).
Vuosiluston rajalle muodostuu vain pari solukerrosta
tylppysolukkoa kasvukauden péittyessi. Varsinaista
kesdpuuta ei ndin ollen ole.

Puusyyt ovat pédasiallisin solutyyppi haavan puu-
aineessa. Kuiduista puhuttaessa tarkoitetaan juuri
puusyitd. Puusyyt ovat suhteellisen lyhyitd, noin
I mm:n pituisia, ja soluonteloltaan kapeita. Puusyi-
den pituus vaihtelee huomattavasti eri haapakloo-
nien vililla. Nopeakasvuisen hybridihaavan puuai-
neessa puusyyt niyttiisivit jidvan hieman lyhyem-
miksi kuin hidaskasvuisen haavan (kuva 2). Puusyi-
den halkaisija on keskimédrin 20 um. Haapa kilpai-
leekin muiden lyhytkuituisten puulajien, kuten koi-
vun, eukalyptuksen ja akaasian kanssa. Niistd val-
mistetulla massalla saadaan paperiin tasaisuutta ja
lapindkymittomyyttd. Muita tirkeitd ominaisuuksia
ovat kuitujen muoto ja pakkautuminen sekd vaale-
nevuus. Sopivankokoiset kuidut pakkautuvat pape-
rikoneella tasaiseksi matoksi muodostaen tasaista
paperia (Holm 2000).

Paillekkdin asettuneet putkilon solut ovat hyvin
lyhyiti (0,5—1 mm) suurionteloisia vedenkuljetukseen
erikoistuneita suippusoluja. Putkilosolut ovat paksuim-
pia keskiosastaan. Haavan putkiloiden ldapimitta on
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Kuva |. Poikkileikkaus haavan puuaineesta. Kevitpuu ei
eroa kesdpuusta ja putkilot sijaitsevat tasaisesti vuosilus-
tossa. Vuosilustot erottaa toisistaan vain parin soluker-
roksen vahvuinen tylppysolukko.

tyypillisesti 50—-100 um. Putkiloiden pituus ja lapimitta
kasvavat ytimestd pintaan. Putkiloiden osuus haavan
puuaineessa on keskiméérin 30 % (kuva 3).
Haavan ja hybridihaavan puusyiden soluseinit
ovat suhteellisen ohuita. Kaksinkertainen seinimén
paksuus (mitattuna soluontelosta soluonteloon) vaih-
telee 4:std 6:een mikrometriin, mika vastaa suurin
piirtein kuusen kevitpuukuitujen seinimén paksuut-
ta. Ohuet soluseindt litistyvét helposti paperimassaa
valmistettaessa ja paperin pinta saadaan tasaiseksi.
Nopeasti kasvaneiden haapojen puuaineessa solu-
seinit jadvit ohuemmiksi (kuva 5). Toisin kuin ha-
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Kuva 2. Haavan ja hybridihaavan puusyiden pituus kasvaa
idn myota, ts. siirryttdessa puun ytimesta pintaan.
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Kuva 4. Soluseindn osuus poikkileikkauksessa vihenee
ytimesta pintaan pain.

vupuilla, haavan ja hybridihaavan soluseinét eivét
ole voimakkaasti puutuneita. Tédten haapakuiduista
valmistettu massa on jo luontaisesti hyvin vaaleaa
ja valkaisukemikaalien tarve vihenee. Mekaanises-
ti valmistetusta haapahiokkeesta saadaan erityisen
vaaleaa, minkd takia se soveltuu hyvin korkealuok-
kaisimpiin paperilaatuihin (Holm 2000).

Nuorpuu/aikuispuu

Nuorpuulla tarkoitetaan aivan ytimen ldheisyydessi
olevaa, ominaisuuksiltaan aikuispuusta poikkeavaa
puuainetta. Haavan nuorpuussa on havaittu olevan
ohutseindisempid ja lyhyempid puusyitd kuin aikuis-
puussa. Haavassa nuorpuuta néyttii olevan noin kym-
menen luston verran, eli noin 6 cm:n ldpimittainen
rungon osuus ytimen ympdrilld (kuvat 2 ja 5).
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Kuva 3. Putkiloiden osuus kasvaa siirryttiessa puun
ytimestd pintaan pdin sekd haavalla ettd hybridihaavalla.
Tutkimuksen kohteena olleen hybridihaavan puuaineen
tiheys on haapaa 60 kgm=3 eli lihes |15 % alhaisempi.
Tama merkitsee alhaisempaa massan saantoa hybridihaa-
vasta kuin haavasta.

Kuituseingman paksuus, pm

7,0
6,0
Haapa
5,0 ——/
4,0
Hybridihaapa
3,0
2,0
10 30 60 90

Etdisyys ytimestd, mm

Kuva 5. Kuituseindmien paksuus kasvaa merkittavasti
siirryttdessa puun ytimesta pintaan pdin sekd haavalla ettd
hybridihaavalla. Alhaisemman tiheyden omaavalla hybridi-
haavalla kuituseinamat jaavat myos ohuemmiksi.

Tutkimuksen kohteena olleen Seilin
aineiston kuvaus

Aineisto on perdisin vuonna 1968 perustetulta haa-
van (Populus tremula) ja hybridihaavan (Populus
tremuloides) siemenviljelmaltd. Aineistosta valittiin
kasvunopeudeltaan (tiheydeltdin) erilaisia puita.
Haaparungoissa tiheys oli suurempi kuin hybridi-
haavoissa. Tutkimuksen kohteena olleiden kolmen
haaparungon keskimédrdinen kuiva-tuoretiheys oli
418 kgm ja kolmen hybridihaaparungon kuiva-
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tuoretiheys oli vastaavasti 358 kgm3.

Tutkimuksen tarkoituksena oli vertailla kasvu-
nopeuden vaikutusta puun kuituominaisuuksiin.
Haapa- ja hybridihaaparungoista mittaukset tehtiin
1 metrin korkeudelta juurenniskasta. Puuaineesta
mitattiin puusyiden pituus, seinimén paksuus ja
ontelon ldpimitta. Lisdksi mitattiin putkiloiden 14-
pimitta ja osuus poikkileikkeessd sekd soluseinien
osuus. Mittaukset tehtiin eri etdisyyksilld ytimestd
(10, 30, 60 ja 90 mm). Niin saatiin selville puuaineen
ominaisuuksien muutos rungon ldpimitan suhteen.
Hybridihaapaa pidetéén erittdin kilpailukykyisend
eukalyptuksen ja akaasian kanssa. Hybridihaavan
kuituominaisuudet kuitenkin vaihtelevat suuresti, ja
sopivien kloonien 16ytdmiseksi kuituominaisuuksia
on tutkittava laajemman aineiston avulla.
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