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Jaana Luoranen

Paakkutaimien kesaistutus — voidaanko
Istutuskautta jatkaa istuttamalla kasvussa
olevia taimia kesalla?

ykyisin valtaosa taimista istutetaan kevaisin jausajankohtaa tutkittu meilla tai muualla?
jonkin verran syksyisin. Metsanviljelyoppaassa Tiedetédén, ettd juurten kasvun ajoittuminen, m

aan

(1993) on annettu suosituksia istutusajankohdistampdétila ja kosteus vaikuttavat taimien juurtumi-
kaikkien kolmen paapuulajimme paljasjuurisille jaseen ja taimien kehitykseen istutuksen jalkeen.
paakkutaimille. Suositusten mukaisesti istutettaviMutta kuinka ndma tekijat vaihtelevat kasvukauden

en taimien tulisi olla lepotilassa, jolloin avomaalleeri aikoina ja mika merkitys niilla on istutustulo
talvivarastoitujen taimien istutuskausi rajoittuu laseen? Enté onko tekijoita, jotka voisivat kyseena
hinna toukokuuhun ja syksylla syyskuuhun. Nykyitaa I&pi kesén jatkuvan istuttamisen onnistumis
sin istutuskautta on jo pystytty jatkamaan jonkin

verran kylmavarastoinnilla, jolloin lepotilassa ol
via taimia on mahdollista istuttaa aina juhannuksedstutusajankohtatutkimus

saakka (Raulo 1981, Raulo ym. 1994). Sen jalkeen

istuttaminen lisaé hallatuhoriskia syksylla, kun taitstutusajankohtaa on tutkittu runsaasti seka pa
mien kasvukausi istutuksen jalkeen jaa liian lyhyjuurisilla (Heikinheimo 1941, Tirén 1958, Hu
eksi, jotta taimet ehtisivat lopettaa pituuskasvunsEd58, Huuri 1974, Lahde ja Raulo 1977, Kinnut

ja karaistua ennen ensimmaisia syyshalloja. Mutte989) etta paakkutaimilla (Huuri 1965, 1973, Ki

olisiko istutuskautta mahdollista jatkaa istuttamalrunen ym. 1974, Valtanen ym. 1986, Kinnur
la aktiivitilassa olevia taimia lapi kesan? 1989). Paljasjuurisille taimille on suositeltu istut
Suomessa koneellista kesaistutusta tehdaan jonista yleenséa kevaalla tai syksylla (Metsanvilje
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kin verran vuosittain. Ruotsissa taimia istutetaan jopas 1993), koska kasvukauden aikaisia istutuksia

l&pi kasvukauden johtuen [&hinn& koneellisen istutulisi valttaa juurien kuivumisvaaran ja mekaani
tamisen asettamista kannattavuusvaatimuksist@ittumisriskin ollessa suurempi (Heikinhein
(Hallonborg ym. 1995). My6s Kanadan Brittilaises-1941, Huuri 1974). Etenk&&n kuusen paljasjuur
séa-Kolumbiassa taimien istuttaminen l&pi kasvukauda taimilla keséistutus ei ole heikentanyt taim

sen
no

isil-
ien

den on jo rutiinia, mm. 25 % kuusen taimista istukasvua eika vahentéanyt elossaoloa, jos taimet on

tetaan heind-elokuun aikana (Brazier ref. Folk jauojattu kuljetuksen aikana kuivumiselta, e
Grossnickle 1997). Miksei menetelma soveltuisiaimia ole varastoitu pitkdan ennen istutusta (k

ika
Hei-

laajemminkin suomalaiseen metsanviljelykaytankinheimo 1941, Tirén 1958, Huss 1958, Huuri

t66n? Enté onko aktiivitilassa olevien taimien istu1974). Mannyn paljasjuurisilla taimilla tulokset o
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Kuva 1. Koivun paakkutaimien istutuspituus (ruskea)
sekd ensimmdisen (musta), toisen (tummanvihred) ja
kolmannen (vaaleanvihred) vuoden pituuskasvu Metsan-
tutkimuslaitoksen Suonenjoen tutkimustaimitarhan pel-
lolle kes&lla 1995 (18.7.-19.9.) ja kevaalla 1996 (14.5)
perustetussa istutusajankohtakokeessa. Pystyjanoilla on
kuvattu pituuden tai pituuskasvun keskiarvon keski-
virhettd. (Perustuu Luorasen toistaiseksi julkaisemat-
tomaan aineistoon)

olleet ristiriitaisia: joissakin tapauksissa kuolleisu
on ollut suurta (Heikinheimo 1941, Huuri 196
1968, 1973), toisissa taimien elossaolossa ja
vussa ei ole ollut eroja kevét- tai kesaistutusten
lilla (Tirén 1958, Huss 1958).

Siirryttdessa paljasjuurisista paakkutaimien is
tamiseen on juurten kuivumisriski vahentynyt.
sdistutuksesta on saatu hyvia tuloksia mm. méan
(Huuri 1965, 1973, Kinnunen ym. 1974, Valtan
ym. 1986), kuusen (Kinnunen 1989, Rantal
1997), lehtikuusen (Valtanen ym. 1986) ja koiv
(Rikala 1996) paakkutaimilla. Paakkutaimikasva
mahdollistaa taimien istuttamisen jopa kylvoke
na, vain muutaman kuukauden ikaisena (Kinnu
ym. 1974, Valtanen ym. 1986, Rikala 1996, Ra
nen 1997). Nuorien lyhyiden taimien istuttamin
saattaa kuitenkin lisata taimien kuolleisuutta, s
pintakasvillisuuden kilpailu (Valtanen ym. 1986)
esimerkiksi hyonteistuhot vaikuttavat eniten ja

peimmin pienimpiin taimiin. Toisaalta lyhyimpina

(nuorimpina) istutetut taimet ovat kokeissa ylee
kasvaneet parhaiten, niin ettd istutushetken pit
erot ovat tasoittuneet muutaman kasvukauden
keen (Valtanen ym. 1986, Rikala 1996). Seka

tasen ym. (1986) etta Rikalan (1996) tutkimuksi
taimet on kylvetty kevaalla ja istutettu tietyin v
lein kesan ja syksyn aikana, eli taimien kehitys

5,Savossa hyvin kokemuksin. Tutkimustulosten
kdsaan heind-elokuussa istutetut taimet menestyvat pa-

ja

he, koko ja kasvukauden vaihe muuttuvat saman-
aikaisesti, eika taimen koon vaikutusta pystytéa erot-
tamaan esim. maan lampdétilasta tai juurten kasvu-
rytmista.

Valtaosa Suomessa tehdyista paakkutaimie
tutusajankohtatutkimuksista on tehty Pohjois-

mesta. Julkaistuja tuloksia Eteléd-Suomessa tehdyista
kokeista on havupuun paakkutaimilla Kinnusella
(1989) ja koivun paakkutaimilla Rikalalla (1996).
Kinnusen (1989) kuusen ja mannyn taimilla saa-
mat tulokset vaihtelivat kokeittain paljon, joten ne
antoivat epavarman kuvan menetelmasta. Rantasen
(1997) pro gradu -tyéssdan saamien ensimmaisen
istutuksen jalkeisen kasvukauden tulosten mukaan
taimien istuttaminen kesalld on mahdollista. Tasta
kokeesta saadaan useamman kasvukauden tuloksia
my6hemmin.
Lehdellisten koivun paakkutaimien istutusta
ugeskikesalla on kokeiltu kaytanndssa ainakin (Ita-

véemmin kuin syyskuussa tai seuraavana kevaana is-
tutetut taimet (Rikala 1996). Pohjois- ja It&-Savon
utlueella on kdynnissé tutkimushanke, jossa lehdel-
elisten koivun paakkutaimien istutusajankohtaa sel-
nyitetddn laajemmissa kokeissa. Ennakkotulokset
maista kokeista vahvistavat edelleen Rikalan (1996)
etulosta: parhaiten mydéhempina kasvukausina kas-
rvavat taimet, jotka on istutettu kylvévuonna heina-
ukuussa (Luoranen ym. 1998). Meilla ja muualla saa-
d&ujen tulosten valossa paakkutaimien kesaistutus
araikuttaa lupaavalta. Mutta mihin kesélla lyhyina
tastutettujen taimien parempi kasvu mydhempind
rkasvukausina perustuu?
lIa

oluurten kasvun ajoittuminen

sBaimien istutuksen jalkeiseen menestymiseen vai-
ulsdttaa voimakkaasti se, kuinka nopeasti ne pysty-
jalat kasvattamaan juurensa ympardéivaan maahan ja
aturvaamaan veden ja ravinteiden saannin (Kozlows-
dé ja Davis 1975). Juurten kasvuun vaikuttaa paitsi
i-taimien kehitysvaihe, myds maan kosteus, lamp6-
atila ja ravinnetilanne istutuksen jalkeen.
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Pohjois-Suomessa kuusen, mannyn ja lehtikurun kylméasséd maassa (¥09, mutta [Ampimamt
sen paakkutaimien juuret kasvavat kylvbkesana suiméassa maassa (+Z3 kasvu on mahdollista myds
teellisen tasaisesti 1api koko kasvukauden (Kinnyuuriltaan kuivuneilla taimilla (Rikala ja Puttonen
nen ja Lahde 1972). Kylvfajankohta vaikuttaa juuri988).
ten kasvuun, silla toukokuussa kylvettyjen mannyn
ja lehtikuusen taimien juurten kasvun on todettu
paattyvan elokuun lopussa, mutta myéhemmin kyEdut ja riskit
vettyjen mannyn taimien juurten kasvu saattaa jat-
kua syyskuun puolivaliin (Valtanen ym. 1986). Koi-Parhaat tulokset taimien kesaistutuksesta on saatu,
vun paakkutaimien voimakkain juurten kasvu ajoitkun taimet on istutettu kylvévuonna ajankohtana,
tuu kylvévuonna heindkuuhun, jonka jalkeen juurjolloin juurten kasvu on ollut voimakkainta ja istu-
ten kasvu heikkenee suoraviivaisesti kohti syksyi#@ttavat taimet suhteellisen lyhyita (Kinnunen ym.
(Rikala 1996). Kylvokeséana istutetuilla taimilla olisi1974, Valtanen ym. 1986, Kinnunen 1989, Rikala
siis hyvat mahdollisuudet juurtua nopeasti, mikali996). Nain juuret eivat kehity lilan suuriksi paak-
ymparistotekijat eivat sita esta. kuun verrattuna taimitarhalla ja niiden tasapainoi-

Kylvovuotta seuraavana kevaéna koivun taimijenen kehitys maastossa on mahdollista (Valtanen ym.
juurten kasvu alkaa hitaasti ja nopeutuu selvasti vak986). Hyvin juurtuneet, elinvoimaiset, kasvayvat
ta kesakuun alun jalkeen, kun lehdet ovat saavutt@imet pystyvat nopeammin toipumaan kokemas-
neet tdyden koon (Rikala 1996). Lehtipuilla uusietaan istutusstressista tai epaedullisten sddolojen ai-
juurien kasvu on mahdollista vasta lehtien tuottadheuttamasta rasituksesta kuin kevaalla tai syksylla
milla hiilihydraateilla (Abod ym. 1991), silla tai- istutetut taimet.
met kayttavat syksylla pdaasiassa juuriin varastoi-Kesaistutuksen onnistumista ajatellen tarkein te-
mansa hiilihydraatit lehtien kasvattamiseen, ejkkija on taimien kasittely ja kuljetus taimitarhalta
niilla siten ole merkitystad uusien juurien kasvullanaastoon. Kasvavat taimet ovat lepotilassa olevia
(Abod ym. 1991). Myds havupuilla juurten kasvurtaimia herkempiéa vaurioitumaan (McKay ym. 1993,
on todettu tapahtuvan paaasiassa yhteyttamistu@tjernberg 1997). Sek& McKayn ym. (1993) etta
teiden avulla, eika varastohiilihydraateilla juurikaarStjernbergin  (1997) tutkimuksissa mekaaninen
ole merkitysta (Burdett 1990). Taimien kannalta/tistressi kuljetuksen aikana alensi taimien kasvua
lanne kevaalla on hankala. Taimien olisi pystyttavénsimmaisten kasvukausien aikana, mutta ei lis&n-
yhteyttdmaan, jotta juurten kasvu olisi mahdollistapyt kuolleisuutta verrattuna stressaamattomiin|tai-
toisaalta yhteyttaminen taas riippuu juurten vedemiin. Myds puutumattomat tai heikosti puutuneet
otosta (Burdett 1990). rungot ovat todennakoisesti herkempid vaurioitu-
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si madritettava soveltuvin ajankohta, jolloin ne voitaimia jo kylvékesédna voidaan saéstaa taimitarha-
taisiin istuttaa niin, etteivat taimet olisi lilan pienié,kustannuksissa kasvatusajan lyhentyessa, kasvatus-
mutta eivat liian isojakaan paakun kokoon néahdempinta-alan vahentyessa (kasvatustiheyden noustessa)

sta

taimien suojaukseen, sita ei tiedeta.

Eras uhkatekija kesaistutusten onnistumiselle s
taa olla taimien talveentumisen viivastyminen. On
kuitenkin oletettu, ettd istutusta seuraava lieva ﬁ
kuivuusstressi lisdd myos taimien kylmankestav

netetaan kun LP-taimien silmut puhkeavat kev'
& muutamia péivia kasitteleméattomia aikaisem

; Forest Research 20(4): 415—427
_(Luoranen ym. 1994, Rantanen 1997). Tutkimuksi olk, R.S. & Grossnickle, S.C. 1997. Determining fi

gnar, M. & Jonsson, C 1995. Survival after planting
istuttamalla taimia, jotka eivat talveennukaan kun- without soil preparation for pine and spruce seedlings

nolla tai jotka karsivat kevathalloista maastossa.  protected from Hylobius abietis by physical and che-
Uusien vaihtoehtojen tuominen taimimarkkinoil- mical shelters. Scandinavian Journal of Forest Re-
le saattaisi lisaté istutuksen suosioita. Istuttam
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