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Ajoneuvoyhdistelmien mitta- ja massamuutoksien asetuksen (lokakuu 2013) my6ta raskaan kalus-
ton sallittua massaa ja korkeutta liséttiin, joilla on vaikutusta my&s biomassan kuljetuksiin Suomessa.
Tamin tutkimuksen tavoitteena oli tutkia biomassojen kuljetusyritysten kalustoa ja mielipiteitd
massa- ja mittamuutoksen jalkeen. Lisdksi tutkittiin biomassan kuljetukseen kaytettavan kaluston
valmistusmadarien kehittymistd. Tutkimus toteutettiin kyselytutkimuksena, jonka kohderyhmana
olivat biomassoja ja turvetta kuljettavat yritykset, sekd Suomen suurimmat ajoneuvoyhdistelmien
paallirakentajat. Tutkimus keskittyi hake- ja turveajoneuvoyhdistelmiin. Tutkimuksen perusteella
mitta- ja massamuutoksen vaikutus kuljetusyritysten liiketoimintaan on ollut pddosin positiivinen.
Muutoksen etuja ei ole kuitenkaan koettu niin suuriksi, kuin on etukiteen arvioitu. Tarkeimpia
etuja ovat olleet suurempi hyétykuorma ja ylikuormariskin pieneneminen, sekd kannattavuuden
ja tehokkuuden parantuminen. Ongelmia ovat sen sijaan aiheuttaneet matalat ja painorajoitetut
sillat, tieston kunto ja investointipaine. Yritysten niakokulmasta suurin hydty on péitynyt teolli-
suudelle kilpailutusten kautta.
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| Johdanto

ja ja -korkeuksia nostettiin 1.10.2013. Valtio-
neuvoston asetuksen (407/2013) myo6td ajoneuvon
suurin sallittu korkeus nousi 4,2 metristi 4,4 metriin
ja enimmadispaino 60 tonnista 76 tonniin. Liséksi
viiden vuoden siirtymédaikana sallitaan turvallisuus-
vaatimukset tayttaville kalustolle aiempaa suurem-
mat kuormat (64 t). Uuden asetuksen myoti raskaan
kaluston sallitut massat ja korkeus kasvoivat, jolla
on vaikutusta my0s biomassan kuljetuksiin. Kulje-
tusyrittdjit eivit tee muutoksia kalustoon vilttamétta
heti, vaan niitd voidaan toteuttaa viipeelld. Inves-
tointihalukkuuteen ja -kyvykkyyteen vaikuttavat
esimerkiksi kuljetusyrityksen kiytossd olevan kalus-
ton ikd, yrityksen rahoitustilanne ja yritystoiminnan
jatkuvuuden edellytykset.

Tieliikenteen tavarankuljetustilaston mukaan bio-
massoista nimenomaan puupolttoaineiden (myo6s
metsihake) liikennesuorite on ollut viime vuosina
nousussa, kun taas turpeen ja sahateollisuuden si-
vutuotteiden litkennesuoritteet ovat olleet laskussa
(kuva 1). Vuonna 2013 puupolttoaineiden kuljetus
on jo ohittanut sahateollisuuden sivutuotteiden kul-
jetukset kilometreissd. Puupolttoaineista erityisesti
metsdhakkeen energiakédytto on kasvanut selvisti
viimeisen vuosikymmenen aikana (kuva 2). Samaan
aikaan turpeen energiakéytto on kddntynyt jyrkkiin
laskuun 2010-luvulla.

Raskaassa litkenteessd sallittuja enimmiismasso-

Ajoneuvon kokonaismassan noston potentiaa-
liset hyodyt ovat suurimmat polttoaineilla, joiden
kuormatilojen tiyttdasteet ovat ldhelld sataa pro-
senttia, kuten turpeella (Tilastokeskus, Tieliikenteen
tavarankuljetukset). Kuljetusyrittdjien valmius in-
vestoida uusien kokonaismassojen mukaiseen ka-
lustoon on korkean tiyttoasteen kuljetuksissa suuri,
koska suurempimassaista kalustoa voidaan hyddyn-
tdd suuressa osassa kuljetuksista. My0Os suurempaa
korkeutta voidaan hyodyntdi energiapuun ja turpeen
kuljetuksissa, jolloin ajoneuvon maksimikorkeuden
noston myo6td on saavutettavissa aikaisempaa suu-
rempia tdyttoasteita ja kustannushyotyjd (Poysko
ym. 2014).
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Kuva I. Puupolttoaineiden, turpeen ja sahateollisuuden
sivutuotteiden liilkennesuoritteet (milj. km) vuosina 2008—
2013 (Tilastokeskus, Tieliikenteen tavarankuljetukset).
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Kuva 2. Puupolttoaineiden ja turpeen energiakdytté (TVVh) vuosina 2005-2013

(Metla 2014). *Ennuste.
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Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd dimensio-
muutoksen vaikutusta biomassan kuljetuskalustoon
ja yrittdjien mielipiteisiin. Tutkimus toistaa aikai-
semmin toteutettua tutkimusta “Puupolttoaineiden
ja polttoturpeen kuljetuskalusto 2010 (Karttunen
ym. 2012), mutta uudessa tutkimuksessa kisiteltiin
lisdksi yrittdjien mielipiteitd dimensiomuutoksen
vaikuttavuudesta.

2 Aineisto ja menetelmat

Tutkimuksen kyselyn kohteena olivat suomalaiset
biomassa-alan kuljetusyrittdjdt ja ajoneuvoyhdistel-
mien péadllirakentajat. Aineiston keruu toteutettiin
kyselytutkimuksena. Hake- ja turveajoneuvojen
kalustokyselyn kohderyhmini olivat suomalaiset
kuljetusalan yritykset, joiden toimialaan ennakkotie-
tojen mukaan kuuluu biomassojen kuljetus. Biomas-
saa kuljettaville yrityksille ldhetettiin sdhkdpostitse
linkki Webropol-kyselyyn lokakuussa 2014. Kyse-
Iyn vastaanotti yhteensd 163 kuljetusalan yritysti.
Kyselyyn vastasi 64 yritystd, joilla oli yhteensd 234
hake-/turveajoneuvoyhdistelmii (kuva 3). Kyselyl-
14 selvitettiin yritysten hake- ja turvekuljetuksissa
kdyttdmid ajoneuvotyyppejd ja purkutapoja sekid
niiden kappalemaérid, keskimédrdistd kuormatila-
vuutta ja tyhjdpainoa, hake- ja turvetoimituksissa

kiytettdvin kuljetuskaluston keskimddrdistd ikai,
mitta- ja massamuutoksen vaikutusta investointeihin
ja liitketoimintaan hake- ja turvekuljetusten osalta se-
ki mité viliaikaisista massamuutoksista ja pysyvistad
mitta- ja massamuutoksista on hyodynnetty hake-
ja turvetoimituksissa. Liséksi tiedusteltiin avoimin
kysymyksin, mitd mahdollisia hyotyjd, ongelmia tai
muita vaikutuksia mitta- ja massamuutokset ovat
aiheuttaneet kuljetustoiminnalle. Kyselylld kartoi-
tettiin my®os liiketoiminnan tulevaisuuden nikymié
hake- ja turvekuljetuksissa.

Kalustokyselyn vastausprosentti oli 39 %, jonka
oletamme edustavan myo0s ajoneuvoyhdistelmien
madrdd kokonaispopulaatiosta. Eniten vastaajissa
oli yrityksid, joilla oli yksi (28 %) tai kaksi (31 %)
hake-/turveyhdistelmid (taulukko 1). Naistédkin
yrityksistd osalla oli my6s muuta kuljetuskalustoa
hake- ja turveyhdistelmien lisdksi. SKAL:in (2011)

Taulukko |.Kéaytossa olevien hake- ja turveyhdistelmien
maird kyselyyn vastanneissa yrityksissd (n = 64).

Yhdistelmien médrd 9% vastaajista

Autoja 1 28
Autoja 2 31
Autoja 3-5 18
Autoja 6-10 18
Autoja 11-20 5
Yhteensd 100
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Kuva 3. Kalustokyselyyn vastanneiden yritysten ja yritysten kaluston
madran jakautuminen maakunnittain.
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tilastojen mukaan valtaosa koko kuljetusalan yri-
tyksistd on yhden auton yrityksid, osuuden ollessa
54 %. Kyselyssi nditi yrityksid oli viahin verrattuna
kahden tai useamman auton yrityksiin.

Pdillirakentajien kysely toteutettiin sdhkopos-
tikyselynd ja puhelinhaastatteluina. Pailliraken-
tajille suunnatussa kyselyssd selvitettiin kaluston
valmistusméérid vuosina 2011-2014 ja ennustetta
vuodelle 2015. Pééllirakentajille suoritetun kalus-
tokyselyn kohderyhméni olivat Suomen suurim-
mat ajoneuvoyhdistelmien pdillirakentajat. Tutki-
muksen perusjoukko ja tietokanta kerittiin muun
muassa edunvalvojilta, rekistereistd, yrityksiltd ja
aiemmasta tutkimuksesta. Kysely ldhetettiin sidh-
kopostitse joulukuussa 2014 yhdeksille yritykselle,
joista kahdeksan vastasi kyselyyn. Kyselyssa tiedus-
teltiin kaluston valmistusméiérid vuosina 2011-2014
ja ennustetta vuodelle 2015. Kysely tehtiin samalle
kohderyhmalle neljd vuotta aiemmin, jolloin saatiin
tiedot vuosilta 2005-2010 ja ennuste vuodelle 2011
(Karttunen ym. 2012).

Aineiston tilastollisessa analysoinnissa on hyo-
dynnetty jakaumia, hajontaa ja vaihteluvilitarkaste-
lua. Lisdksi kdyttdmaélld non-parametristd Kruskal-
Wallisin testid selvitettiin, onko yritysten mitta- ja
massamuutoskokemusten vililld tilastollisia eroja
liittyen yritysten hake- ja turveyhdistelmien mia-
radn. Testi ei oleta muuttujien noudattavan normaa-
lijakaumaa. Syynd menetelmén kédyttoon oli suhteel-
lisen pieni aineisto.

3 Tulokset
3.1 Kuljetettavat tuotteet

Suurin osa vastanneista yrityksistd (73 %) kuljet-
ti metsdhaketta. Turvetta kuljetti noin kolmasosa
(35 %) ja ldhes yhtd moni muita biomassoja (33 %).
Muita kuljetettavia biomassoja olivat esimerkiksi
pelletti, briketti, puru, kuori, selluhake, kierritys-
polttoaineet kuten SRF (solid recovered fuel) ja REF
(recovered fuel), kierrdtyspuuhake, kantopala, irto-
risu ja polttorangat. Lihes puolet vastaajista (48 %)
kiytti kalustoaan my6s muiden tuotteiden kuin hak-
keen tai turpeen kuljetukseen. Muita tuotteita olivat
esim. sahatavara, sellu, paperi, kokopuu, purkupuu,
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Ajoneuvotyyppi 0 20 40 60 80 100%

Taysperavaunuyhdistelma 89
Puoliperéavaunuyhdistelma 24
Kuorma-auto 8

Muu 3

Purkutapa

Perapurku ketjupurkuna 76
Perapurku kippaamalla 27
Sivukippi 25
Oma purku kuormaimella 3
Muu 10

Kuva 4. Hake- ja turvetoimituksissa kiytetyt ajoneuvo-
tyypit ja purkutavat (n=63).

tuhka, kuitusavi, jate, liete, asfaltti, heind, apulan-
ta, lannoitteet, rakennusjite, rakennusmateriaalit ja
siporex.

3.2 Hakkeen ja turpeen kuljetuskalusto
3.2.1 Ajoneuvotyyppi, korirakenne ja purkutapa

Kyselyn perusteella yritysten tyypillisin ajoneuvo-
tyyppi oli tiysperdvaunuyhdistelmi (89 %) (kuva 4).
Puoliperdvaunuyhdistelmii oli kidytossé neljdsosalla
vastaajista (24 %). Vain muutamalla yritykselld bio-
massan kuljetukseen kéytettiin kuorma-autoa (8 %).
Muina ajoneuvotyyppeind oli mainittu koukkulava-
auto ja traktori purkavalla perdkérrylld. Yleisin kori-
rakenne oli kiinted kori (78 %) ja noin kolmasosal-
la yrityksistd oli kdytossddn vaihtolava/siirtokontti
(32 %). Muina korirakenteina mainittiin perdkirry
ja sivusta aukeava korirakenne. Purkutavoista suo-
situin oli perdpurku ketjupurkuna, joka oli kidytossi
valtaosalla (76 %) yrityksistd (kuva 4). Perdpurku
kippaamalla (27 %) ja sivukippi (25 %) oli kidytossd
noin neljdsosalla. Oma purku kuormaimella oli har-
vinainen vaihtoehto. Muuna purkutapana mainittiin
useimmin kévelevi lattia. Kalustoa koskevat kysy-
mykset olivat monivalintoja, joten samalla yrityk-
selld saattoi olla kidytdssddn eri ajoneuvotyyppejd,
eri korivarusteluilla ja purkutavoilla.
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Taulukko 2. Keskimadriinen kuormatilavuus ja tyhja-
paino hake- ja turveajoneuvoyhdistelmissa (n=234).

Keskimédrdinen Osuus, %
kuormatilavuus, m3

alle 80 2
80-100 3
101-120 9
121-140 31

yli 140 55
Yhteensd 100
Keskimiéridinen Osuus, %
tyhjépaino, t

alle 15 1
15-20 2
21-25 75
26-30 21

yli 30 1
Yhteensi 100

3.2.2 Kuormatilavuus, tyhjapaino ja kaluston ika

Yrityksiltd kysyttiin hake- ja turvetoimituksissa
kiyttdiménsd kaluston keskiméérdistd kuormatila-
vuutta, tyhjdpainoa ja ikdd. Hake- ja turveyhdistel-
mid oli yhteensd 234 kappaletta. Yli puolet (55 %)
tistd kalustosta oli tilavuudeltaan yli 140 m3 (tau-
lukko 2). Vajaa kolmasosa (31 %) oli tilavuudeltaan
121-140 m?3 ja loput siti pienempii. Yhdistelmisti
valtaosan (75 %) tyhjédpaino oli 21-25 t (taulukko
2). Suurin osa kalustosta oli idltdzn uutta 1-5 vuotta
(71 %) ja reilu neljdsosa kalustosta oli hieman idk-
kddmpdd 6-10 vuotta (28 %).

3.3 Kuljetusyrittdjien mielipiteet mitta- ja
massamuutokseen

Reilu puolet (52 %) vastaajista piti mitta- ja mas-
samuutoksen vaikutusta yrityksen liiketoimintaan
joko erittdin tai jokseenkin myonteisend (kuva 5).
Yli kolmasosa koki (38 %), ettei muutoksella ol-
lut vaikutusta. Vain joka kymmenes oli kokenut
muutoksen vaikutuksen joko jokseenkin tai erittdin
kielteisend. Tiedusteltaessa millaisiin investointeihin
yritykset ovat ryhtyneet hyodyntddkseen muutoksen,
reilu kolmasosa (38 %) ei ollut tehnyt lainkaan in-
vestointeja (kuva 6). Lahes yhtd moni oli investoinut

1%

Erittdin myonteinen vaikutus
” Jokseenkin mydnteinen vaikutus
38%
41% Ei vaikutusta

1 Jokseenkin kielteinen vaikutus

M Erittain kielteinen vaikutus

Kuva 5. Mitta- ja massamuutoksen vaikutus yrityksen
liiketoimintaan hake- ja turvekuljetuksen osalta (n=63).
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Muutoksia nykyiseen
kalustoon

Uudet kalustohankinnat

Investointeja harkitaan
viela
Ei lainkaan investointeja

Kuva 6. Yritysten tekemit investoinnit uusien mittojen
ja massojen hyédyntiamiseksi hake- ja turvetoimituksissa
(n=63).

uuteen kalustoon (37 %) tai tehnyt muutoksia nykyi-
seen kalustoon (33 %). Investointeja harkitsi vield
vajaa neljdsosa. Joukossa oli my0s yrityksid, jotka
olivat investoineet monipuolisesti: tehneet muutok-
sia nykyiseen kalustoon, hankkineet uutta kalustoa
ja harkitsivat vield lisdinvestointeja. Muuna vaih-
toehtona mainittiin muutoskatsastus viliaikaisesti
korotetuille painoille.

Viliaikaisista muutoksista, jotka ovat voimassa
30.4.2018 asti, enemmisto yrityksistéd (60 %) oli hyo-
dyntédnyt seitseménakselisten tdysperdvaunuyhdis-
telmien massamuutoksen, jossa yhdistelmien paino
nousi 64 tonniin (kuva 7). Liséksi vajaa kolmasosa
oli hyodyntinyt kolmeakselisten kuorma-autojen
massamuutoksen 28 tonniin. Noin kolmasosa ei
kuitenkaan ollut hy6dyntinyt mitiddn viliaikaisista
muutoksista. Pysyvistd muutoksista eniten oli hyo-
dynnetty kahdeksanakselisten ajoneuvoyhdistelmi-
en massamuutosta 64 tonniin (34 %) ja paripyoripe-
ravaunun kanssa 68 tonniin (35 %) (kuva 7). Vajaa
neljdsosa vastaajista oli hyodyntényt maksimipainon
76 tonnia yhdeksinakselisissa ajoneuvoyhdistelmis-
sd paripyOrdperdavaunun kanssa. Suurimman sallitun

9
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Viliaikaiset 0

7-akseliset tdysperavaunuyhdistelmat 64 t
2-akseliset kuorma-autot 20 t
3-akseliset kuorma-autot 28 t

Ei mitdan naista

Pysyvat

8-akseliset ajoneuvoyhdistelmét 64 t

8-akseliset ajoneuvoyhdistelmat
paripydraperavaunun kanssa 68 t

9-akseliset ajoneuvoyhdistelmét 69 t

9-akseliset ajoneuvoyhdistelméat
paripydraperavaunun kanssa 76 t

4-akseliset kuorma-autot 35 t

5-akseliset kuorma-autot 42 t

Uusi suurin sallittu korkeus 4,40 m

Ei mitdan naista

60
4
3

40 60%
| |
4

5

20
Il
29
3
3
13
23
19
5
6

32

Kuva 7. Viliaikaisten (30.4.2018 asti) ja pysyvien massamuutosten hy6-
dyntdminen hake- ja turvetoimituksissa (n=62).

korkeuden (4,40 m) olivat hyddynténeet vain muuta-
mat yritykset. Noin kolmasosa ei ollut hyddyntényt
mitddn pysyvistd mitta- ja massamuutoksista.

3.4 Kaluston valmistus

Piillirakentajille suoritetun kyselyn perusteella
hake- ja turveajoneuvoyhdistelmien valmistus on
kasvanut, kun taas irtobiomassayhdistelmien val-
mistus on vihentynyt (kuva 8). Huippuvuosi hake-
ja turveajoneuvoyhdistelmien valmistuksessa on
ollut vuosi 2011. Viimeisen neljdn vuoden aikana
(2011-2014) hake- ja turveyhdistelmien keskimaa-
rdinen valmistusmiird on ollut noin 97 kpl/vuosi
(kuva 8). Eniten on valmistettu tidysperdvaunuja,
joita on tehty noin 55 kpl/vuosi. Siirtokonttien ja
vaihtolavojen valmistus on noussut selvisti viimei-
sen neljdn vuoden aikana, jolloin niitd on valmistettu
noin 36 kpl/vuosi. Puoliperdvaunujen valmistus sen
sijaan on sdilynyt samalla tasolla, joka on ollut noin
6 kpl/vuosi.
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Kuva 8. Biomassan kuljetuskaluston (ylld) sekd hake-
ja turveajoneuvoyhdistelmien (alla) valmistus vuosina
2005-2015.
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Kuva 9. Kruskal-Wallisin testilld laskettuja hake- ja tur-
veyhdistelmien maaran (kpl) vaikutuksia siihen, kuinka
myOnteisend mitta- ja massamuutos koettiin. Muutok-
sen kielteinen vaikutus painottui yrityksiin, joissa autoja
oli vahian (n=63, p-value <0.05). Palkeissa olevat mustat
viivat kuvaavat havaintojen mediaania, jota pienempia tai
suurempia on 50% havainnoista. Palkkien piissa olevat
mustat viivat kuvaavat havaintojen vaihteluvalid. Keskim-
maisen palkin ylapuolella oleva pallukka ja tahti kuvaavat
poikkeavia havaintoja.

3.5 Kuljetuskaluston maaran, yrityskoon ja
biomassan kdyton vaikutukset

3.5.1 Kuljetuskaluston mairan vaikutus
mielipiteisiin

Yrityksen hake- ja turveyhdistelmien miirélld oli
vaikutusta siihen, kuinka my&nteisend mitta- ja mas-
samuutos koettiin (kuva 9). Jos yritykselld oli useita
(23) ajoneuvoyhdistelmid, muutos koettiin yleensa
myonteisend. Sen sijaan, jos ajoneuvoyhdistelmid
oli vihin (1-2), muutoksella ei useimmin joko ol-
lut vaikutusta tai se koettiin kielteisend. Aineistosta
eroittuivat yritykset, joilla oli vain yksi (1) hake/
turveyhdistelmi. Niiden yritysten kalusto oli muita
vanhempaa, keskimiirin 6-10 vuotta vanhaa, eikd
suurin osa ndistd yrityksistd ollut tehnyt lainkaan
investointeja hyddyntddkseen dimensiomuutoksia.

3.5.2 Kuljetusyrityksen koon vaikutus
kannattavuuteen

Kalustokyselyyn vastanneista kuljetusyrityksistad
51 oli osakeyhtioiti, joiden tilinpditodstiedot olivat
saatavilla vuosilta 2009-2014 (Voitto+-tietokanta).
Tilinpéitostietojen perusteella tarkasteltiin biomas-
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Kuva 10. Kuljetusyritysten liiikevaihdot (EUR) vuosina
2009-2014. Kaikkien yritysten tilinpaitostiedot vuodelta
2014 eivat olleet tarkasteluhetkelld vield saatavissa.

Liikevoitto (%)

6 8 10 12 14 16 18
Liikevaihto (milj. eur)

Kuva | I. Kuljetusyritysten koko ja kannattavuus kuvat-
tuna liikevaihdon (EUR) ja lilkevoiton (%) suhteena.

saa kuljettavien yritysten liikevaihdon kehitysti ja
kannattavuutta kuuden vuoden ajalta. Liikevaihdon
osalta mediaani on pysytellyt tarkastelujakson ajan
noin 1-1,5 miljonan euron vililld (kuva 10). Sen
sijaan liikevaihdoltaan suurimpien yritysten koko
on kasvanut voimakkaasti vuodesta 2012 ldhtien.
Tarkasteltaessa yritysten liikevoittoprosentteja, yri-
tyksen koon vaikutus kannattavuuteen on kuitenkin
negatiivinen (kuva 11). Mitd suuremmaksi yritysten
liikevaihto on kasvanut, sitd pienemmdéksi liikevoit-
toprosentti on kutistunut. Toisaalta, liikevoittopro-
sentin vaihteluvéli ja hajonta ovat pienilla yrityksilld
merkittdvasti suurempia kuin suurilla yrityksill&.

3.5.3 Biomassan kayton vaikutus
kalustotarpeeseen

Kaluston valmistusmaéériin vaikuttaa eniten metsa-
hakkeen ja turpeen energiakdyton kehittyminen.
Valmistusmaiirian vuosittainen heilahtelu seurailee
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Kuva 12. Metsihakkeen ja turpeen energiakdyttd Suo-
messa (TWh) ja hake- ja turveyhdistelmien valmistusmaa-
ra (kpl/vuosi) ajalla 2005-2013 seki tavoitteet vuoteen
2020 mennessa (Tyo- ja elinkeinoministerio 2013, Kart-
tunen ym. 201 1).

turpeen enrgiakdyton muutoksia, mutta vuosikym-
menen jatkunut kasvu selittyy erityisesti metsdhak-
keen energiakdyton kasvulla (kuva 12). Turpeen
kiyton laskiessa metsdhakkeella on entistid suurempi
vaikutus kaluston kokonaistarpeeseen.

Vuoden 2015 ennusteen mukaan nykyinen taso
hake- ja turveajoneuvoyhdistelmissi olisi noin 100
kpl/vuodessa, joka on linjassa metsdhakkeen vuo-
den 2020 kiyttotavoitteen kanssa (13,5 milj.m3 =25
TWh) (Ty6- ja elinkeinoministerio 2003) (kuva 12).

4 Tulosten tarkastelu

Tutkimuksessa tarkasteltiin raskaan ajoneuvoka-
luston dimensiomuutoksien vaikutuksia biomassan
kuljetuskalustoon sekd kuljetusyrittdjien mielipitei-
siin. Tutkimuksen mukaan hake- ja turveajoneuvo-
yhdistelmien keskiméérdinen tilavuus on kasvanut
dimensiomuutoksen jédlkeen. Yrittdjien kalusto on
melko uutta ja kaluston valmistusmaarat ovat kas-
vaneet tasaisesti viimeisen vuosikymmenen ajan.
Dimensiomuutos ei kuitenkaan ndy piikkinid ka-
lustotuotannossa, vaan taustalla vaikuttavat metsa-
hakkeen ja turpeen energiakdyton muutokset. Useita
hake- ja turveajoneuvoyhdistelmiid omistavat kulje-
tusyrittdjit ovat kokeneet saaneen enemmén hyotya
dimensiomuutoksesta. Yhden auton yrityksille sen
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sijaan kustannukset uuden kaluston hankkimisesta
ja ylldpidosta on usein koettu olevan liian suuret
etuihin nihden. Toisaalta yhden auton yrityksien
litketoiminta on ollut kannattavaa liikevoittotason
perusteella. Tosin yrittdjdn palkkakustannukset ovat
saattaneet jiddd pienemmissd yrityksissd ottamatta
huomioon tuloslaskelmassa.

Etukiteen arvioitiin, ettd uusia maksimikorkeuk-
sia tullaan kédyttamaiin erityisesti biopolttoaineiden
kuljetuksissa (Poysko ym. 2014), mutta kyselyn pe-
rusteella korkeampaa kalustoa ei ole pystytty hyo-
dyntamiin matalien siltojen takia. Painorajoitteiset
ja alikulku-korkeudeltaan rajoittavat sillat arvioitiin
jo ennakkoon merkittivimmaksi ongelmaksi. Esi-
merkiksi Uudenmaan alueella ongelmat rajoittuivat
vihiliikenteisille tieverkoille péétieverkon sijaan,
joten niistd ei ndhty aiheutuvan haittaa raskaalle
liikenteelle (Poysko ym. 2014). Bioenergiakuljetuk-
sissa kuitenkin hyodynnetédédn alempaa tieverkkoa,
jolloin tieston kunto ja sillat muodostuvat ongel-
maksi. Metsdautoteistd valtaosa on rakennettu yli
kaksikymmentd vuotta sitten ja niiden mitoitus on
painorajoitteiden ja kddntopaikkojen suhteen riit-
tamiton nykyisten energiapuukuljetusten tarpeisiin
(Rakemaa 2014). Tieverkko olisikin hoidettava pi-
kaisesti kuntoon, jotta uudet mitat ja massat saatai-
siin tdysimidrdisesti hyodynnettya.

Kyselyn perusteella hake- ja turveajoneuvoyh-
distelmissd tyypillisin ajoneuvotyyppi on tdyspe-
ravaunuyhdistelmi ja tyypillisin purkutapa peri-
purku ketjupurkuna. Yhdistelmien tyhjdpaino on
keskimairin 21-25 tonnia. Niin oli jo aiemmin
tehdyn kalustoselvityksen perusteella (Karttunen
ym. 2012), joten tilanne ei ole muuttunut. Ajoneu-
voyhdistelmien keskiméérdinen tilavuus on sen
sijaan kasvanut vuodesta 2010. Aiemmin valtaosa
kalustosta oli tilavuudeltaan 121-140 m3 (Karttunen
ym. 2012). Nyt kaluston tilavuus on keskimiirin
yli 140 m3. Monet yritykset mainitsivat mitta- ja
massamuutoksen etuna mahdollisuuden hy6dyn-
tdd tdydet tilavaudet myos talvikaudella. Aiemmin
suuremmilla tilavuuksilla (yli 140 m3) turpeen ja
metsdhakkeen osalta painorajat tulivat vastaan, ei-
ki tdysid kuormia voitu ajaa. Nyt ylikuormaamisen
riski on pienentynyt.

Korityypeisti selvisti suosituin on kiinted korira-
kenne, mutta vaihtolava tai siirtokontti oli kdytos-
sd jo ldhes kolmanneksella kyselyyn vastanneista



Fohr, Karttunen, ym.

Ajoneuvoyhdistelmien sallittujen enimmaismassojen ja -korkeuksien vaikutukset...

kuljetusyrityksistd. Vuodesta 2010 tehdyssa tutki-
muksessa siirtokonttien osuus oli alle kymmenes-
osa kalustosta (Karttunen ym. 2012). Néin ollen
siirtokonttien ja vaihtolavojen valmistus nédyttdd yli
kaksinkertaistuneen. Hake- ja turveajoneuvoyhdis-
telmien valmistus ylipddtdin on samassa ajassa kas-
vanut noin 40 %, miki on seurausta metsihakkeen
energiakdyton ja kuljetusmiirien kasvusta. Hake- ja
turveajoneuvoyhdistelmien valmistus on nyt noussut
tasolle (noin 100 kpl/vuodessa), joka vastaa aiem-
min asetettua tavoitetta (Karttunen ym. 2012) metsa-
hakkeen kiyttdtavoitteen saavuttamiseksi vuoteen
2020 mennessa.

Hakkeen- ja turpeen kuljetuskalusto on keski-
méadrin melko uutta (1-5 vuotta), joten yritykset
ovat uusineet kalustoaan viime vuosina. Tosin di-
mensiomuutos loppuvuodesta 2013 ei kuitenkaan
nikynyt piikkind kaluston valmistusmiérissd. Val-
mistusmédriin ndyttdd vaikuttaneen voimakkaim-
min metsdbiomassan kuljetusméirien kasvu. Osa
yrityksistd oli investoinut uuteen kalustoon jo ennen
mitta- ja massamuutosta, eivitki titen ennakoineet
tulevia muutoksia.

Kyselyyn vastanneiden, biomassaa kuljettavien
yritysten keskiméardinen liikevaihto on pysytellyt
viimeisen kuuden vuoden ajan noin 1-1,5 miljoonan
euron vililld. Sen sijaan liikevaihdoltaan suurim-
pien (yli 2 miljoona euroa) yritysten koko on kas-
vanut. Tutkimus osoittaa kuitenkin sitd heikompaa
liikevoittoprosenttia, mitd suuremmaksi yritysten
liikevaihto on kasvanut. Sama havainto on tehty ai-
emmin puunkuljetusyritysten nettotuloksen osalta
(Soirinsuo ja Mikinen 2008). Liikevoittoprosen-
tin vaihteluvili ja hajonta ovat kuitenkin pienilld
yrityksilld merkittdvisti suurempia kuin suurilla
yrityksilld. Tutkimus osoitti, ettd noin 1,5 miljoo-
nan euron liikevaihdolla toimivan yrityksen olevan
kannattavuudeltaan optimaalinen. Hake- ja turve-
kuljetusyritysten osalta on havaittavissa sama ilmio.

Tutkimuksen perusteella mitta- ja massamuutok-
sesta ovat hyotyneet eniten yritykset, joilla on usei-
ta (>2) hake- tai turveyhdistelmid. Mitd enemmin
kalustoa, sitd paremmin yritykset olivat pystyneet
investoimaan uuteen kalustoon, tekeméidn muutok-
sia nykyiseen kalustoon ja hyodyntdmddn uudet
massamuutokset.

Kalustokyselyssi erottui erillisend ryhménd yri-
tykset, joilla oli vain yksi hake- tai turveyhdistelma.

Nami yksittdiset ajoneuvoyhdistelmit olivat kes-
kimairin muuta kalustoa vanhempia (idltdan 6-10
vuotta). Dimensiomuutoksella ei yleensi ollut vai-
kutusta ndiden yritysten liiketoimintaan, eikd uusia
kalustoinvestointeja ole tehty. Osa néisté yrityksistid
oli liikkevaihdoltaan pienii (alle 0,5 miljoona euroa).
Dimensiomuutoksesta ei koettu olevan merkittavii
hyotyd, koska yrittdjille koituvat kustannukset ka-
luston hankkimisesta ja ylldpidosta olisivat liian suu-
ret etuihin nihden. Lisdksi tutkimuksessa havaittiin,
ettd yrityksilld, joilla oli ollut kannattavuusongel-
mia, olivat jattdneet kalustoinvestointeja tekemétta.

Mitta- ja massamuutos on ollut biomassakuljetus-
ten osalta pddosin positiivinen, silld yli puolet kyse-
lyyn vastanneista kuljetusyrityksistd piti sen vaiku-
tusta liiketoimintaansa joko erittdin tai jokseenkin
myoOnteisend. Selvityksen perusteella muutoksen
hyodyt ja ongelmat ovat olleet etukiteen arvioi-
tujen mukaisia. Muutoksen on ennakoitu lisdévin
kuljetusten kustannustehokkuutta ja helpottavan lo-
gistiikan toimialaa uhannutta kuljettajapulaa, mutta
toisaalta aiheuttavan taloudellisia haasteita etenkin
kuljetusyrityksille, jotka joutuvat tekemiin mitta-
via kalustoinvestointeja pysyidkseen markkinoilla
kilpailukykyisind (Poyskd ym. 2014). Tutkimus
osoittaa kuitenkin, ettd dimensiomuutoksen edut
eivit ole olleet niin suuret kuin etukiteen on ar-
vioitu. Kuljetusyritysten nikokulmasta muutosten
on koettu hyodyntdvin padasiassa kuljetuspalveluja
tehokkaasti kilpailuttavia toimijoita.

Vaikka metsdhakkeen kdyttd lisddntyi merkitta-
visti tutkimuksen tarkastelujaksolla, on sen jéilkeen
tapahtunut kdyttoméérien hiipumista. Myds muita
ajoneuvokaluston ominaisuuksiin vaikuttavia teki-
joitd on ilmaantunut. Metsdhakkeen tuottaminen
terminaaleissa on ldhtenyt kasvamaan tienvarsiha-
ketuksen vihentyessd, jolla voi olla vaikutusta tar-
vittavan kuljetuskaluston ominaisuuksiin. Lisdksi
rankapuun osuuden lisdéntyminen saattaa vihentda
metsidhakkeen kuljetuskaluston tarvetta, silld rankaa
voidaan kuljettaa perinteisilld puutavara-autoilla.
Toisaalta lampo- ja voimalaitoksille materiaali toi-
mitetaan péddasiassa metsdhakkeena. Merkittdvin
tekijd takaamaan kuljetuskaluston kehittymisti ja
uudistumista on pyrkid saavuttamaan metsihakkeen
kayttotavoitteet ja pyrkid ylldpitimédn kuljetusyri-
tysten kannattavan liiketoiminnan edellytyksii.
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