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Kuusijoen taydennysvilielykoe perustettin vuonna 1972, ja sen tarkoituksena oli selvittad
puuldjin ja palleaurauksen vaikutusta tdydennysvilielytaimien menestykseen. Koealue joettin
kahteen lohkoon, joista toinen jatettin muokkaomatta ja toinen palleaurattin. Taydennysvilely
tehtiin 15 vuotta alkuperdisen vilielyn jalkeen mannyn kaksivuotiailla paljasjuurisila jo kuusen,
rauduskoivun sek& lehtikuusen kaksivuotiailla turverullataimilla. Maanmuokkauksen vaikutus
tGydennystaimien menestymiseen dli erittéin selvé. Muokkaamattomalla alueella ei ollut ynt&adn
kehityskelpoista t&ydennysvilielytainta vuonna 1990, jolloin koe mitattin uudelleen. Muokatul-
lalohkollakin vain kuusen taydennystaimet olivat sGilyneet hyvin elossa. Niiden pituuskasvu oli
kuitenkin selvasti hitaampaa kuin muilla puulgjeilla. P&dosan kasvatuskelpoisista taimista
muodostivat luontaisesti syntyneet hieskoivut, joiden madrd vaihteli muokkaamattomillaruuduila
480-750 kpl/ha ja muokatuilla 870-1 880 kpl/ha. Muokatulla ruudulla luontainen taimiaines
yksin&dn olisi riittényt ylitt&dmadn nykyisen taydennysvilielyrajan. Muokatuille ruuduille syntyi
kaksijoksoinen metsd, jonka ylemman jokson muodostivat alkuperdisestd viljelysté sGilyneet
harvassa kasvavat mannyt. Muokkaamattomilla ruuduilla kaksijoksoisuutta ei ollut, koska lahes
kaikki 1&ydennystaimet olivat kuolleet. Tdydennysvilielylld pyritaén aikaansaamaan taystihed
tasaik&inen metsikkd, mik& Kuusijoen kokeessa epdonnistui. Osittain epdonnistuminen johtui
mydhdisesté t&ydennysajankohdasta. Alkuperdisen vilielyn epdonnistumisen syy oli todennd-
kdisestimaan muokkaamatta jatédminen jo ménnynistutus. Rautapodsolimaannoksen vuoksi
Kuusijoen kangas kuuluu Pohjois-Suomen vaikeasti uudistettaviin kohteisiin, joilla maan-
muokkauksen ja puulajivalinnan vaikutus on uudistamistuloksen kannalta ratkaisevan térked.
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1 Johdanto

Tﬁydennysviljelyn tarkoitus on saattaa vajaa-
puustoinen uudistusala tdyspuustoiseksi (Met-
sien hoito 1990). Uudistusalojen taimettumista seu-
rataan tarkasti osana organisaatioiden toiminnan
muuta seurantaa. Metsédlautakunnat tekevét sekd
otantatarkastuksia ettd verohuojennustarkastuksia,
joiden yhteydessd todetaan uudistusalojen tila ja
maanomistajalle ilmoitetaan tarvittavista hoitotdis-
td. Metsdhallituksessa on ollut kdytdssd vuodesta
1972 alkaen metsdnhoitotdiden kirjanpidoksi kut-
suttu jédrjestelmd, jonka puitteissa uudistusalat on
tarkastettu kolmen, seitsemén ja 12 vuoden ikéisi-
nd. Metsdhallituksen mailla 20 % ménnyn ja 14 %
kuusen istutusaloista oli 1970- ja 1980-luvuilla teh-
tyjen taimikontarkastusten mukaan tdydennys- tai
uusintaviljelyn tarpeessa (Saarenmaa 1992).
Uudistusaloja tdydennettiin ahkerasti 1980-luvul-
la, jolloin vuotuisesta istutusalasta tdydennysviljel-
tiin 10-20 %. Vuonna 1990 ensikertaiseen metsén-
viljelyyn kiytettiin 193 miljoonaa tainta ja tdyden-
nysistutukseen 28 miljoonaa tainta, miké tarkoittaa
ettd kaikista istutetuista taimista 13 % kiytettiin
tdydennysviljelyyn. Tdydennystaimista noin 60 %
oli mintyd, 30 % kuusta ja 10 % muita puulajeja
(Metsitilastollinen vuosikirja 1990-91).
Metsdnhoidon intensiivisyys on viime aikoina
laskenut, mikd on heijastunut my6s tdydennysistu-
tukseen. Kun esimerkiksi Metsdhallituksen vuonna
1990 antamissa metsdnhoitosuosituksissa mannyn
tdydennysviljelyrajat yli 800 d.d.-yksikon lampo-
summa-alueella vaihtelivat 1200-1800 tainta/ha
kasvupaikasta riippuen, olivat ne vuonna 1994 an-
netuissa metsénhoitosuositusten tarkennuksissa las-
keneet 640800 tainta/ha (Metsien hoito 1990, Met-
sdnhoitosuositusten tarkennukset 1994). Tdyden-
nysviljelyrajalla tarkoitetaan sitd taimitiheyttd, mit4
alhaisemmat tiheydet ohjaavat tdydentdméaan.
Taydennysviljelyn tuloksellisuutta koskevaa tie-
toa on Suomen oloista véhin. Organisaatioiden tdy-
dennysviljelyd koskeva kiinnostus rajoittui pitkdan
toiminnan méaérilliseen kirjaamiseen. Metsdhalli-
tuksessa, joka on viljelypinta-alalla painotettuna
tehnyt suhteellisesti eniten tdydennysviljelyd Suo-
messa, on vuodesta 1972 alkaen seurattu metsin-
viljelyalojen kehitystd tietokonerekisterin avulla,

132

mutta tdydennysviljelyt on kirjattu siihen omalla
koodillaan vasta vuodesta 1988 ldhtien (Saaren-
maa 1992).

Suomessa tdydennysviljelyn problematiikkaa ovat
kasitelleet Yli-Vakkuri (1968), Yli-Vakkuri ym.
(1969) ja Vuokila (1972). Oikarinen (1980) ja Lep-
pald (1992) tutkivat tdydennysviljelyn tulosta in-
ventoimalla tdydennettyjd taimikoita. Oikarisen
(1980) mukaan tdydennysviljelylld ei ollut vaiku-
tusta taimikon tiheyteen. Leppildn (1992) mukaan
tdydennystaimista oli elossa keskiméérin 48 %, kun
tdydennyksestd oli kulunut korkeitaan viisi vuotta,
ja ne olivat 5-10 cm lyhyempid kuin alkuperdisen
istutuksen taimet.

Ruotsissa tdydennysviljelyd on tutkinut Gemmel
(1987) ja Norjassa Braathe (1992). Gemmelin
(1987) tutkimukset koskevat tdydennystaimien ke-
hitystd kuusen uudistusaloilla. Hin suosittelee, ettid
tdydennysviljely tehdéén sellaisella puulajilla, joka
on kasvultaan alkuperdisessd viljelyssd kéytettyd
puulajia nopeampi.

Taimien tilajédrjestykselld ndyttdd olevan vaiku-
tusta my0s tdydennysviljelyn onnistumiseen. Tay-
dennys onnistuu paremmin, kun alkuperdiset tai-
met ovat kuolleet laikuittain verrattuna tasaisesti
vajaapuustoisen taimikon sekaan tehtyyn tdyden-
nykseen (Gemmel 1987, Braathe 1992). Yli-Vak-
kurin (1968) mukaan tdydennysviljely voidaan teh-
di etukidteenkin viljelytiheyttd suurentamalla. Usein
siitd ei kuitenkaan ole apua, koska taimet nayttavét
kuolevan pikemminkin laikuittain kuin tasaisesti.

Yksi harvoja Suomessa olevia tdydennysviljely-
kokeita on Metséntutkimuslaitoksen Rovaniemen
maalaiskuntaan Kuusijoen kankaalle vuonna 1972
perustama niyteala, jonka tarkoituksena oli selvit-
tdd puulajin ja palleaurauksen vaikutusta tdyden-
nystaimien menestykseen. Kun Mets#hallitus vuon-
na 1972 p4itti tdydennysviljelld alueella sijaitsevan
epityydyttdvan mannyn taimikon, Metsantutkimus-
laitos tarjoutui tekemidn sielld tdydennysviljelyd
koskevan kokeen eri puulajeja kdyttden. Kuusijoen
ndyteala ei tdytd tieteelliselle kokeelle asetettuja
vaatimuksia, koska siitd puuttuvat toistot. Koska
tdydennysviljelykokeita on meilld vdhin, koe kat-
sottiin aiheelliseksi mitata uudelleen vuonna 1990.

Kuusijoen kankaan tdydennysviljely poikkeaa ta-
vanomaisesta tdydennysviljelysti siing, ettd se on
nykyk#yténto4 ajatellen tehty kovin myohadn alku-
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perdisen viljelyn jdlkeen. Rovaniemen hoitoalueen
metsdtalousuunnitelman kartanselityskirjan (1972)
mukaan taimikko oli kokeen perustamisvuonna iél-
tddn 15 vuotiasta ja valtapituudeltaan 2 m. Kdytan-
nossd tdydennysviljely pyritddn tekeméddn muuta-
man vuoden kuluttua uudistamisesta, jotta tdyden-
nystaimet ehtivdt sopeutua kasvavaan taimikkoon
(Metsénhoitosuositusten tarkennukset 1994).

Ty0n tavoitteena on selvittdd epdonnistuneen vil-
jelytuloksen parantamista myohdiselld tdydennys-
viljelyll4 tutkimalla mdnnyn, kuusen, koivun ja leh-
tikuusen elossaoloa ja kasvatuskelpoisuutta toisiin-
sa, alkuperdisiin viljelytaimiin ja luontaisesti syn-
tyneisiin taimiin verrattuna muokkaamattomilla ja
palleauratuilla ndyteruuduilla.

2 Aineisto ja menetelmat

Kuusijoen tdydennysviljelykoe sijaitsee Rovanie-
men maalaiskunnassa Metsdhallituksen maalla.
Koealue edustaa metsdtyypiltddn variksenmarja-
puolukkatyyppid (EVT), ja maalajiltaan se on kaut-
taaltaan hienoa hietaa. Metsétyyppi médritettiin hei-
ndkuisen kasvillisuuden perusteella ja maalaji ndy-
tekuopista, joita kaivettiin 3 kpl/ruutu. Maannok-
sessa nikyy paikoitellen rautapodsolimaannoksel-
le tyypillisid kovia saostumalinssejd. Alue on topo-
grafialtaan tasainen ja sen korkeus merenpinnasta
on 120 m. Kasvukauden tehoisan lampétilan sum-
maon 910 d.d.

Rovaniemen hoitoalueen metsétalousuunnitelman
kartanselityskirjan (1951) mukaan kuviolla kasvoi
ennen sen uudistamista noin 130 vuotta vanha kuu-
si—koivu-sekametsd, jonka tilavuudeksi arvioitiin
100 m*ha ja keskipituudeksi 14 m. Alkuperdinen
istutus tehtiin mannylla todennékdisesti kuokkalai-
kutuksen jédlkeen vuonna 1957.

Vuonna 1972 valmistuneen metsitaloussuunni-
telman kartanselityskirjan mukaan tuolloin kuviol-
la kasvavan taimikon tila oli epétyydyttidvi. Taimi-
kon idksi arvioitiin 15 vuotta, keskipituudeksi 2 m
ja tiheydeksi 0,5 (tdystihedn taimikon saama arvo
on 1,0). Metsitalousuunnitelmassa kuviolle ehdo-
tettiin muokkausta ja ménnyn tdydennysistutusta.

Metsantutkimuslaitos perusti kuviolle tdydennys-

Manty Kontrolli
Koivu Lehtikuusi
100m Lehtikuusi Koivu
Kuusi Ménty
20m Kontroli Kuusi
80m

Kuva 1. Kuusijoen taydennysvilielykokeen koejarjestelyt. Piretty Tapani
Pohjolan v. 1973 laatiman koealaselostuksen mukaan.

viljelykokeen vuonna 1972. Koe muodostui kah-
desta lohkosta, muokkaamattomasta ja palleaura-
tusta, joissa kummassakin oli viisi ruutua: kontrol-
liruutu (ei tdydennetty) ja mannylld, kuusella, koi-
vulla sekd lehtikuusella tiydennetyt ruudut. Loh-
kon koko oli 80 m e 100 m ja ruudun 20 m co 80 m.
Lohkojen viliin jétettiin viiden metrin levyinen kais-
ta (kuva 1).

Muokkaamaton lohko tdydennysistutettiin vuon-
na 1972. Samana vuonna viereinen lohko muokat-
tiin palleauraamalla, ja se tAydennysistutettiin vuon-
na 1973. Auraus tuhosi osan alkuperdisen istutuk-
sen taimista. Kaikki ruudut kontrolleja lukuunotta-
matta tdydennettiin tiheyteen 2 500 tainta’ha. Mén-
nyn taimet olivat kaksivuotiaita paljasjuuritaimia
(IM+1A) ja kuusen, koivun ja lehtikuusen taimet
turverullataimia (1M+1Ar). Tdydennystaimien ver-
son pituus, juurenniskan paksuus ja juuriston sy-
vyys médritettiin puulajeittain 30 nédytetaimen pe-
rusteella vuonna 1973. Koivun taimet olivat muita
taimia selvisti pitempid (taulukko 1).

Koeala mitattiin uudelleen heindkuussa 1990.
Kaikista koealojen puista arvioitiin syntytapa, kas-
vatuskelpoisuus ja pituus puulajeittain. Rinnankor-
keusldpimitaltaan 2,5 cm ylittdvistd puista mitattiin
liséksi rinnankorkeusldpimitta 1 cm:n tarkkuudel-
la. Pituus mitattiin 1 dm:n tarkkuudella 1,3 m:4 pi-
temmistd ja 5 cm:n tarkkuudella sitd lyhyemmista
puista.

Kasvatuskelpoisuudeltaan puut jaettiin kasvatus-
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Taulukko 1. Taydennysvilielytaimien keskikoko puulajeittain vuonna 1973 (&= keskiarvo, s = hajonta).

M&nty Kuusi Koivu Lehfikuusi

X S X S X s X s
Verson pituus, cm 10 2,5 23 3,9 53 15,2 16 3.4
Juurenniskan IGpimitta, mm 2,7 0,5 2,6 0,5 6,9 1,5 28 0,6
Juuriston syvyys 17 3.4 18 24 18 3.8 18 3,5

kelpoisiin, kasvatuskelvottomiin ja kuolleisiin. Kas-
vatuskelpoisuus médriteltiin valtakunnan metsén-
uudistamisen inventointiohjeiden (1978) mukaisesti.
Pituusvaatimusta sovellettiin joustavasti aukkopai-
koissa kasvaviin taimiin, joiden pituus saattoi poi-
keta huomattavasti muusta taimikosta.

Tédydennysviljelytaimien erottamista muista tai-
mista ja niiden kuolleisuuden arviointia helpottivat
merkkitikut, jotka oli asetettu tdydennysviljelyn
yhteydessé jokaisen tdydennystaimen viereen. Suu-
rin osa tikuista oli sdilynyt paikoillaan mittaushet-
keen asti, joten niiden perusteella oli mahdollista
tehdd myds tdydennystaimien kuolleisuutta koske-
via arvioita.

Eri késittelyitd vertailtiin toisiinsa taimiméérien,
pituuden ja ldpimitan keskiarvotunnusten perus-
teella.

Taimia/ha

Muokkaamaton

3 Tulokset

Muokkaamattoman ja palleauratun lohkon vililld
oli selvd ero kokonaistaimiméérissd auratun loh-
kon hyviksi. Muokkaamattomalla lohkolla kasva-
tuskelpoisten taimien mi&drd vaihteli ruuduittain
630-960 kpl/ha, kun se auratulla lohkolla oli kak-
sinkertainen eli 1 290-2 160 kpl/ha. Suurin osa kas-
vatuskelpoisista taimista oli luontaisesti syntyneiti
hieskoivuja.

Alkuperdisten viljelytaimien maérd sen sijaan oli
muokkaamattomalla lohkolla suurempi kuin aura-
tulla, mikd ilmeisesti johtui siitd, ettd auraus oli
tuhonnut osan alkuperdisistd taimista. Muokkaa-
mattomalla lohkolla kasvatuskelpoisia alkuperi-
sid taimia oli 110-300 kpl/ha koeruudusta riippu-

M Kuolleet
Bl Kasvatuskelvottornat

# Kasvatuskelpoiset

Muokatiu

Kuva 2. Alkuperéisten vilielytaimien maéra ja kasvatuskelpoisuus koeruuduittain vuonna 1990.

134



Saarenmaa & Liukkonen

Palleauraus jataydennysistutus uudistamistuloksen parantamisessa....

80

Elossaolo, %

40

20

= B o] a3 =

3 z 3 s S

E 3 2 S 9 £

5 £ = % 5

4 ~
Muokkamaton

M Kuolleet

M Kasvatuskelvotiomat

Kasvatuskelpoiset

z 3 3 2
g 2 9 9
=

Muokatiu

Kuva 3. Téydennystaimien elossaclosadannes vuonnakoeruuduittain 1990.
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Kuva4. Taydennystaimien maara ja kasvatuskelpoisuus koeruuduittain vuonna 1990.

en. Muokatulla lohkolla niitd oli vastaavasti 80—
120 kpl/ha (kuva 2).

Muokkauksen vaikutus nékyi selvdsti my0s tdy-
dennystaimien elossaolossa (kuva 3). Muokkamat-
tomalta ruudulta lghes kaikki tdydennystaimet oli-
vat kuolleet, eiki muutamista vield elossaolevista
taimista yhtdk#ddn luokiteltu kasvatuskelpoiseksi.
Muokatulla lohkolla tdydennystaimista parhaiten
olivat menestyneet kuuset, joista kasvatuskelpoisia
oli 1 090 kpl/ha. Muut puulajit olivat menestyneet

huomattavasti huonommin. Kasvatuskelpoisia
méannnyn tdydennystaimia oli elossa 260 kpl/ha,
koivun 30 kpl/ha ja lehtikuusen 170 kpl/ha (kuva
4).

Muokatulla lohkolla oli selvésti enemman myds
kasvatuskelpoisia luonnontaimia kuin muokkaamat-
tomalla lohkolla. Muokatuilla kasvatuskelpoisia
luonnontaimia oli 870—1 880 kpl/ha, kun muok-
kaamattomilla ruuduilla niiden méara vaihteli 480—
750 kpl/ha. Eniten kasvatuskelpoisia luonnontaimia
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Kuva 6. Kasvatuskelpoisten taimien méara syntytavoittain ja koeruuduittain vuonna 1990.

oli muokatulla lehtikuusen tdydennysruudulla. Kas-
vatuskelvottomia luonnontaimia oli kaikilla ruu-
duilla vahintddn kaksinkertaisesti kasvatuskelpoi-
siin verrattuna (kuva 5). Suurin osa luonnontaimis-
ta oli hieskoivua, mutta jonkin verran esiintyi myos
mainty4 ja kuusta.

Alkuperdisten viljelytaimien osuus kasvatuskel-
poisista oli muokkaamattomalla lohkolla 20-30 %,
kun se tdydennyksen yhteydessd muokatulla Ioh-
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kolla oli alle 10 %. Muokatulla lohkolla tdyden-
nystaimien osuus kaikista kasvatuskelpoisista tai-
mista vaihteli 2-41 %, kun se muokkaamattomalla
lohkolla oli nolla. Parhaiten menestyivit kuusen
tdydennystaimet ja huonoimmin koivu. Kaikista
kasvatuskelpoisista taimista 56-95 % oli luontai-
sesti syntyneitd (kuva 6). Metsdhallituksen tarkis-
tettujen metsdnhoitosuositusten (1994) mukaan
kaikki koeruudut olivat runsaan luontaisen taimiai-
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Kuva 7. Kasvatuskelpoisten taimien aritemeettinen keskipituus syntytavoittain ja koeruuduittain vuonna 1990.

neksen ansiosta riittdvén tiheitd edelleen kasvatet-
taviksi.

Kasvatuskelpoisten taimien keskipituus vaihteli
syntytavoittain. Pisimpié olivat alkuperdiset vilje-
lytaimet, joiden aritmeettinen keskipituus vuonna
1990 vaihteli 640—695 cm koeruuduittain. Muok-
kaamattoman ja muokatun lohkon vililld ei alku-
perdisten taimien vililld ollut pituuseroa juuri lain-
kaan. Sen sijaan luonnontaimien keskipituudessa
oli eroa muokattujen ja muokattujen ruutujen vilil-
4. Muokkaamattomalla lohkolla luonnontaimien
keskipituus vaihteli ruuduittain 485—600 cm, kun
se muokatulla lohkolla oli vastaavasti 205-355 cm.
Muokkaamattomalta lohkolta ei voitu mitata tay-
dennystaimien pituutta, koska taimet olivat kuol-
leet.

Muokatun lohkon tidydennystaimien aritmeetti-
nen keskipituus vaihteli puulajeittain. Kasvatus-
kelpoisista tiydennystaimista pisimpid olivat mén-
nyn taimet, joiden aritmeettinen keskipituus vuon-
na 1990 oli 395 cm. Lyhyimmiksi jdivdt kuusen
taimet, jotka olivat saavuttaneet 190 cm:n keskipi-
tuuden. Koivun kasvatuskelpoisten tdydennystai-
mien aritmeettinen keskipituus oli vuonna 1990
225 cm ja lehtikuusen vastaavasti 270 cm (kuva 7).

Syntytavalla oli vaikutusta myds taimien keski-
lapimittaan. Paksuimpia olivat alkuperdiset puut,
joiden aritmeettinen keskildpimitta vuonna 1990
vaihteli ruuduittain 12—14 cm. Luotaisesti synty-

neiden taimien keskildpimitta vaihteli 7-8 cm muok-
kaamattomalla lohkolla ja 1-4 cm muokatulla loh-
kolla. Téydennystaimista on tiedossa vain mdnnyn
ja lehtikuusen keskildpimitat, koska kaikki kasva-
tuskelpoiset kuusen ja koivun tdydennystaimet oli-
vat ldpimitaltaan alle 2,5 cm eiké niistd niin ollen
mitattu [dpimittaa. Kasvatuskelpoisten midnnyn tay-
dennystaimien aritmeettinen keskildpimitta oli
vuonna 1990 7 cm ja lehtikuusen vastaavasti 2 cm
(kuva 8).

4 Tulosten tarkastelu

Koska koe oli ndytealaluonteinen, sen antamien
tulosten yleistettdvyys on huono. Tdydennys teh-
tiin, kun alkuperiisesti viljelysti oli kulunut 15-16
vuotta, jolloin taimet olivat saavuttaneet 2 m:n val-
tapituuden. Metséhallituksen ohjeiden mukaan tay-
dennysviljely pitd4 tehdd ennen kuin taimikko on
saavuttanut 1 m keskipituuden (Metsien hoito 1990).
Metsanhoidollisesti tdydennys tehtiin siis lilan myo-
hadn, mikd sekin huonontaa tulosten kéyttskelpoi-
suutta.

Puutteellisista koejérjestelyistd huolimatta maan-
muokkauksen edullinen vaikutus tuli selvisti esil-
le: muokkaamattomilla ruuduilla ldhes kaikki tdy-
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Kuva 8. Kasvatuskelpoisten taimien aritmeettinen keskilapimitta syntytavoittain ja koeruuduittain 1990.

dennystaimet olivat kuolleet eikd eloon jddneistd
yhtékddn voitu luokitella kasvatuskelpoiseksi. Paitsi
tdydennystaimia muokkaus vaikutti edullisesti myos
luonnontaimien syntymiseen. Muokatuilla ruuduil-
la kasvatuskelpoisten luonnontaimien m#éré oli kak-
si kertaa suurempi kuin muokkaamattomilla.

Aikaisemmissa tutkimuksissa muokkauksen on
havaittu nopeuttavan my0ds puuston jdreytymistd
(esim. Pohtila ja Pohjola 1983). Kuusijoen kokees-
sa luonnontaimien keskildpimitta oli kuitenkin
muokkaamattomalla lohkolla suurempi kuin muo-
katulla. Syyn4 siihen saattoi olla muokatun lohkon
suuri taimitiheys, mink4 tiedetdén hidastavan jérey-
tymistd (Vuokila 1972).

Kokeesta voidaan my6s paételld jotakin eri puu-
lajien soveltuvuudesta tdydennysistutukseen. T#y-
dennystaimien elossaolo kuusta lukuunottamatta oli
niin huono, ettei tdydennykselld saavutettu toivot-
tua tulosta. Vuonna 1990 eli 17 vuotta tdyden-
nysistutuksen jélkeen kuusen tiydennystaimista 64
% oli kasvatuskelpoisia, kun vastaavat luvut olivat
ménnylld 15 %, koivulla 3 % ja lehtikuusella 9 %.
Kuusen ylivoimaisuutta tdydennyslajina vahensi
huono pituuskasvu, joka Gemmelin (1987) mu-
kaan heikentdd tdydennysviljelyn kannattavuutta.

Minnyn tiydennystaimien huono menestys ei ol-
lut ylldtys, koska alkuperdinenkin ménnylld tehty
istutus oli epdonnistunut. Alue oli rautapodsoli-
maannoksen vuoksi poikkeuksellisen vaikeasti uu-
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distettava. Maalajiltaan se on hienoa hietaa, miki
Pohjois-Suomessa aiheuttaa usein vaikeuksia mén-
nyn uudistamisessa. Rauduskoivulle ja lehtikuu-
selle kuivahkoa kangasta edustava kasvupaikka saat-
toi olla liian karu. Rauduskoivun menestymisté hait-
tasi todennékdisesti myds runsas luontainen hies-
koivukasvusto.

Tédydennysviljelyn tavoitteena on yleensd saada
aikaan tasaikdinen ja tdystihed taimikko, miké ko-
keessa epdonnistui. Tdydennyksen tuloksena muo-
katulle lohkolle syntyi kaksijaksoinen metsd, jossa
ylemmaén jakson muodostaa harvahko alkuperdisen
viljelyn tuloksena syntynyt minnikko ja alemman
jakson luontaisesti syntyneet hieskoivut ja eloon
jdédneet tdydennystaimet. Muokkaamattomalla loh-
kolla kaksijaksoisuutta ei esiintynyt, koska ldhes
kaikki tdydennystaimet olivat kuolleet.

Kaksijaksoisuus todennékdisesti sdilyy ensihar-
vennukseen asti, jolloin yleensd alempaa jaksoa
poistetaan vallitsevan alaharvennuskdytdnnén mu-
kaisesti. Toisaalta alkuperiisid viljelytaimia oli niin
véhin, etteivit ne yksin riitd metsdd muodostaviksi
puiksi. Siksi onkin aiheellista miettid, kohdellaan-
ko alkuperiisen istutuksen kautta syntyneitd taimia
etukasvuisina susipuina, joita olisi my&s syytd pois-
taa ensiharvennuksessa. Metsédnhoidolliselta kan-
nalta alkuperdisen viljelyn taimet ovat verrattavis-
sa jattopuihin, joilla aikaisempien tutkimusten pe-
rusteella tiedetéédn olevan haitallinen vaikutus muun
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Palleauraus jataydennysistutus uudistamistuloksen parantamisessa....

taimikon kehitykseen (esim. Sirén 1952).

Kuusijoen kokeessa kasvatuskelpoisten luonnon-
taimien méérd oli huomattavasti suurempi kuin ai-
kaisemmissa tutkimuksissa on havaittu (Saarenmaa
1992). Niiden runsauteen vaikutti todennékdoisesti
pitkd uudistumisaika, silld luonnontaimien maarén
tiedetddn Pohjois-Suomessa lisdéntyvéin ajan mit-
taan (Saarenmaa 1990). Vaikka Kuusijoen seké al-
kuperdinen ettd tdydennysviljely epdonnistuivat,
uudistusalan muokatulle osalle saatiin syntymé&én
tdystihed taimikko 1&hinnd luontaisen uudistumi-
sen ansiosta.

Viljelymetsitaloudessa yhtend tavoitteena on ly-
hentdd uudistumisaikaa. Kun viljely ei ensimmdi-
selld kerralla tuota toivottua tulosta, mahdollisuu-
det uudistumisajan lyhentimiseen huononevat. Kun
uudistumisaika tdydennettidvissd taimikoissa joka
tapauksessa on pidentynyt, kannattaisi harkita tur-
vautumista luontaisen taimiainekseen tdydennyk-
sen sijasta uudistumisajan pitenemisen kustannuk-
sellakin.
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