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Lahopuusto on merkittava rakennepiirre metsaluonnon monimuotoisuudelle.Valtakunnan met-
sien inventointiin (VMI) mittaukset kuolleen puuston mairisti ja laadusta liitettiin vuonna 1996
yhdeksédnnen inventointikierroksen (VMI9) alkaessa.VMI10:ssd (2004—-08) mittauksia jatkettiin
vastaavalla menetelmilld tavoitteena seurata lahopuustossa tapahtuvia muutoksia. Tassa julkaisussa
esitetadn VMII0:n vuosien 2004—07 mittauksiin perustuvat lahopuutulokset Eteld- ja Pohjois-
Suomen alueille ja verrataan niita edellisen inventoinnin tuloksiin.

Metsi- ja kitumaalla yli 10 cm jareda kuollutta runkopuuta on koko maassa keskimdarin 5,4
m3/ha ja yhteensi 123 miljoonaa m3. Pohjois-Suomessa lahopuuta on keskimairin enemmin (7,6
m3/ha) kuin Eteld-Suomessa (3,2 m3/ha). Suurin osa kuolleesta puustosta, noin 70%, on maassa
olevaa, eriasteisesti lahonnutta puuta. Eteld-Suomessa lehtipuuston osuus kuolleesta puustosta on
22 % ja Pohjois-Suomessa 12 %.VMI9:n tuloksiin verrattuna seka kuolleen pysty- ettd maapuuston
madri on Eteld-Suomessa lisdantynyt. My6s Pohjois-Suomessa kuolleen pystypuuston maira on
lisadntynyt, mutta maapuustoa on I8ytynyt vihemmin kuin edellisessé inventoinnissa.

Puuntuotannossa olevissa metsissa lahopuustoa on selvésti vahemman (metsa- ja kitumaalla
keskimazrin 4,7 m3/ha) kuin suojelluissa metsissi (12,7 m3/ha). Lahopuuston miiri vaihtelee
kasvupaikoittain ja puuston kehitysvaiheittain. Kitumaalla etenkin kuollutta maapuuta on huo-
mattavasti vahemman kuin metsamaalla. My6s soilla kuolleen puuston méira on pienempi kuin
kankailla, etenkin Pohjois-Suomessa. Puuntuotannon metsamaalla kuollutta puuta on eniten uudis-
tuskypsissa metsissa (I 1,9 m3/ha). My6s uudistusaloilla on enemmin lahopuuta kuin taimikoissa
ja kasvatusmetsissa.
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Metsavarat

| Johdanto

altakunnan metsien inventoinnissa (VMI)
mitataan kuolleen pysty- ja maapuuston mii-
rdd metsi- ja kitumaalla. Lahopuuston mittaukset
aloitettiin vuonna 1996 yhdeksdnnen inventointi-
kierroksen (VMI9) alkaessa, jolloin maastomitta-
uksiin liséttiin joukko uusia, metsin monimuotoi-
suutta kuvaavia tunnuksia. Tétd ennenkin VMI:ssd
on eldvidn puuston ohella mitattu kéyttokelpoisen
kuolleen puuston midrdd, mutta tdlloin 1dhtokoh-
tana on puun kiyttokelpoisuus taloudellisesti esim.
polttopuuna. VMI:n systemaattinen koealaverkosto
kattaa koko maan ja maasto-otanta on suunniteltu
tuottamaan luotettavat arviot metsédvaroista suuralu-
eille. VMI9:n lahopuumittauksien perusteella saatiin
arviot kuolleen puuston mééristé ja laadusta koko
Suomen alueella ja metsdkeskuksittain (Tomppo
ym. 1998, 1999a, 1999b, 1999¢, 1999d, 2000, Kor-
honen ym. 2000a, 2000b, 2000c, 2001, Tomppo ym.
2001b, 2003, 2004, 2005). VMI10:ss4d (2004-2008)
lahopuumittauksia jatkettiin edellisen inventoinnin
tapaan tavoitteena seurata muutoksia kuolleen puus-
ton médrdssi ja laadussa. Paitsi monimuotoisuuden
kuvaajana lahopuustolla on tirked merkitys myos
osana metsdn hiilivarantoa. Nykyisin tietoa kuol-
leen puuston midrésti tarvitaan esimerkiksi YK:n
ilmastosopimuksen ja Kioton poytikirjan mukaisia
kasvihuonekaasujen raportointeja varten.
Lahopuulla on keskeinen merkitys metsidekosys-
teemissd. Puun kuoltua ja rungon véhitellen laho-
tessa eldavidn puuhun kertynyt orgaaninen aines ja
ravinteet palautuvat takaisin kiertoon. Kuollut puu
on merkittiva elinympiristo useille sieni-, sammal-
jahyonteislajeille. Lahopuussa eldvén lajiston koos-
tumukseen vaikuttavat puulaji, lahon aste, rungon
jareys ja puun ulkoasu (pystypuu, pokkeld, maapuu).
Myo6s ympériston rakennepiirteilld on merkitysti
monen elidlajin esiintymiseen. Téllaisia piirteitd
ovat esim. lahopuujatkumo ja tietyn puulajin kuten
haavan tai muiden lehtipuiden esiintyminen. Kai-
ken kaikkiaan Suomessa on arvioitu esiintyvén noin
4000-5000 lahopuusta riippuvaista elidlajia, mikd
on noin viidesosa metsélajien kokonaismadrdsti
(Siitonen 2001). Kuolleessa puussa elédvi lajisto seké
vaateliaiden lajien midrd on runsaimmillaan jéreissi,
pitkille lahonneissa rungoissa (Siitonen ja Hanski
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2004). Liséksi jotkut lajit ovat vilillisesti riippuvai-
sia lahopuun tarjoamasta suojasta ja ravinnosta, ku-
ten esim. valkoselkitikka ja muut kolopesijit. Suo-
men uhanalaisista lajeista 37 %:1la on ensisijaisena
elinympéristond metsd, ja lahopuun hdavidminen on
muiden metsin kdyttoon liittyvien tekijoiden ohel-
la yksi merkittdvimmista syistd ndiden lajien uhan-
alaistumiseen (Rassi ym. 2001). Lahopuun maérad
pidetdédnkin yhteni tarkeimmistd metsan monimuo-
toisuutta kuvaavista indikaattoreista.

Luonnontilaisissa metsissd lahopuun médra vaih-
telee kasvupaikan puuntuottokyvyn, metsidn kehi-
tysvaiheen ja hiirichistorian (esim. myrskyt, taudit,
hyonteiset) mukaan. Eteld-Suomen vanhojen metsi-
en luontaiseksi lahopuuméiriksi on arvioitu 60—120
m?3/ha ja Pohjois-Suomen oloissa jonkin verran vi-
hemmin (Siitonen 1998, 2001, Tonteri ja Siitonen
2001). Puuntuotannossa olevissa metsissd lahopuuta
on selvisti vahemman, silld uudistushakkuissa ldhes
kaikki runkopuu korjataan metsistd, nykyisin myos
hakkuutéhteitd ja kantoja energiapuuksi. Harvennus-
hakkuut puolestaan vihentévit puiden kilpailua ja
sitd kautta luonnonpoistumaa kasvatusvaiheen met-
sissd. Talousmetsien lahopuumaiirin vihiisyyttd se-
littdd my®os se, ettd metsistd on perinteisesti kerétty
kuollutta puuta mm. polttopuuksi. Liséksi laki sie-
ni- ja hyonteistuhojen torjunnasta velvoittaa maan-
omistajaa korjaamaan myrskyn, lumen, metsédpalon
tai muun tuhonaiheuttajan vahingoittaman puuston
metsastd. Talousmetsissikin lahopuun médrd vaih-
telee kasvupaikan ja puuston kehitysvaiheen mu-
kaan ollen tyypillisesti 2-10 m3/ha (Siitonen 1998,
Fridman ja Walheim 2000, IThalainen ja Siitonen
2006). Yksittidisten metsikoiden vililld vaihtelu on
tatdkin suurempaa (Gibb ym. 2005, Siitonen ym.
2009). Lahopuun keskitilavuus vaihtelee myds alu-
eittain. VMI9:n mukaan Eteld-Suomen metsissa yli
10 cm jidreds lahopuuta oli keskiméirin 2,7 m3/ha
ja Pohjois-Suomessa (Kainuu, Pohjois-Pohjanmaa
ja Lappi) 8,3 m3ha (Metsiitilastollinen vuosikirja
2007). Osaltaan tdhdn vaikuttaa se, ettd Pohjois-
Suomessa on enemmain suojeltuja ja siten vihem-
min kisiteltyjd metsid ja metsdnkéyttohistoria on
ylipdinsd Pohjois-Suomessa lyhyempi ja vihemmin
intensiivinen kuin Eteld-Suomessa.

Metsitalouden toimintaympéariston muutokset vii-
me vuosikymmenien aikana ovat kuitenkin muutta-
neet metsien késittelyd niin, ettd monimuotoisuuden
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kannalta tirkedd lahopuustoa pyritdédn sdilyttamiin
jalisddmédn myos talousmetsissd. Tavoite biodiver-
siteetin turvaamisesta talousmetsissd siséllytettiin
1997 voimaan tulleeseen uuteen metsélakiin ja luon-
nonsuojelulakiin. Vuonna 1999 Suomessa kédyttoon
otetun metsdsertifiointijarjestelmédn vaatimukset
metsien hoidolle ja hakkuille ovat osittain lainsia-
déntodkin tiukemmat. Myos Kansallisessa metsédoh-
jelmassa 2010 on asetettu tavoitteeksi metsin kdyton
taloudellisen kestdvyyden ohella ekologinen, sosi-
aalinen ja kulttuurinen kestdvyys (Maa- ja metséta-
lousministerié 1999, 2006). Metsinhoitosuosituksia
ja ohjeistusta metsdluonnonhoidosta on uudistettu
niiden tavoitteiden ottamiseksi huomioon metsén-
kasvatuksen eri vaiheissa (Hyvidn metsidnhoidon...
2001, 2006, Higgman 2002). Nykyisten metsidnhoi-
tosuositusten mukaisesti uudistusaloille jitetdin kas-
vamaan ja edelleen lahoamaan sdéstopuita tai sdas-
topuuryhmid, keskiméérin 5—10 runkoa hehtaarille.
Myos kuolleet pystypuut, kelot, pokkelot, yksittdiset
tuulenkaadot ja maapuut pyritddn sddstiméin hak-
kuissa. Sddstopuut pyritiddn jattimadn ryhmittéin ja
valitsemaan jo metsidn kasvatusvaiheessa, jotta ne
voidaan sdilyttdd my6s harvennushakkuissa (Hyvin
metsdnhoidon... 2006). Arvokkaat elinympéristot ja
metsdiset luontotyypit jatetdadn kéasittelemitti tai k-
sitelldéin varovasti niiden ominaispiirteet séilyttden.
VMI:n toistuvien lahopuumittausten avulla voidaan
seurata, miten nimd muutokset metsdn kidyton ta-
voitteissa ja edelleen metsinkisittelyohjeissa vai-
kuttavat kuolleen puuston kehitykseen.

Téssd julkaisussa esitetddan VMI10:n vuosien
2004-2007 mittauksiin perustuvat tulokset kuol-
leen puuston médrdstd ja laadusta Eteld- ja Poh-
jois-Suomen alueilla sekd verrataan niitd edellisen
inventoinnin tuloksiin. Koska VMI10:ssid lahopuus-
toa mitattiin vain pysyvilld koealoilla, koealamdiri
ei ole vield riittivd metsidkeskuksittaisten tulosten
laskentaan. Metsdkeskuksittaiset tulokset esitetdin
myohemmin, kun VMI10:n lopullinen eli kaikkien
mittausvuosien (2004-2008) aineisto on valmiina.
vupaikoittain ja metsdn eri kehitysvaiheissa sekid
erikseen puuntuotannossa olevissa ja suojelluissa
metsissd. Liséksi esitetddin VMI9:n aineistoon pe-
rustuvia tuloksia maanmuokkauksen vaikutuksista
kuolleen maapuuston madrian.

2 Inventointimenetelma ja
laskennat

VMI-maastomittauksia tehdiin systemaattisella ry-
visotannalla, jossa koealat on sijoiteltu noin yhden
mittauspidivin kokoisiksi rypdiksi. VMI9:ssd maa
jaettiin kuuteen otanta-alueeseen, joilla on keske-
niin erilainen otanta-asettelu (Tomppo ym. 1998).
Koealarypididen koko, muoto ja etdisyys toisistaan
vaihtelevat alueittain metsien rakenteellisen vaihte-
lun mukaan niin, ettd koealaverkko harvenee poh-
joiseen pdin mentdessd (Valtakunnan metsien...
2009). Joka neljannen rypdin koealat perustettiin
pysyviksi uudelleen mittauksia varten. VMI9-maas-
tomittaukset etenividt metsidkeskuksittain vuosina
1996-2003.

VMI10:ssd inventointimenetelma muutettiin koko
maan kattavaksi ja samalla inventointikiertoa nopeu-
tettiin viiteen vuoteen (Korhonen ym. 2006, 2007).
VMI10:ssd koealarypdiden tiheys vastasi VMI9:n
otantaa: pysyvit koealarypddt mitattiin uudelleen
ja kertakoealarypiiden sijaintia niiden vilissa siir-
rettiin 1 km ldnteen ja pohjoiseen (Korhonen ym.
2006). Tidssd tyossd on kaytetty VMI10-aineistoa
vuosilta 2004-2007, joka on 4/5 Eteld-Suomen ja
3/4 Pohjois-Suomen VMI10:n lopullisesta koealary-
piiden méadrastid. Ahvenanmaan kaikki koealarypaét
mitattiin samana vuonna 2007 ja tulokset mm. kuol-
leen puun méérésti on jo raportoitu (IThalainen ym.
2008). VMI10:ssd Yld-Lappia (Enontekio, Inari,
Utsjoki) ei mitattu ollenkaan, joten sielld on kéytetty
VMI9:n mittausaineistoa vuodelta 2003.

VMI-maastotietoja mitataan ja arvioidaan GPS:11a
paikannettuun keskipisteeseen perustettavilta, eriko-
koisilta koealoilta seki koealoille osuvilta metsikko-
kuvioilta. Puustokoealana VMI9:sséd ja VMI10:ssi
mitattiin katkaistu relaskooppikoeala, jonka maksi-
misdde Etelda-Suomessa oli 12,52 m ja relaskooppi-
kerroin 2. Pohjois-Suomessa maksimiséde oli 12,45
m ja kerroin 1,5 (Valtakunnan metsien... 2007).
Puita mitattiin vain metsi- tai kitumaalle osuvilta
koealan osilta, ei esim. puistoista tai pihamailta. El4-
vien puiden lisdksi koealaan luettiin mukaan kdyt-
tokelpoiset luonnonpoistumapuut eli kuolleet puut,
joiden puuaines on vield niin kovaa, ettid se kelpaa
esim. polttopuuksi. Joka seitsemis eldvi lukupuu
ja vastaavasti joka seitsemis kayttokelpoinen luon-

37



Metsitieteen aikakauskirja 1/2009

Metsévarat

nonpoistumapuu yli koealojen ja rypdiden mitattiin
koepuuna (Valtakunnan metsien... 2007).

Metsikkokuvioilta kuvattaviin tietoihin kuuluvat
mm. hallinnolliset tiedot, maaluokkatiedot, maape-
ritiedot, kasvupaikkatiedot, puustotiedot, toimen-
pidetiedot sekd tuhokuvaukset (Valtakunnan metsi-
en... 2007). Osa kuviotason tiedoista on selvitetty
sijainnin perusteella muista ldhteistd etukiteen,
kuten esimerkiksi omistajaryhmai ja puuntuotannon
rajoitukset.

VMI9:ssd kuolleet puut mitattiin kaikilta metsi- ja
kitumaan keskipistekuvioilta kiintedsdteiseltd ym-
pyrikoealalta (séde 7 m) eli ns. lahopuukoealalta.
Poikkeuksena oli ensimméinen vuosi 1996, jolloin
Pohjois-Savossa ja Keski-Suomessa kuolleet puut
mitattiin joka toiselta koealalta 12,52 m siteiseltd
ympyraltd (Tomppo ym. 1999a, 1999b) ja erdit La-
pin kunnat, joissa kuolleita puita ei mitattu kaikilta
kertakoealoilta (Tomppo ym. 2005). Kuolleena puu-
na mitattiin kaikki pystyyn kuolleet, vahintddn 1,3
m pituiset ja rinnankorkeusldpimitaltaan vihintidin
10 cm paksuiset puut ja pokkelot (pystypuut) sekéd
maassa olevat rungot ja rungon osat (maapuut), jot-
ka olivat vihintddn 1,3 m pitkid ja 10 cm paksuja.
Koska kyseessi oli kiintedalainen koeala, pystypuun
kuuluminen koealaan médrdytyi puun syntypisteen
sijainnin mukaan. My0s lukupuina mitatut kiyt-
tokelpoiset luonnonpoistumapuut mitattiin, jos ne
tayttivit minimildpimitan ja kuuluivat lahopuukoe-
alalle. Vastaavasti maapuista mitattiin vain ympyran
sisdpuolella ja keskipistekuviolla oleva, yli 10 cm
paksuinen rungon osa. Koealalla oleva osa mitat-
tiin, vaikka se olisi alle 1,3 m pitki, jos maapuu
kokonaisuudessaan tdytti minimipituusvaatimuksen.
Kaikki ldpimitat mitattiin kuorellisena tai kuoretta
eli sen mukaan, millainen runko mittauskohdassa
sattui olemaan.

Pystypuista mitattavat ja arvioitavat tunnukset
olivat puulaji, rinnankorkeusldpimitta, pituus (vain
katkenneista puista, jos latvaldpimitta oli vihintddn
10 cm), puun ulkoasu, kuoren peittavyys ja lahon
aste. Maapuista mitattavat tunnukset olivat samat,
mutta rinnankorkeusldpimitan asemasta mitattiin
tyvi- ja latvaldpimitta sekd ndiden mittauskohtien
vilinen etdisyys. Jos maapuu ulottui osittain koealan
ulkopuolelle, mitattiin tyvi- tai latvaldpimitta (tai
molemmat) siitd kohdasta, missi runko leikkasi koe-
alaympyrin kehén. Lisdksi oli mahdollista kirjata
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Taulukko |. Lahopuukoealojen lukumdira VMI9:n ja
VMI10:n aineistoissa.

Lahopuukoealojen lukumééra

VMI9 VMI10
Eteld-Suomi ! 36600 7136
Pohjois-Suomi 2 18762 3823
Koko maa 55362 10959
D Muut alueet

2) Kainuun, Pohjois-Pohjanmaan ja Lapin metsikeskukset

rungon edustama kappalemiird, jos kuolleita puita
oli niin paljon, ettd niiden mittaaminen oli kohtuu-
tonta (esim. unohtunut kuitupuupino). Maapuulle
arvioitiin my®ds tieto sen sijainnista maahan néhden;
lahon etenemiselle ja sitd kautta lahopuuta hyodyn-
taville eliGille on merkitystd, onko runko valtaosin
maassa kokonaisena vai kappaleina vai ilmassa ir-
ti maasta. Mittaukset ja tunnusten luokitukset on
kuvattu yksityiskohtaisesti VMI-maasto-ohjeessa
(Valtakunnan metsien... 2006). Varsinaisten laho-
puumittausten lisdksi arvioitiin keskipistekuvion
osuus koealaympyrin alasta tulosten laskentaa var-
ten. VMI10:sséd kuollutta puuta mitattiin samalla
tavoin kuin VMI9:ssd, mutta vain pysyvilld koea-
loilla (taulukko 1). Poikkeuksena oli Ahvenanmaa,
jossa lahopuut mitattiin myds VMI10:ssd kaikilta
koealoilta. Pohjois-Savossa ja Keski-Suomessa sekd
Lapin poikkeuskunnissa VMI10:n mittaukset tehtiin
kuten muuallakin.

VMI:ssi pinta-alojen estimointi perustuu koealo-
jen keskipisteiden lukuméiridzan. Yhden keskipisteen
edustama pinta-ala saadaan jakamalla otanta-alueen
kuntien maapinta-ala (Suomen pinta-ala... 2008)
otanta-alueen maalle osuneiden keskipisteiden lu-
kumiirilld. Vastaavasti lasketaan muut pinta-alaes-
timaatit, esim. pinta-alat maaluokittain, kehitysluo-
kittain jne. Koealoilta mitattuja metsikkdtunnuksia,
kuten kasvupaikka ja kehitysluokka, kiytetddn pin-
ta-alaestimaattien laskennan liséksi laskentaositteina
tilavuusestimaattien laskennassa. Puuston tilavuus
johdetaan relaskooppikoealalla mitatuista puista.
Puutavaralajittaiset tilavuudet estimoidaan ensin
koepuille Laasasenahon (1982) runkokéyridmalleilla
ja yleistetddn sen jilkeen lukupuille ns. vastinkoe-
puiden eli tunnuksiltaan mahdollisimman samankal-
taisten koepuiden avulla. VMI9:n tuloslaskenta on
kuvattu yksityiskohtaisesti julkaisussa Tomppo ym.
(1998) ja VMI10:n pidpiirteittdin samanlainen las-
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kentamenetelmd julkaisuissa Korhonen ym. (2006
ja2007).

Kuolleen puuston tilavuuden laskenta koostui koe-
alan yksittdisten pysty- ja maapuiden tilavuuksien
estimoinnista ja alueellisten tunnusten laskennasta
ndiden koealalla mitattujen tilavuuksien avulla.

Pystypuiden tilavuus jareysluokittain (rungonosan
lapimitta 10-20 cm, 20-30 cm ja > 30 cm) esti-
moitiin Laasasenahon (1982) puulajittaisilla runko-
kdyramalleilla rinnankorkeusldpimitan ja pituuden
avulla. Pokkeloilld ja katkenneilla, latvasta yli 10 cm
pystypuilla kéytettiin maastossa mitattua pituutta.
Kokonaisten ja katkenneiden, latvaldpimitaltaan alle
10 cm pystypuiden pituus laskettiin yksinkertaisel-
la, VMI8-koepuista laaditulla pituusmallilla, jossa
selittdjind olivat puulajiryhméi (minty, kuusi, koivu,
muut lehtipuut), rinnankorkeusldpimitta, kasvupai-
kan veroluokka ja lamposumma. Maapuiden tila-
vuus laskettiin katkaistun kartion tilavuuskaavalla.
Jareysluokittaisten tilavuuksien laskentaa varten ha-
ettiin ensin 10 cm, 20 cm ja 30 cm paksuiset rungon
kohdat interpoloimalla.

Alueelliset tulokset saatiin muuttamalla pysty-
ja maapuiden tilavuudet ensin hehtaarikohtaisiksi
(tilavuus / koealan pinta-ala). Tdmaén jidlkeen alueen
kuolleen puuston keskitilavuus laskettiin jakamalla
pysty- ja maapuiden edustamien keskitilavuuksien
summa alueen lahopuukoealojen lukuméérillad ja
kokonaistilavuus kertomalla keskitilavuus alueen
pinta-alaestimaatilla. Vastaavasti laskettiin kuolleen
puuston tilavuudet laskentaositteittain. Laskentaosit-
teita muodostivat alue (Eteld- ja Pohjois-Suomi),
maaluokka (metsdmaa ja kitumaa), paaryhma (kan-
gas ja suo), puuntuotannon tila (puuntuotannossa
oleva maa ja puuntuotannon ulkopuolella oleva maa)
sekd puuston kehitysluokka tai kehitysluokkaryhma.
VMI9:n aineistossa tarkasteltiin lisdksi uudistus-
aloja ja taimikoita maanmuokkausluokittain (muo-
kattu tai ei muokattu). Vaikka VMI10:ssid kuollut
puu mitattiin vain pysyviltd koealoilta, ositteiden
pinta-alat laskettiin kaikkien koealojen perusteella.
Alkuperiisestd suunnitelmasta VMI9:n ja VMI10:n
vilisen kuolleen puun mééran muutoksen laskemi-
sesta vertaamalla VMI10:n lahopuuméardd VMI9:n
pysyvien koealojen lahopuuhun luovuttiin. Syyni
oli se, ettd VMI9:n aineistossa ei ollut suurta eroa
koko aineiston ja pysyvien koealojen vililla.

3 Tulokset

3.1 Kuolleen puun maara ja laatu

VMI10:n tulosten mukaan yli 10 cm vahvuista kuol-
lutta runkopuuta on koko maassa metsa- ja kitumaal-
la keskiméirin 5,4 m3/ha ja kaikkiaan 123 miljoonaa
m?3. Noin 70 % kuolleesta puusta on maassa olevaa
puuta ja loput on pystyssé olevaa. Pohjois-Suomessa
kuolleen puuston keskitilavuus on yli kaksinkertai-
nen Eteld-Suomeen verrattuna (kuva 1, liitetaulukko
). Kuolleen puun kokonaismédrid on hieman pie-
nentynyt VMI9:n tulokseen verrattuna. Kuolleen
pystypuun méird on lisddntynyt Eteld- ja Pohjois-
Suomessa ja maapuunkin maard Eteld-Suomessa,
mutta kuollutta maapuuta on mitattu Pohjois-Suo-
messa VMI10:ssd huomattavasti vihemmén kuin
edellisessd inventoinnissa. Jareidn, ldpimitaltaan yli
30-senttisen puun osuus kuolleesta puustosta on se-
ki pysty- ettd maapuustosta noin 20 % (liitetaulukko
2). Eteld-Suomessa jdredn puuston osuus on pie-
nempi kuin Pohjois-Suomessa. VMI9:n ja VMI10:n
tuloksissa ei ole oleellisia eroja jareysluokittain.
Kuolleen puuston puulajiosuudet (kuva 2, liite-
taulukko 1) vastaavat melko tarkasti uusimpia VMI-
tuloksia eldvén puuston puulajiosuuksista (Metinfo
2009). Eteld-Suomen kuolleesta puusta on méntyi
42 %, kuusta 32 % ja lehtipuuta 22 %. Kuolleesta
puusta 3 % on lahonnut jo niin pitkille, ettd puulajia
ei ole voitu tunnistaa. Pohjois-Suomessa méannyn
osuus kuolleesta puustosta on 64 % ja kuusen osuus
on 22 %. Lehtipuun osuus on 12 %, miké on jonkin

9.0
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6.0
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1.0

0

O Pystypuut
= Maapuut

Tilavuus, m*ha
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Etela-Suomi

VMI10 VMI9 VMI10

Pohjois-Suomi

Kuva I. Kuolleen pysty- ja maapuuston keskitilavuus
Eteld- ja Pohjois-Suomessa metsi- ja kitumaalla.
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verran vihemmén kuin lehtipuun osuus eldvisti
puustosta. Vain 2% on ollut puulajiltaan tunnista-
miskelvotonta. VMI10:n ja VMI9:n tuloksia verrat-
taessa kuusen tilavuus on suurentunut ja ménnyn,
lehtipuun ja tunnistamattomien puiden tilavuus on
pienentynyt.

Kuolleesta pystypuustosta valtaosa on kokonaisia
tai ldhes kokonaisia pystyyn kuolleita puita (kuva 3,
liitetaulukko 3). Niiden méarad ndyttéisi lisddntyneen
viime vuosina. Lehtipuupokkel6iti ja korkeita luon-
nonkantoja on noin 15 % kuolleesta pystypuustosta.
Liséksi kuolleeseen pystypuustoon sisdltyy pystyyn
jddneitd katkenneita puun osia sekd ihmisen teke-
mid korkeita kantoja tai tekopokkeloitd. Viimeksi
mainittuja on hyvin vihédn, mutta VMI10:n tulos
on kolminkertainen edelliseen inventointiin verrat-
tuna. Suurin osa maassa olevasta kuolleesta puus-
tosta on joko juurineen kaatunutta tai katkennutta
puustoa. Tyveyksid, metsdin jadneitd pollejd sekd
hakkuutéhdettd on noin viidesosa maapuusta. Noin
10 % maapuusta on lahonnut niin pitkélle, ettd sen
ulkoasua ei ole muuten kuvattu. Téllaista puustoa
on uusimman inventoinnin mukaan 7,5 miljoonaa
m?3, kun sitdi VMI9:n perusteella oli 13,5 miljoonaa
m3.

Kuolleesta pystypuusta on sekd Eteld- ettd Poh-
jois-Suomessa lahoasteeltaan kovaa tai melko kovaa
90 % (kuva 4, liitetaulukko 4). Lahoasteen luokittelu
on esitetty liitetaulukossa 4. Maapuusta kovaa tai
melko kovaa on Eteld-Suomessa puolet ja Pohjois-
Suomessa neljdsosa. Loput ovat eriasteista pehme@dd
eli lahoa puuta. Kovan tai melko kovan pystypuun
miird on lisdéintynyt viime vuosina seké Eteld- ettd
Pohjois-Suomessa. Lahon pystypuun mééré on py-
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synyt ennallaan Eteld-Suomessa, mutta vihentynyt
jonkin verran Pohjois-Suomessa. Kovan tai melko
kovan maapuun mééri on lisdéntynyt selvésti Etelad-
Suomessa ja jonkin verran Pohjois-Suomessakin,
mutta laho maapuu (lahon aste 3—5) on vihentynyt
Eteli-Suomessa 3 miljoonaa m3 ja Pohjois-Suomes-
sa yli 10 miljoonaa m?.

Laho maapuu on vihentynyt eniten kasvatus-
metsissd ja uudistuskypsissd metsissd — Pohjois-
Suomessa 9,6 miljoonaa m? ja Eteld-Suomessakin
2,7 miljoonaa m3. Lahon maapuun keskitilavuus on
pienentynyt Pohjois-Suomen kasvatusmetsissa 1,3
m?>/ha ja uudistuskypsissi metsissd 1,7 m3/ha. Ete-
la-Suomessa laho maapuu on vihentynyt puuntuo-
tannosta pois olevilla alueilla ja lisddntynyt jonkin
verran puuntuotannon metsissid. Pohjois-Suomessa
lahon maapuun keskitilavuus on pienentynyt 0,6-0,7
m?3/ha niin puuntuotannon metsissi kuin suojelluilla
alueillakin. Periaatteessa Pohjois-Suomessa ei pitii-
si olla suuria eroja VMI9:n (2001-2003) ja VMI10:n
(2005-2007) tuloksissa, koska aikaero mittausten
valilld on vain nelisen vuotta. Vaikuttaa siltd, ettd
edelliseen inventointiin verrattuna VMI10:ssd on
jddnyt mittaamatta pitkille lahonneita maapuita,
jotka voivat olla maasta vain heikosti erottuvia,
sammaleen peittimid kohoumia.

3.2 Kuollut puusto metsa- ja kitumaan
kankailla ja soilla

Metsdmaalla on kuollutta puuta keskimiérin ldhes
kaksinkertainen maara kitumaahan verrattuna, kun
keskitilavuus metsimaalla on 5,7 m3/ha ja kitumaalla
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3,2 m3/ha (liitetaulukko 5). Kuollutta pystypuuta on
likimain yhtd paljon, mutta kuollutta maapuuta on
metsdmaalla huomattavasti enemméin kuin kitu-
maalla niin Eteld- kuin Pohjois-Suomessakin (kuva
5). Lahopuuta ei ole kertynyt kitumaalle enempii,
vaikka 85-90 % kitumaasta on ollut hakkaamatta
vihintddn viimeiset 30 vuotta. Toisaalta suuri osa
kitumaan puustosta ei kasva niin jaredksi, ettd se
mitattaisiin VMI:n lahopuumittauksessa.
Kankailla on kuollutta puuta keskiméirin yli kak-
sinkertainen miérd soihin verrattuna. Keskitilavuus
metsi- ja kitumaan kankailla on 6,4 m3/ha ja soilla
2,9 m3/ha (liitetaulukko 5). Eroa on ennen kaikkea
maapuun madrissi (kuva 6). Eteld-Suomessa ei ole
kovin suurta eroa kankaiden ja soiden lahopuumii-
rissd, mutta Pohjois-Suomessa on kuollutta puuta
kankailla 9,9 m3/ha ja soilla 3,2 m3/ha. Metsimaan
soiden védhidiseen maapuun méadrdidn (liitetaulukko
5) on yhtend syyni se, ettd uudistuskypsien metsien
osuus on soilla pienempi kuin kankailla. Uudistus-

Pohjois-Suomi
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aste -luokittain (ks. liitetaulukko 4) Etela- ja

kypsissd metsissd on tyypillisesti paljon maapuuta
sekd soilla ettd kankailla. Nuoremmissa metsissi
soilla on vihemmén maapuuta kuin kankailla. Ai-
nakin osalla ojitusalueista ei ole ollut aiempaa puu-
sukupolvea tuottamasssa lahopuuta tai jos on ollut,
niin lahopuu on ajan my&téd voinut upota turpeeseen.
Erot metsid- ja kitumaan ja toisaalta kankaiden ja
soiden lahopuumadirissd ovat melko samanlaiset
VMI10:n ja VMI9:n perusteella (liitetaulukko 5).

3.3 Kuollut puusto puuntuotannon maalla
ja puuntuotannon ulkopuolella olevilla
alueilla

VMI10:n tulostenlaskennassa metséitalousmaa
on jaettu puuntuotannon maahan ja puuntuotan-
non ulkopuolella olevaan maahan. Puuntuotannon
ulkopuolella on Eteld-Suomessa runsas 200000
ha ja Pohjois-Suomessa 1,6 miljoonaa ha metsi-
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ja kitumaata. Suojelualueilla on selvisti enemmin
kuollutta puuta kuin puuntuotannon metsissd, mutta
uudistuskypsissid puuntuotannon metsissikin nadyttdaad
olevan melko runsaasti kuollutta puuta (taulukko 2,
liitetaulukko 6).

Eteld-Suomen puuntuotannon metsimaalla on
VMII10:n perusteella kuollutta puuta keskiméirin
3,3 m3/ha ja suojelualueilla 7,6 m3/ha. Uudistus-
kypsissd metsissd kuollutta puuta on vastaavasti
7,5 m3/ha ja 11,6 m3/ha eli uudistuskypsissi puun-
tuotannon metsissd on yhtd paljon kuollutta puuta
kuin suojelluissa metsissd metsdmaalla keskiméirin.
Kitumaalla kuolleen puun maéré on vihdinen sekd
suojelualueilla ettd puuntuotannon maalla.

Pohjois-Suomen metsdmaalla on kuollutta puuta
puuntuotannon metsissi keskimirin 7,2 m3/ha ja
suojelualueilla 20,9 m3/ha. Uudistuskypsissi met-
sissd kuollutta puuta on suojelualueilla 27,6 m3/ha,
mutta puuntuotannon maallakin 18,4 m3/ha, eli ldhes
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sama miird kuin suojelualueiden metsdmaalla kes-
kimiirin. Suojelualueiden kitumailla on kuollutta
puuta keskiméirin 4,8 m3/ha ja puuntuotannon ki-
tumailla 2,9 m3/ha.

Suojelualueiden metsien kéyttohistoria vaihtelee
ja vain osa niistd on luonnontilaisia vanhoja metsié.
Tistd syystd suojelualueiden lahopuuston méérd on
VMI-aineistojen perusteella ainakin toistaiseksi pie-
nempi kuin Siitosen (1998, 2001) luonnontilaisten
vanhojen metsien lahopuumaiiréksi esittdima 60—120
m3/ha. Eteld-Suomen metsien monimuotoisuusoh-
jelman (METSO) laskenta-alueelle VMI9:n aineis-
tosta tehdyssd METSO-laskennassa suojelualueiden
lahopuumiird yli 140-vuotiaissa metsissd oli 28
m?3/ha (Thalainen ja Siitonen 2006).
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Taulukko 2. Kuolleen puuston keskitilavuus
VMII0:n perusteella.

puuntuotannon maalla sekd suojelluilla alueilla

Alue / Maaluokka Pystypuut Maapuut Yhteensd
Ei puun- Puun- Ei puun- Puun- Ei puun- Puun-
tuotannossa tuotannossa tuotannossa tuotannossa tuotannossa tuotannossa
m3/ha
Etela-Suomi
Metsdmaa 43 1,2 3,4 2,1 7,6 33
— uudistuskypsit 6,5 3,9 5,1 3,6 11,6 7,5
Kitumaa 2,1 0,8 0,2 1,0 2.4 1,8
Metsi- ja kitumaa 3,9 1,2 2,8 2,1 6,7 3,2
Pohjois-Suomi
Metsdmaa 6,8 1,5 14,0 5,7 20,9 7,2
— uudistuskypsit 9,3 6,8 18,3 11,6 27,6 18,4
Kitumaa 1,7 1,2 3,1 1,8 4.8 2,9
Metsi- ja kitumaa 4.5 1,4 9,1 5,1 13,6 6,5
45 Etela-Suomi, pystypuut 45 Etela-Suomi, maapuut
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Kuva 7. Kuolleen pysty- ja maapuuston keskitilavuus puuntuotannon metsiamaalla kehitys-

luokkaryhmittdin Etela- ja Pohjois-Suomessa.

3.4 Kuollut puusto kehitysluokittain puun-
tuotannon metsamaalla

Puuntuotannon metsdmaalla on kuollutta puustoa
keskiméirin 5,0 m3/ha — Eteld-Suomessa 3,3 m3/ha
ja Pohjois-Suomessa 7,2 m3/ha (liitetaulukko 7).
Etelda-Suomen uudistuskypsissd metsissid on kuol-

lutta puuta keskiméirin 7,5 m3/ha. Méird on jon-
kin verran suurempi VMI10:n perusteella verrattuna
VMI9:n tulokseen. Uudistusaloilla — aukeilla aloilla
sekd suojus- ja siemenpuustoissa — on kuollutta puu-
ta vajaat 4 m3/ha. Kuollutta pystypuuta on niissi
vain noin neljdsosa uudistuskypsien metsien kuol-
leen pystypuun médristd, mutta maapuuta on ldhes
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Taulukko 3. Kuolleen puuston keskitilavuus muokatuilla ja muokkaamattomilla uudistusaloilla ja
taimikoissa seka kasvatusmetsissd ja uudistuskypsissa metsissda puuntuotannon metsimaalla VMI9:n

perusteella.

Alue / Maapuun luokka ~ Uudistuskypsit Uudistusalat Taimikot Kasvatusmetsit
Yhteensi Ei muokattu Muokattu Ei muokattu Muokattu Yhteensi

m3/ha

Eteld-Suomi

Pystypuut 23 0.4 0,8 0,2 0,2 0,6

Maapuut 3,2 3,2 2,6 1,4 1,8 1,7

Yhteensd 5.5 3,6 34 1,6 2,0 23

Pohjois-Suomi

Pystypuut 5,6 0,8 22 0,4 0,5 0,7

Maapuut 12,6 9.4 5.4 6,8 4,0 5,6

Yhteensi 18,2 10,1 7.5 7,3 4.5 6,3

yhté paljon (kuva 7). Taimikoissa ja kasvatusmet-
sissii on kuollutta puuta nyt noin 2,5 m3/ha, eli hie-
man enemmén kuin VMI9:n perusteella. Kuollutta
pystypuuta on taimikoissa vain noin kymmenesosa
uudistuskypsiin metsiin verrattuna, maapuuta noin
puolet. Kasvatusmetsissd on kuollutta pystypuuta jo
vihdn enemmaén kuin taimikoissa, mutta maapuuta
vield suurin piirtein sama maira.

Pohjois-Suomen uudistuskypsissd metsisséd puun-
tuotannon maalla on kuollutta puuta 18,4 m3/ha,
yhtd paljon kuin VMI9:n aikaan. Taimikoissa ja
kasvatusmetsissd on kuollutta puuta nyt runsas 5
m3/ha, mikd on vihin edellistd inventointia vihem-
min. Uudistusalojen lahopuumiird on kasvanut
jonkin verran edellisestd inventoinnista ja on nyt
11,8 m3/ha. Kuolleen pystypuun ja maapuun mérit
uudistusaloilla, taimikoissa ja kasvatusmetsissd ovat
uudistuskypsiin metsiin nihden Pohjois-Suomessa
likimain samalla suhteellisella tasolla kuin Eteld-
Suomessa (kuva 7).

Uudistushakkuun ja maanmuokkauksen vaikutusta
kuolleen puun méérdin tarkasteltiin VMI9:n aineis-
tossa, koska siind lahopuukoealoja on huomattavasti
enemmdin kuin VMI10:ssd. VMI:ssi kirjataan vii-
meisten 30 vuoden aikana tehdyt muokkaukset, joten
tarkastelu koskee vain uudistusaloja ja taimikoita.
Kuolleen pystypuun médrdin maanmuokkauksella
ei ole vaikutusta (taulukko 3). Muokkauksen vaiku-
tus kuolleen maapuun méérdn on Eteld-Suomessa
episelvd, silld muokatuilla uudistusaloilla maapuuta
on vihemmaén ja muokatuissa taimikoissa enemmén
kuin muokkaamattomissa. Pohjois-Suomessa nikyy
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selvd ero maapuun maédrissd, kun muokkaamatto-
mien niin uudistusalojen kuin taimikoidenkin kuol-
leen maapuun méérd on 1,7-kertainen muokattuihin
verrattuna.

Hautalan ym. (2004) mukaan maapuusta hividd
pédtehakkuussa noin 8% ja maanmuokkauksen
jilkeen kokonaisvidhennys on lihes 70 %. VMI9:n
poikkileikkausaineistosta tehdyn tarkastelun mu-
kaan maanmuokkauksen vaikutus maapuun mii-
radn on vihdisempi. Eteld-Suomen uudistusaloilla
hakkuu ei niyttdisi vaikuttavan maapuun mééraén,
ja maanmuokkauksen jidlkeen kokonaisvihennys on
20 % uudistuskypsiin metsiin verrattuna. Pohjois-
Suomessa, missd uudistuskypsissid metsisséd kuollut-
ta maapuuta on selvésti enemmén kuin Eteld-Suo-
messa, hakkuu on vihentidnyt maapuun maira 25 %
ja maanmuokkauksen jidlkeen kokonaisvihennys on
noin 60 %.

3.5 Kayttokelpoisen luonnonpoistuma-
puuston tilavuus

Valtakunnan metsien inventoinnin tuloksissa puus-
ton tilavuus tarkoittaa yleensa eldvin puuston run-
kotilavuutta. Eldvén puuston lisdksi inventoinneissa
on kuitenkin mitattu myos kdyttokelpoinen kuollut
puusto. Mittaustapa on ollut tdysin tai ldhes sama
kuin eldvin puuston mittauksessa eli lukupuina on
mitattu eldvien puiden lisdksi kuollutta puustoa. En-
simmaisissd inventoinneissa kohteena olivat kuivat
pystypuut ja tuulenkaadot (Ilvessalo 1943, 1956),
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vuus Eteld- ja Pohjois-Suomessa vuosina 1977-2007.

nykyiin kdyttokelpoinen luonnonpoistuma, joka voi
olla pystypuustoa tai maassa olevaa, vield ainakin
polttopuuksi kelpaavaa puuta.

Kiyttokelpoista luonnonpoistumapuustoa on koko
maassa metsid- ja kitumaalla VMI10:n perusteella
noin 55 miljoonaa m3. Lahopuutulosten (luku 3.4)
tapaan kiyttokelpoisen luonnonpoistuman tilavuus
on suurin uudistuskypsissid metsissi ja pienin taimi-
koissa (liitetaulukko 8). Médédrd on lisdéntynyt vii-
me vuosina ennen kaikkea Eteld-Suomessa, missid
kiyttokelpoista luonnonpoistumaa on nyt yli 25 mil-
joonaa m3 (kuva 8), kun VMI7:n ja VMIS8:n aikaan
tilavuus oli vain noin 10 miljoonaa m? (Tomppo
ym. 2001a).

Kiyttokelpoista luonnonpoistumapuustoa on
VMII10:n perusteella metsd- ja kitumaalla keski-
méirin 2,4 m3/ha. Koska kiyttokelpoiseen luon-
nonpoistumapuustoon sisdltyy pystypuiden lisdksi
kaatuneita puita ja koska mittauksen kohteena ovat
alle 10-senttisetkin puut, on oletettavaa, ettd sen
tilavuus on suurempi kuin lahopuumittauksiin pe-
rustuvan pystypuuston, mutta pienempi kuin kuol-
leen pysty- ja maapuuston tilavuus yhteensid (vrt.
liitetaulukko 1).

Vuosina 1936-38 mitatun VMI2:n aineistossa
oli vdhintddn 5 cm:n ldpimittaluokkaan kuulunut-
ta kuollutta puuta metsdmaalla keskiméddrin 1,9
m3/ha (Ilvessalo 1943) ja vuosina 1951-53 mitatun
VMI3:n aineistossa kuivunutta tai tuulenkaatamaa,
rinnankorkeudelta vihintdin 10 cm:std puustoa
oli metsimaalla keskimadrin 1,8 m3/ha (Ilvessalo
1956). Sen jilkeen kdyttokelpoisen luonnonpoistu-
mapuuston médrd ndyttdd vihentyneen, kun se oli
vuosina 1986-94 tehdyn VMIS8:n tuloksissa (Tomp-

po ym. 2001a) metsi- ja kitumaalla keskiméérin 1,5
m3/ha. Sitten keskitilavuus on alkanut taas nousta
ja oli VMI9:n aineistossa 2,0 m3/ha ja nyt VMI10:n
aineistossa jo 2,4 m3/ha.

4 Yhteenveto ja tulosten
tarkastelu

Tutkimuksen kohteena oli kuolleen puuston miird
vuosina 2004-07 mitatun VMI10:n aineiston perus-
teella sekd muutos vuosina 1996-2003 VMIO:ssi
tehtyyn ensimmadiseen kuolleen puun mittaukseen
verrattuna. VMI:ssi kuolleena puuna mitataan puun
lahoasteesta riippumatta kaikki kuollut puu, jonka
ldpimitta on véhintddn 10 cm. Aiempien tulosjul-
kaisujen tapaan kokonaismaéirien liséksi on esitetty
tulokset jareysluokittain sekd puun ulkoasu ja lahon
aste -luokittain. Tédssi tutkimuksessa on lisédksi tar-
kasteltu kuolleen puun méérid erikseen metsi- ja
kitumaalla sekd kankailla ja soilla, puuntuotannon
metsissd ja suojelualueilla, kehitysluokittain sekd
muokkaamattomilla ja muokatuilla mailla. Tulok-
set on laskettu Eteld- ja Pohjois-Suomen sekd koko
maan alueelle.

Kuollutta puuta on koko maassa metsdmaalla
keskimdirin 5,7 m3/ha ja metsi- ja kitumaalla 5,4
m3/ha. Kuolleen puun kokonaistilavuus metsi- ja
kitumaalla on 123 miljoonaa m3. Eteld-Suomessa
tilavuus on jonkin verran kasvanut viime vuosina,
mutta Pohjois-Suomessa se on vihentynyt. Pystyssa
oleva kuollut puu on lisdéintynyt molemmilla alueilla
ja maapuukin Eteld-Suomessa. Pohjois-Suomessa
maapuun miird on vihentynyt huomattavasti. Viime
vuodet tarkoittaa tdssda VMI9:n ja VMI10:n vilistd
aikaa, joka on Eteld-Suomessa jonkin verran pitempi
kuin Pohjois-Suomessa.

Jareydeltdédn yli 30 cm on kuolleesta puusta noin
20 % ja kuolleen puuston puulajiosuudet vastaavat
melko tarkasti eldvédn puuston puulajiosuuksia. Leh-
tipuun havupuita nopeampi lahoaminen (Méikinen
ym. 2006) nikyy Pohjois-Suomessa, missd lehti-
puun osuus kuolleesta puustosta on pienempi kuin
sen osuus eldvéstid puustosta.

Liahes kaikki pystyssi oleva kuollut puu on puu-
ainekseltaan kovaa tai melko kovaa. Maapuusta
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on kovaa tai melko kovaa Eteld-Suomessa puolet
ja Pohjois-Suomessa neljdsosa. Kovan tai melko
kovan kuolleen puun — sekd pystyssd olevan ettd
maapuun — méérd on lisdéntynyt viime vuosina. La-
honnut pystypuu on vihentynyt jonkin verran, mutta
lahon maapuun miiré on vihentynyt huomattavasti
edelliseen inventointiin verrattuna. Pysyvilld koea-
loilla mitattujen maapuiden lukuméiérien perusteella
vaikuttaa siltd, ettd pitkille lahonneita maapuita on
VMI10:ssd jddnyt mittaamatta edelliseen mittauk-
seen verrattuna.

Kasvupaikoittain kuolleen puun miirdi tarkas-
teltiin erikseen metsé- ja kitumaalla seki kankailla
ja soilla. Pystyssid olevaa kuollutta puuta on met-
sd- ja kitumaalla likimain yhtd paljon. Maapuuta
on kitumaalla huomattavasti vihemmain, vaikka
suojelutilanteesta riippumatta kitumaista huomat-
tava osa on hakkuutoiminnan ulkopuolella. Soilla
olevan kuolleen puun keskitilavuus on alle puolet
kankaiden médristi.

VMI:n tuloslaskennassa kéytettdvai luokitustapaa
noudattaen laskettiin kuolleen puun médrd puun-
tuotannon metsissd ja puuntuotannon ulkopuolel-
la olevissa metsissd. Kitumaalla kuolleen puun
mddrd on melko vihdinen molemmissa ryhmissa.
Suojellulla metsdmaalla oli kuollutta puuta Etela-
Suomessa 7,6 m3/ha ja Pohjois-Suomessa 20,9 m?3/
ha. Eteld-Suomessa méédri oli yli kaksinkertainen ja
Pohjois-Suomessa lihes kolminkertainen puuntuo-
tannon metsdmaahan verrattuna. Uudistuskypsissd
metsissd suojelualueiden ja puuntuotannon metsien
vilinen ero kuolleen puun méédrissi oli huomatta-
vasti pienempi.

Puuntuotannon metsiimaalla tarkasteltiin kuolleen
puun miirdd kehitysluokkaryhmittidin. Pystypuun
maird oli selvésti suurin uudistuskypsissid metsissi,
ja uudistusaloillakin jonkin verran suurempi kuin
taimikoissa ja kasvatusmetsissd. Maapuutakin oli
eniten uudistuskypsissd metsissid, mutta médri oli
ldahes yhté suuri uudistusaloilla. Taimikoiden ja kas-
vatusmetsien maapuun méérd oli noin puolet uu-
distuskypsien metsien maapuun miérésti. Pohjois-
Suomessa oli muokkaamattomilla uudistusaloilla ja
taimikoissa enemmin kuollutta maapuuta kuin muo-
katuilla. Eteld-Suomessa muokatuilla uudistusaloilla
kuollutta maapuuta oli jonkin verran vihemmin ja
taimikoissa hiukan enemmén kuin muokkaamatto-
milla.
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Kiyttokelpoisen kuolleen puun miiréstd on in-
ventointiin perustuvia tietoja 1930-luvulta alkaen.
Mittausmenetelmé on ollut jonkin verran erilainen
ennen 1960-lukua ja sen jdlkeen, mutta tuloksia voi
pitda riittdvin vertailukelpoisina. Kéayttokelpoista
kuollutta puuta oli maamme metsissd ennen sotia
ja vield 1950-luvun alussa lidhes 2 m3/ha. Médri
viheni sittemmin, ja 1960-80 -luvuilla kidyttokel-
poista luonnonpoistumapuuta oli metsissi vain noin
1,5 m3ha. Myohemmin kiyttokelpoisen kuolleen
puun médrid on taas lisddntynyt. VMI9:n tulos vuo-
situhannen vaihteessa oli 2,0 m3/ha ja viimeisimmén
inventoinnin tulos on 2,4 m3/ha.

Valtakunnan metsien inventoinnissa tehtéavét vie-
1d melko uudet lahopuumittaukset seké perinteiset
kayttokelpoisen luonnonpoistumapuuston mitta-
ukset osoittavat, ettd kuolleen puuston miird on
lisdintynyt maamme metsissid viime vuosina. Ta-
hin padtelméin siséltyy kuitenkin varaus siiti, ettd
lahoa maapuuta on jainyt VMI10:ssd mittaamatta
edelliseen mittaukseen verrattuna. Uudistusaloilla
ja taimikoissa tapahtunut lahon asteeltaan vield ko-
van kuolleen puun lisdys viittaa siihen, ettd uudet
metsidnhoitosuositukset ovat vaikuttaneet kuolleen
puun séddstdmiseen padtehakkuissa. Kuolleen puun
midrd on kuitenkin lisddntynyt varttuneemmissa-
kin metsissd. Syynid voi olla vuoden 2001 ja sen
jilkeen tapahtuneet myrskytuhot tai yleisemmin
uusien metsdnhoitosuosituksien soveltaminen niin,
ettd harvennushakkuissa tai yksin puin ei endé kor-
jata kuolleita puita siind miérin kuin aikaisemmin.
Myos metsien lisddintyneet harvennusréstit ovat
todennidkoisesti aiheuttaneet kuolleen pystypuus-
ton médridn lisddntymistd. Kuolleen pystypuuston
midrin lisdystd voidaan siten pitdd myods metsien
hoitamattomuuden merkkini. Lahopuun lisddmiseen
tahtddvien toimien — esim. metsdlakikohteiden jatta-
minen hakkuiden ulkopuolelle ja lahopuun aktiivi-
nen tuottaminen — vaikusta ei pysty ainakaan vield
nikemiin VMI-tuloksista. Sama koskee kantojen
korjuuta ja tehostettua energiapuun korjuuta, jotka
saattavat yleistyessddn pienentdd lahopuun mairaa.
Kuolleen puuston seuranta jatkuu VMI:n pysyvilld
koealoilla ja em. seikkojen vaikutuksesta saadaan
jatkossa seurantatietoa.
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43 viitetti

Liitetaulukko I. Kuolleen puuston keski- ja kokonaistilavuus puulajiryhmittdin metsi- ja kitumaalla.

Kuolleen puuston miira Eteld- ja Pohjois-Suomessa 2004-2007
I

Alue Puulaji Pystypuut
m3/ha 1000 m3

Maapuut
m3/ha 1000 m3

Yhteensi
m3/ha 1000 m3

VMI10

Eteld-Suomi Minty D 0,5 5911
Kuusi 0,4 4448
Lehtipuu 0,3 3544
Tunnistamaton 0,0 4
Yhteensi 1,2 13907

Pohjois-Suomi ~ Minty D 1,2 13214
Kuusi 0,4 4971
Lehtipuu 0,4 3981
Tunnistamaton 0,0 2
Yhteensi 2,0 22169

Koko maa Minty D 0,8 19125
Kuusi 0,4 9419
Lehtipuu 0,3 7525
Tunnistamaton 0,0 7
Yhteensi 1,6 36076

VMI9

Eteld-Suomi Minty D 0,4 4142
Kuusi 0,2 2553
Lehtipuu 0,2 2663
Tunnistamaton 0,0 6
Yhteensi 0,8 9364

Pohjois-Suomi ~ Miinty ! 1,2 13249
Kuusi 0,3 3761
Lehtipuu 0,4 4009
Tunnistamaton 0,0 12
Yhteensi 1,8 21031

Koko maa Minty D 0,8 17391
Kuusi 0,3 6314
Lehtipuu 0,3 6673
Tunnistamaton 0,0 18
Yhteensi 1,3 30396

0,9 10010
0,6 7327
0,4 4684
0,1 1209
2,0 23231
3,7 41856
1,2 14136
0,6 6508
0,1 1288
5,6 63789
2,3 51866
0,9 21463
0,5 11193
0,1 2497
38 87020
0,8 9721
0,5 6017
0,4 5015
0,2 2016
2,0 22769
4.4 50591
1,0 11510
0,7 8053
0,3 3456
6,4 73610
2,6 60312
0,8 17527
0,6 13068
0,2 5472
4,2 96379

1.4 15921
1,0 11775
0,7 8228
0,1 1213
32 37137
4,9 55071
1,7 19108
0,9 10490
0,1 1290
7,6 85958
3,1 70991
1,3 30883
0,8 18718
0,1 2504
54 123096
1,2 13863
0,7 8569
0,7 7678
0,2 2023
2,8 32134
5,6 63839
1,3 15272
1,1 12062
0,3 3468
8,3 94641
34 77703
1,0 23841
0,9 19740
0,2 5491
5,5 126775

1) Minty seki kaikki muut havupuut paitsi kuusi
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Liitetaulukko 5. Kuolleen puuston keskitilavuus metsa- ja kitumaan kankailla ja soilla.

Alue Pystypuut Maapuut Yhteensd
Maaluokka Kankaat Suot Yhteensi Kankaat S;l/(;t Yhteensi Kankaat Suot Yhteensi
m3/ha
VMI10
Eteld-Suomi
Metsdmaa 1,3 1,0 1,2 2,2 1,6 2,1 3,5 2,7 3,3
Kitumaa 1,2 0,6 0,9 1,7 0,4 1,0 3,0 1,0 1,9
Metsi- ja kitumaa 1,3 1,0 1,2 2,2 1,5 2,0 3,5 2,5 3,2
Pohjois-Suomi
Metsdmaa 2,5 0,9 2,1 7,8 2,7 6,5 10,4 3,7 8,6
Kitumaa 1,4 1,3 1,3 42 1,2 2,2 5,6 2,5 3,5
Metsi- ja kitumaa 2,4 1,1 2,0 7,5 2,1 5,6 9,9 32 7,6
Koko maa
Metsdmaa 1,8 1,0 1,6 4,7 2,2 4,1 6,5 3,1 5,7
Kitumaa 1,3 1,2 1,3 3,7 1,0 2,0 5,1 2,3 3,2
Metsi- ja kitumaa 1,8 1,0 1,6 4.6 1,9 3,8 6,4 2,9 5,4
VMI9
Eteld-Suomi
Metsdmaa 0,8 0,7 0,8 2,1 1,7 2,0 3,0 2,4 2,8
Kitumaa 1,0 0,4 0,6 1,7 0,4 0,9 2,7 0,8 1,5
Metsi- ja kitumaa 0,8 0,7 0,8 2,1 1,5 2,0 3,0 2,2 2,8
Pohjois-Suomi
Metsdmaa 2,3 1,0 1,9 9,5 2,4 7,6 11,8 34 9,5
Kitumaa 1,7 1,4 1,5 3,2 1,2 1,8 5,0 2,6 34
Metsi- ja kitumaa 2,2 1,2 1,8 8,9 1,9 6,4 11,1 3,1 8,3
Koko maa
Metsdmaa 1,5 0,9 1,3 54 2,0 4.5 6,8 2,9 58
Kitumaa 1,6 1,3 1,4 3,0 1,0 1,7 4.5 2,3 3,1
Metsi- ja kitumaa 1,5 1,0 1,3 52 1,8 4,2 6,7 2.7 5,5
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Liitetaulukko 6. Kuolleen puuston tilavuus kehitysluokkaryhmittiin ja puuntuotannon rajoitus -luokittain metsa- ja

kitumaalla.
VMI10 VMI9
Alue Kehitysluokka- Pystypuut Maapuut Yhteensd Pystypuut Maapuut Yhteensd
Maaluokka ryhmi Ei Puun- Ei Puun- Ei Puun- Ei Puun- Ei  Puun- Ei  Puun-
puun-  tuotan-  puun- tuotan-  puun- tuotan- puun-  tuotan- puun- tuotan- puun- tuotan-
tuotan- nossa  tuotan- nossa  tuotan-  nossa tuotan-  nossa tuotan- nossa tuotan- nossa
nossa nossa nossa nossa nossa nossa
m3/ha m3/ha
ETELA-SUOMI
Metsdmaa Uudistusalat 0,0 1,0 0,0 2,8 0,0 3,8 1,6 0,5 44 3,0 6,0 3,6
Taimikot 3,2 0,4 7,0 2,1 10,3 2,6 0,0 0,2 2,6 1,6 2,6 1.8
Kasvatusmetsiat 2,9 0,8 1,7 1,7 4,5 2.5 1,6 0,6 3,0 1,7 45 2,3
Uudistuskypsidt 6,5 39 5,1 3,6 11,6 7,5 4.9 2,3 96 32 145 55
Yhteensi 43 1,2 3,4 2,1 7,6 3,3 2,3 0,8 4.8 1,9 7,1 27
Kitumaa 2,1 0,8 0,2 1,0 2,4 1,8 1,2 0,4 1,3 0,7 24 1,1
Metsi- ja kitumaa 3,9 1,2 2,8 2,1 6,7 3,2 1,9 0,8 3,7 1,9 56 27
POHIJOIS-SUOMI
Metsdmaa Uudistusalat 0,0 1,4 1,2 10,5 1,2 11,8 1,0 1,1 7,9 8,2 9,0 94
Taimikot 0,2 0,5 1,5 4,6 1,7 52 0,9 0,5 4,1 5,1 50 56
Kasvatusmetsit 2,3 0,7 6,2 4,6 85 53 3,1 0,7 88 56 11,9 63
Uudistuskypsidt 9,3 6,8 18,3 11,6 276 184 9,5 5,6 214 12,6 30,9 182
Yhteensd 6,8 1,5 14,0 5,7 20,9 7,2 7,0 1,3 16,4 6,4 233 77
Kitumaa 1,7 1,2 3,1 1,8 4.8 2,9 1,9 1,2 2,2 1,5 42 28
Metsi- ja kitumaa 4,5 1,4 9,1 5,1 13,6 6,5 4.6 1,3 9,7 58 143 7,0
KOKO MAA
Metsdmaa Uudistusalat 0,0 1,1 0,8 6,3 0,8 7,4 1,2 0,8 6,9 52 81 6,0
Taimikot 1,0 0,5 3,0 3,3 4,1 3,8 0,5 0,3 3,4 3,1 3,9 34
Kasvatusmetsit 2,5 0,8 4,9 29 7.4 3,7 2,6 0,7 7,0 34 96 4,0
Uudistuskypsdt 9,0 5,1 16,9 6,9 258 11,9 9,0 3,6 20,2 6,9 292 10,5
Yhteensi 6,4 1,3 12,2 3,6 18,6 5,0 6,0 1,0 14,0 3,9 200 48
Kitumaa 1,7 1,1 2,9 1,6 4,6 2,7 1,8 1,1 2,1 1,4 39 25
Metsi- ja kitumaa 44 1,3 8,3 34 12,7 4,7 4,1 1,0 8,7 3,7 12,8 4,7

Suojelualueilla (kursivoidut luvut) on kasvatusmetsié seki taimikoita ja uudistusalojakin riippuen puuntuotannon rajoituksen voimaantulon ajankohdasta.

Puuntuotannon ulkopuolella olevia alueita (kaikkia ei vield ole voitu selvittdd VMI10:n aineistoon) ovat
— luonnonsuojelulakiin perustuvat luonnonpuistot, kansallispuistot, soidensuojelualueet, lehtojensuojelualueet, muut luonnonsuojelualueet ja vanhojen metsien
suojelualueet sekd luonnonsuojelulailla suojellut luontotyypit ja maisemansuojelualueet, jos suojelu estdd niissd normaalit hakkuut
— erdmaalakiin perustuvat erdmaat ja muut lakiin perustuvat suojelualueet niiltd osin, kun ne on rajattu hakkuutoiminnan ulkopuolelle
— metsihallituksen suojelumetsit sekid metsihallituksen alue-ekologisen suunnittelun luontokohteet ja muut puuntuotannon rajoitusalueet, yhtididen, virastojen
tai kuntien pédtokselld suojellut alueet, tutkimusmetsit, virkistysalueet, puolustusvoimien harjoitusalueet ja muut erikoisalueet, jos suojelu estdd niissd

normaalit hakkuut

— kansallis- ja luonnonpuistojen kehittimisohjelman, soidensuojeluohjelman, lehtojensuojeluohjelman ja vanhojen metsien suojeluohjelman alueet seki
rantojensuojeluohjelman, lintuvesiensuojeluohjelman ja harjujensuojeluohjelman alueet, jos suojelu estdé niissd normaalit hakkuut ja lisdksi muihin suoje-

luohjelmiin kuuluvat alueet ja valtioneuvoston periaatepéitokselld suojeluun varatut muut kuin suojeluohjelma-alueet

— maakunta- tai seutukaava-, yleiskaava-, asemakaava- tai ranta-asemakaava-alueet, jos suojelu estid niissd normaalit hakkuut
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Liitetaulukko 7. Kuolleen puuston keskitilavuus kehitysluokkaryhmittdin puuntuotannon metséamaalla.

Alue Pystypuu Maapuu Yhteensd
Kehitysluokkaryhmi VMI9 VMI10 VMI9 VMI10 VMI9 VMI10
m3/ha

Eteld-Suomi

Uudistusalat 0,5 1,0 3,0 2,8 3,6 3,8
Taimikot 0,2 0,4 1,6 2,1 1,8 2,6
Kasvatusmetsit 0,6 0,8 1,7 1,7 2.3 2.5
Uudistuskypsit 2,3 3,9 3,2 3,6 5,5 7,5
Yhteensi 0,8 1,2 1,9 2,1 2,7 33
Pohjois-Suomi
Uudistusalat 1,1 1,4 8,2 10,5 9,4 11,8
Taimikot 0,5 0,5 5,1 4,6 5,6 52
Kasvatusmetsit 0,7 0,7 5,6 4,6 6,3 53
Uudistuskypsiit 5,6 6,8 12,6 11,6 18,2 18,4
Yhteensi 1,3 1,5 6,4 5,7 7,7 7,2
Koko maa
Uudistusalat 0,8 1,1 52 6,3 6,0 7.4
Taimikot 0,3 0,5 3,1 3,3 34 3.8
Kasvatusmetsit 0,7 0,8 3.4 29 4,0 3,7
Uudistuskypsiit 3,6 5,1 6,9 6,9 10,5 11,9
Yhteensi 1,0 1,3 3,9 3,6 4.8 5,0

Liitetaulukko 8. Kiyttokelpoisen luonnonpoistumapuuston keskitilavuus kehitysluokittain.

Alue Metsdmaa Kitumaa Metsi- ja kitumaa
Aukeat Pienet  Varttuneet Nuoret Varttuneet Uudistus-  Suojus-  Yhteensd yhteensi
uudistus-  taimikot  taimikot  kasvatus- kasvatus- kypsdt  tai siemen-
alat metsik6t  metsik6t  metsikot puustot
m3/ha
VMI10
Eteld-Suomi 1,7 1,0 0,5 1.4 2,9 4,7 2,3 2,2 2,0 2,2
Pohjois-Suomi 2,8 1,1 0,5 1,1 2,0 8.8 2,2 2,6 2,2 2,5
Koko maa 2,1 1,0 0,5 1,3 2,6 6,7 23 2,4 2,1 2,4
VMI9
Eteld-Suomi 1,0 0,5 0,3 1,1 2,2 3,1 1.4 1,5 1,2 1,5
Pohjois-Suomi 2,8 0,9 0,4 1,1 2,2 8.8 2,1 2,6 2,2 2,5
Koko maa 1,7 0,7 0,4 1,1 2,2 5.9 1,7 2,0 2,1 2,0

56



	Kuolleen puuston määrä Etelä- ja Pohjois-Suomessa 2004–2007
	1 Johdanto
	2 Inventointimenetelmä ja laskennat
	3 Tulokset
	3.1 Kuolleen puun määrä ja laatu
	3.2 Kuollut puusto metsä- ja kitumaan kankailla ja soilla
	3.3 Kuollut puusto puuntuotannon maalla ja puuntuotannon ulkopuolella olevilla alueilla
	3.4 Kuollut puusto kehitysluokittain puuntuotannon metsämaalla
	3.5 Käyttökelpoisen luonnonpoistumapuuston tilavuus

	4 Yhteenveto ja tulosten tarkastelu
	Kiitokset
	Kirjallisuus
	Liitetaulukot

